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1. Einleitung

Im Rahmen der Quartiersentwicklung ist die Neubebauung des Grundstiicks Uberseering 17 /
Mexikoring 22 (Flurstiick 1260) in Hamburg-Winterhude geplant. Aufgehend auf einem groB-
flichigen Untergeschoss zur Keller- und Tiefgaragennutzung ist die Errichtung von Biiro- Gewerbe-
und Wohnflichen geplant. Die Biiroflichen werden sich in drei bis viergeschossiger Bauweise
(Flachbau) um einen begriinten Innenhof orientieren und am Mexikoring angeordnet. Im
nordostlichen Grundstiicksbereich ist aufgehend zudem der Bau eines Biiroriegels in flinfge-
schossiger Bauweise geplant. Der siidliche Grundstiicksbereich soll gewerblich durch Gastro sowie
Nahversorgung und Einzelhandel genutzt werden, wobei der mittlere Baufeldbereich in Analogie
zum siidlich angrenzenden Grundstiick auf Hohe der Erdgeschossdecke als Platz zur Naherholung
genutzt werden soll. Im mittleren-Ostlichen Grundstiicksbereich werden aufgehend auf den
Gastronomie- und Gewerbeflachen weitere 12 Wohngeschosse errichtet. Insgesamt wird der Neubau
in diesem Bereich 18 aufgehende Geschosse (Hochhaus) aufweisen.

Das Grundstiick wurde bisher gewerblich genutzt, die im Grundstiicksrandbereich zweigeschossige
und in Grundstiicksmitte bis zu achtgeschossige Bestandsbebauung ist nebst Teilkeller aktuell bereits
riickgebaut. Dies gilt ebenfalls (mit Ausnahme einer grenzstindigen Wand) fiir das Bunkerbauwerk
im westlichen Grundstiicksbereich. Entlang der Siidgrenze befindet sich eine zwei bis vierge-
schossige Bebauung des Nachbargrundstiickes. Gen Norden, Westen und Osten ist das Baufeld direkt
an den umliegenden Stralen belegen. Aktuell wird das Gesamtgrundstiick von einer nahegelegenen
Baustelle als Schlitzgutlager genutzt und wurde vorbereitend in Baufeldmitte mit Betonplatten
befestigt und die Randbereiche fiir eine Umfahrung mit Schotter befestigt.

Auf dem Grundstiick wurden bereits Baugrunduntersuchungen ausgefiihrt, zudem liegt der
Geotechnische Vorbericht des Unterzeichners vom 02.02.2021 vor. Das Biiro des Unterzeichners
wurde vom Bauherrn, der Achte PM Invest GmbH & Co. KG, Hamburg, beauftragt, die fiir die
geplante Bebauung ergidnzend erforderlichen Baugrundaufschliisse zu veranlassen und auf deren
Grundlage einen Geotechnischen Hauptbericht zu erstellen. Mit der vorliegenden Rev. 1 wird der
Geotechnische Hauptbericht vom 09.11.2022 um die Angaben fiir die mittlerweile fortgeschrittenen
Griindungsplanung (u.a. Tiefgriindung des Hochhauses und des Riegelbaus) erginzt.

2. Untergrundverhiltnisse

2.1 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse — Kleinrammbohrungen + Bohrungen

Nach dem Ergebnis der im Vorwege durchgefiihrten Recherchen liegen fiir das Grundstiick die
Ergebnisse diverser Altaufschliisse vor, die wir aus dem Archiv des Geologischen Landesamts

Hamburg iibernehmen konnten. Die Ergebnisse der Altbohrung aus 1966 (B488 und B278 bis B287)
werden im Folgenden bei der allgemeinen Bauflichenbewertung beriicksichtigt. Aufgrund von
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Unstimmigkeiten in den Ansatzhoéhen der in 1990 ausgefiihrten Altbohrungen B618 bis B623
(Hohendifferenz der Ansatzpunkte von ~3 m) sind diese nur eingeschréankt verwertbar. Ergdnzend zu
den Altaufschliissen sind im Rahmen einer Vorerkundung des Untergrundaufbaues im Dezember
2020 auf dem Flurstiick insgesamt sechs Kleinrammbohrungen mit Endtiefen von jeweils 15,0 m und
drei Kleinrammbohrungen bis in Tiefen von 3,0 m (KRB 1 bis KRB 9) unter Terrain abgeteuft
worden.

Zur Detailerkundung des Untergrundaufbaues wurden in der Zeit vom 22. bis 24.08.2022 bzw. am
21.03.2023 auf Veranlassung des Unterzeichners insgesamt dreizehn weitere Kleinrammbohrungen
mit Endtiefen von 15,0 m unter Ansatzpunkt abgeteuft. Zudem wurden in der Zeit vom 29.08. bis
07.09.2022 im Lagebereich des spateren Hochhauses drei konventionelle Trockenbohrungen bis in
Tiefen von jeweils 30 m abgeteuft. Die Lage der Ansatzpunkte der aktuellen Aufschliisse, die vom
Bohrunternehmen TerraTec, Seevetal, ausgefiihrt wurden, kann dem in der Anlage 1 dargestellten
Lageplan entnommen werden. Die Lage der Altaufschliisse wurde ebenfalls im Lageplan
tibernommen. Samtliche Punkte sind durch Nivellement hhenméBig eingemessen worden, wobei in
Ermangelung eines bekannten amtlichen Hohenfestpunktes als Bezugshohe die Oberfliche des
Schachtdeckels (Regenwasser) nordlich des Baufeldes in der Stralle Mexikoring gewahlt wurde, die
nach den Angaben von HamburgWasser eine Absoluthdhe von + 9,80 mNHN aufweist. Demnach
liegt die Geldndeoberfliche des Grundstiicks (Bohransatzpunkte) aktuell im Randbereich auf
Absoluthohen zwischen 9,4 mNHN und + 10,4 mNHN und in Baufeldmitte auf Absoluth6hen um
+7,0 mNHN (Baugrube ehemaliger Keller) Es wird darauf hingewiesen, dass Angaben aus den
Leitungsplidnen bzw. Messungen auf dieser Grundlage ohne Priifung durch einen Vermesser nicht zu
Planungszwecken iibernommen werden sollten, da sich die Sieldeckelhdhen infolge von
Bautitigkeiten gedndert haben konnten.

Die Ergebnisse der Untergrundaufschliisse sind in den Anlagen als Schichtenprofile wie folgt
dargestellt:

- Anlage 2.1 bis 2.3: Kleinrammbohrungen August 2022;

- Anlage 2.4: Bohrungen August/September 2022;

- Anlage 2.5 und 2-6: Kleinrammbohrungen Dezember 2020;

- Anlage 2.7 und 2.8: Altaufschliisse Geologisches Landesamt.

- Anlage 2.9: Kleinrammbohrungen Mérz 2023;
Den Schichtenprofilen liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmens zugrunde, die im
Erdbaulabor des Unterzeichners durch Ansprache der aus den einzelnen Bodenschichten entnom-
menen Bodenproben nach Erfordernis iiberarbeitet und ergénzt wurden. Die Altaufschliisse wurden
mit geringen redaktionellen Verdanderungen tibernommen und dargestellt. Es ergibt sich folgender
grundsétzlicher Untergrundaufbau:

o Auffiillungen, sandig, bereichsweise humos;
¢ Auffiillungen, bindig;
e Geschiebelehm, iiberwiegend weich- bis steifplastisch (bereichsweise);
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e Schluff, iiberwiegend steifplastisch (bereichsweise);

¢ Geschiebemergel, iiberwiegend steifplastisch (bereichsweise);
e Sand, Fein- bis Mittelsand;

e Schluff, steifplastisch,

e Geschiebemergel.

Mit sdmtlichen Aufschliissen werden zunédchst aufgefiillte Boden erkundet, die {iberwiegend als
gemischtkornige, lokal humose Sande angesprochen werden und teilweise anthropogene Beimen-
gungen u. a. in Form von Ziegel- und Betonreste aufweisen. Mit zunehmender Tiefe werden bindige
Auffiillungen angetroffen, die als umgelagerter Geschiebelehm angesprochen werden. Die
Michtigkeit der Auffiillungen variiert mit den aktuell ausgefiihrten Aufschliissen zwischen 2,3 m
und etwa 5,4 m und liegt iiberwiegend bei gut 4 m unter Geldnde, die Unterkante wird in Tiefen
zwischen etwa + 6,8 mNHN und + 3,8 mNHN (Bereich ehemaliger Keller) eingemessen. Sie stellen
vermutlich die Seitenraumverfiillung der Fundamente oder des Teilkellers des Bestands dar.

Die Auffiillungen werden bereichsweise von Geschiebebdden unterlagert, die teils in ihrer natiir-
lichen Schichtenfolge mit obenliegendem Geschiebelehm und unterlagerndem Geschiebemergel
anstehen. Die Konsistenz des Geschiebelehms wird bei natiirlichen Wassergehalten zwischen
11 Gew.-% und 18 Gew.-% iiberwiegend als weich- bis steifplastisch, teils auch als weichplastisch
angesprochen, die Konsistenz des Geschiebemergels wird iiberwiegend als steifplastisch ange-
sprochen. Tieferliegend werden bereichsweise sandige Schluffschichten erkundet. Der Schluff weist
iiberwiegend steifplastische Konsistenzen auf, die ermittelten, natiirlichen Wassergehalte zwischen
19 Gew.-% und 30 Gew.-% bestitigen die angesprochene Konsistenz. Sowohl die Geschiebebdden
als auch die Schluffe sind als geringdurchlissig (~1 * 10”7 m/s bis ~1 * 10 m/s) zu bewerten, eine
ggf. vorzusehende Versickerung von Niederschlagswasser kann fiir das hier betrachtete Flurstiick
nicht empfohlen werden bzw. wire allenfalls in Bereich denkbar, in denen die geringdurchlissigen
Bdden ausgetauscht werden. Die Unterkante der bindigen Boden wird mit den aktuell ausgefiihrten
Kleinrammbohrungen variierend in Tiefen zwischen 3,8 m und 8,8 m (Bereich Hochhaus) unter
Terrain eingemessen, die Ergebnisse der Altaufschliisse zeigen jedoch teils auch deutlich tiefer
reichende bindige Bodenschichten.

Unterlagernd werden bis zur Endteufe der aktuell 15,0 m tief ausgefiihrten Kleinrammbohrungen
{iberwiegend Sande angetroffen, die in Ubereinstimmung mit den Altaufschliissen kornanalytisch als
Fein- bis Mittelsande angesprochen werden und teils schluffige und kiesige Beimengungen
aufweisen. Mit den bis zu 30,0 m tief gefiihrten Bohrungen sowie den tiefergefiihrten Altaufschliissen
wird in Tiefen um 22 m unter Terrain zundchst eine geringmichtige Schluffschicht, tieferliegend
wiederum Geschiebemergel angetroffen. Der tiefliegende Geschiebemergel weist bei natiirlichen
Wassergehalten zwischen 11 Gew.-% und 13 Gew.-% iiberwiegend steifplastische Konsistenzen auf
und wird mit den 30,0 m tief gefiihrten Bohrungen naturgemaf nicht durchteuft.
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Wihrend der Felduntersuchungen und den spéteren Untersuchungen der Bodenproben im Erdbau-
labor ergaben sich aus den organoleptischen Ansprachen keine besonderen Auffilligkeiten, die auf
groflere Fremdeinlagerungen oder frithere Schadstoffeintrage im Untersuchungsbereich hingewiesen
hitten. Die in den Auffiillungen angetroffenen anthropogenen Beimengungen (u. a. Beton-, Ziegel-,
und Bauschuttreste) lassen jedoch auf deutliche Mehrkosten bei der Verwertung bzw. Entsorgung des
Boden- bzw. Bauschuttmaterials schlieBen. Es ist zudem damit zu rechnen, dass im Zuge des
Abbruchs des Bestandsgebédudes ein Eintrag mit anthropogenen Stoffen erfolgt ist. Die im Zuge des
Erdbaus anfallenden Boden sind fachgerecht zu verwerten bzw. zu entsorgen. Fiir die Verwertung
und Entsorgung der Aushubbdden sind im Folgenden deklarierende Schadstoffuntersuchungen des
Aushubmaterials nach den Vorgaben der Technischen Richtlinie Boden (TR Boden) der
LAGA 20 [ '] sowie der Deponieverordnung in einem den Aushubmengen angepassten Raster und
Umfang auszufithren. Wiedereinzubauendes Boden- oder Bauschuttmaterial ist nach Erfordernis

gemil dem Parameterumfang der Ersatzbaustoffverordnung zu untersuchen.

2.2 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse — Drucksondierungen

Ergénzend zu den direkten Baugrundaufschliissen wurden als Grundlage fiir die Dimensionierung der
Flachengriindung oder einer ggf. erforderlichen Tiefgrindung im Lagebereich des spiteren
Hochhauses insgesamt drei bis etwa 24 m tiefe Drucksondierungen (CPT 15) gemail
DIN EN ISO 22476-1 [ 2] zur Bestimmung der Lagerungsdichten der gewachsenen, tiefliegenden
Sande durchgefiihrt. Die Lage der Ansatzpunkt der Drucksondierungen, die von der Jorn Thiel
Baugrunduntersuchungen GmbH, Hamburg, ausgefiihrt wurden, kann dem in Anlage 1 dargestellten
Lageplan entnommen werden. Die Messkurven der Drucksondierungen sind dem Bericht als
Anhang A beigefiigt sowie neben den Bohrprofilen in der Anlage 2.4 dargestellt.

Als Ergebnis ist zundchst festzustellen, dass die Messkurven der Drucksondierungen einen sehr
einheitlichen Schichtaufbau darstellen. In weitgehender Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der
Kleinrammbohrungen und Bohrungen weisen die Drucksondierungen im Bereich der oberen,
aufgefiillten Boden variierende Messwerte fiir den Spitzenwiderstand meist zwischen qc = 2 MN/m?
und bis zu qc>10 MN/m? auf. Die im Bereich der bindigen Geschiebebdden und Schluffe
aufgenommenen Messwerte zeigen erwartungsgemdl deutliche Riickspriinge im Spitzenwiderstand
sowie ein leicht erhohtes Reibungsverhdltnis. Die gewachsenen Sande zeigen mit
Spitzenwiderstinden qc> 10 MN/m? eine iiberwiegend mitteldichte Lagerung. In einem
Tiefenbereich zwischen 11,5 m und 16,5 m, entsprechend auf Absoluth6hen zwischen -1,5 mNHN
und -5,5 mNHN werden teils lockere Lagerungen gemessen. Die Drucksondierungen enden aufgrund
der Gerédteauslastung in Tiefen um 24 m unter Geldnde.

! LAGA Linderarbeitsgemeinschaft Abfall;  Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen, Technische Regeln, 05.11.2004

2 DIN EN ISO 22476-1:2013-10; Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufnehmern und
Messeinrichtungen fiir den Porenwasserdruck
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2.3 Grundwasser

Wihrend der Ausfiihrung der Baugrunduntersuchungen wurde in Tiefen zwischen 0,9 m und 8,0 m
unter den Ansatzpunkten, iiberwiegend in den unter den Auffillungen bzw. Geschiebebdden
anstehenden, gewachsenen Sanden Wasser angetroffen, siche Anlagen 2. Bei den in den gewachsenen
Sanden eingemessenen Wasserstdnden handelt es sich um Grundwasser, das niederschlagsabhéngig
durch Stau- und Sickerwésser iiberlagert wird und jahreszeitlichen starken Schwankungen unterliegt.
Es steht teils gespannt unterhalb der bindigen Geschiebeboden- und Schluffschicht, bzw. frei
innerhalb der Sande an. Mit wechselnden Wasserspiegelhdhen ist zu rechnen. In der Geologischen
Ubersichtskarte von Hamburg, Blatt 1, Hydrogeologische Profiltypen, ist fiir den Bereich des
Grundstiickes ein zwischen etwa + 6,0 mNHN (min) und + 8,0 mNHN (max) Grundwasserspiegel
angegeben. Die GrundwasserflieBrichtung ist gen Westen (A4/ster) gerichtet.

Zur langerfristigen Beobachtung des Grund- bzw. Stauwasserspiegels und zur Beprobung des
Wassers ist bereits im Rahmen der Voruntersuchung die Kleinrammbohrung KRB 1 zu einer
Grundwassermessstelle (Rammpegel KRB 1/ PB 1) ausgebaut worden. Seit Ende Juli 2022 wird in
der Messstelle kontinuierlich das Grundwasser mittels Datenlogger gemessen. Es werden relativ
konstante Wasserstiande zwischen +5,65 mNHN (max) und + 5,45 mNHN (min) dokumentiert, die
die zuvor festgestellten Wasserstinde bestédtigen. Das Grundwasser liegt jedoch unterhalb der in den
Grundwassergleichenkarten angegebenen Hohen. Die Ursache fiir den ,,niedrigen” Messwert kann in
den geringen Niederschlagsmengen der vergangenen Jahre liegen, eine Beeinflussung durch eine im
Quartier derzeit ggf. stattfindenden Grundwasserabsenkung kann jedoch auch nicht vollstindig
ausgeschlossen werden

Im Nachgang der Bohrarbeiten (Voruntersuchung) sind durch die GBA, Gesellschaft fiir Bioanalytik
GmbH, Pinneberg, in der Messstelle Wasserproben entnommen und chemisch analysiert worden. Die
Proben wurden von der GBA u.a. auf betonschidigende Inhaltsstoffe gemdB DIN 4030 [ ° ]
untersucht. Die Ergebnisse sind im Anhang B (Priifbericht 2021P500574/1) der vorliegenden
Stellungnahme beigefligt. Danach ist das Wasser als

- chemisch mdpig betonangreifend -

einzustufen. Fiir die Betonherstellung von Bauteilen, die mit dem Sicker- und Grundwasser in
Berithrung kommen koénnen, die Expositionsklasse XA 2 entsprechend einer ,,chemisch schwach
angreifenden Umgebung nach DIN 1045 [ *] vorzusehen. Ergiinzend wurde das Wasser gem.
DIN 50929, Teil 3 beurteilt; die Wahrscheinlichkeiten fiir Mulden- Loch- und Fldchenkorrosion
werden als ,,gering“ bzw. ,,sehr gering* abgeschitzt.

3 DIN 4030; Beurteilung betonangreifender Wisser, Boden und Gase
4 DIN 1045; Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
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An den entnommenen Wasserproben wurden zusitzlich die Einleitparameter fiir das Regensiel als
orientierende Werte ebenfalls untersucht, die Ergebnisse sind ebenfalls im Priifbericht
2021P500574/1 enthalten. Unter Ansatz der Grenzwerte fiir die Einleitung von Grundwasser in das
offentliche Regensiel liegt der Parameter Eisen II knapp oberhalb des Grenzwertes. Sofern fiir eine
Neubebauung des Grundstiicks die Erfordernis einer Grundwasserabsenkung besteht, wire im Zuge
der Konkretisierung der Planung eine weitere Beprobung des Grundwassers durchzufiihren. Fiir die
Einleitung des Wassers in das Siel ist daher zumindest ein ausreichend dimensionierter Sandfang
sowie ggf. eine Beliiftungsanlage zur Fallung von Eisen vorzusehen.

Fiir die geplante Unterkellerung (UK Sohle + 5,0 mNHN bzw. + 4,75 mNHN zzgl. Tiefteile) ergeben
sich grundwasserbedingte Abhéngigkeiten sowohl fiir die Abdichtung des Neubaus als auch fiir die
Herstellung einer trockenen Baugrube und fiir die Auftriebsberechnungen im Endzustand.

3. Bodenkennwerte

MaBgebend fiir die Beurteilung der Tragfahigkeit des Baugrundes sind die Bodenkennwerte der unter
den Griindungsebenen anstehenden Boden, die die aus dem Neubau resultierenden Lasten abzutragen
haben. Auf der Grundlage der zuvor beschriebenen Ergebnisse der Untergrundaufschliisse sowie der
vorliegenden Erfahrungen mit den Bdden im Planungsgebiet konnen unter Bezug auf DIN EN 1997-
1:2014-03 (EC 7) [ ° ] fiir die Bemessung von Griindungen und weitere erdstatische Berechnungen
die nachfolgend aufgefiihrten charakteristischen Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden. Diese
Bodenkennwerte konnen ebenfalls fiir Nachweise gemidl dem globalen Sicherheitskonzept
(zuriickgezogene DIN 1054:1976-11 [ © ]) genutzt werden.

> DIN EN 1997-1:2014-03; Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -
Teil 1: Allgemeine Regeln
¢ DIN 1054:1976-11; Baugrund; Zuléssige Belastung des Baugrundes
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Charakteristische Bodenkennwerte gemafi DIN EN 1997-1:2014-03

Bodenart Lagerung/ Wichten Scherfestigkeit Steife- Boden-
Bildsamkeit modul klassifikation
Q = @
51 25| 65| 8 s 25
o) [5} o = =
g | SE| EE| & =2 83
= I =t o .= = [o%) @ 0
g % =] ‘D 3 o qb-)l) — E —
B | g T = 2 Z| & Z
A A
Yk Y'x (% Ck Esx
kN/m? | kN/m? ° kN/m?> | MN/m?
Auffiillungen, sandig- o . [SE, SI,
i ) locker bis mitteldicht 18 10 27,5 0 8-15 1,3
schluffig bis sandig SW]
weichplastisch bis SU*,
Geschiebelehm ) ) 19 10 30,0 2,5 15-18 4
steifplastisch UL
weich- bis SU*,
Schluff i . 17 7 27,5 2,5 10-15 4
steifplastisch UL
weich- bis SU*,
Geschiebemergel ) ) 21 11 32,5 5,0 25-60 4
steifplastisch UL
. . Cy SE, SI,
Sande / Fiillsand mitteldicht bis dicht 19 11 32,5 0 25-45 Sw 3
Sande L ) SE, SI,
locker bis mitteldicht 19 11 30,0 0 20-30 3
-1,5SmNHN bis -5,5mNHN SW
Geschiebemergel steifplastisch bis SU*,
21 11 32,5 10,0 45-70 4
(ab 20 m unter GOK) halbfest UL

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte ,, Uberseering 17 / Mexikoring 12
Die angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte sind unter Beachtung der Empfehlungen des Arbeitsausschusses
Baugruben (EAB) auch zur Bemessung von VerbaumafBnahmen zu nutzen.

7 DIN 18196:2011-05;
8 DIN 18300:2012-09;

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikationen fiir bautechnische Zwecke

VOB - Teil C: (ATV) - Erdarbeiten
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4. Griindung

Nach den vorliegenden Planunterlagen (Entwurfsplanung vom 19.07.2024) ist auf dem Grundstiick
der Neubau eines 1-fach unterkellerten Wohn-, Gewerbe- und Biirogebdudes vorgesehen. Aufgehend
auf dem Untergeschoss werden am Mexikoring vier Geschosse, im nordostlichen Bereich fiinf
Geschosse und im Siiden, unmittelbar angrenzend an den nachbarlichen Bestand, ein bis zwei
Geschosse realisiert. Im Ostlichen Baufeldbereich ist wird ein 18-geschossiges Hochhaus realisiert.

Die Tiefgaragensohle wird auf einer Absoluthdhe von + 5,75 m NHN angeordnet, sodass die Griin-
dungsebene des Untergeschosses bei einer liberwiegend etwa 0,75 m maichtigen Sohle etwa 4,5 m
unter Geldnde bzw. auf einer Absoluthhe von + 5,00 mNHN {iberwiegend in den gewachsenen
Sanden, teils auch in den unteren Zonen der sandigen Auffiillungen und teils in Geschiebebdden liegt.
Die Sohlplattendicke wird im Bereich des norddstlichen Flachbaus etwa 1,0 m (UK =+ 4,75 mNHN)
und im Bereich des Hochhauses bis zu 1,5 m (UK =+ 4,25 mNHN)

Aus den vorbeschriebenen Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen ist zunichst festzustellen, dass
der gewachsene Baugrund grundsitzlich zur Aufnahme von Bauwerkslasten in den zu erwartenden
GroBenordnungen geeignet ist. Dies gilt ebenfalls fiir sandige Auffiillungen ohne humose Anteile
oder Fremdbestandteile (aktuell Baufeldmitte), die Auffiillungen sind jedoch auszukoffern und
lagenweise verdichtet wieder einzubauen. Fiir die ein- bis flinfgeschossigen Gebéudeteile sind
konventionelle Griindungen auf Einzel- und Streifenfundamenten oder als bessere Alternative mittels
elastisch gebetteter Sohlplatte ausfiihrbar. Aufgrund der aus dem Hochhauskern zu erwartenden
Gebidudelasten und den daraus resultierenden Verformungen und Schiefstellungen ist fiir diesen
Bereich eine Sondergriindung vorzusehen. Es wird empfohlen, die aus dem Hochhaus resultierenden
Lasten vollstandig mittels eines Tiefgriindung aus Pfahlen abzutragen.

4.1 Flachbau

Die Griindungselemente konnen unmittelbar auf den gewachsenen Sanden abgesetzt werden, die
Sande sind vor Uberbauung unter Beriicksichtigung der Nachbargebiude sowie des abzusenkenden
Grundwasserstandes intensiv nachzuverdichten. Die Griindungselemente diirfen jedoch nicht
unmittelbar auf dem stérungsempfindlichen Geschiebeboden abgesetzt werden. Zwischen dem
Geschiebeboden und der Sohlplatte bzw. den Griindungsteilen ist eine 50 cm (ein bis fiinfgeschossige
Gebéudeteile) dicke mineralische Sauberkeits- und Schutzschicht (U > 3, ton- und schluffarm, vgl.
Abschnitt 7) einzubauen, in der in jedem Fall eine Bauhilfsdrinage zu verlegen ist. Eine Reduzierung
der Dicke der Sandschicht auf 30 cm ist moglich, sofern der in der Aushubebene anstehende
Geschiebeboden eine steifplastische Konsistenz aufweist. Die eingebauten Sande sind im Anschluss
auf ihre Lagerungsdichte zu kontrollieren, eine mindestens mitteldichte Lagerung ist zu erzielen.
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Werden bei den Erdbauarbeiten abweichend von den erbohrten Bodenzustinden im Zuge der Bau-
grubenherstellung breiige Geschiebebdden, aufgeweichte Sande, Auffiillungen oder andere unge-
eignete Boden angetroffen, so sind diese zur Lastabtragung nicht geeigneten Béden auszubauen und
durch Fiillsand oder alternativ Magerbeton (u.a. Baugrubenrand) zu ersetzen. Bedingt durch die
Unterkellerung des Bestands konnen, wie mit den Baugrunduntersuchungen festgestellt, tief-
reichende Auffiillungsboden vorliegen, diese wéren im Lastabtragungsbereich neuer Griindungs-
korper vollstindig auszubauen und gegen Fiillsand auszutauschen. Weitere Fehlmengen bis zur
Griindungsebene sind vollflachig mit handelsiiblichem Fiillsand lagenweise mit einer maximalen
Lagenhohe von etwa 30 cm einzubauen und zu verdichten. Die Verdichtungsleistung ist ortlich zu
priifen.

Aufgrund des anstehenden Grundwassers sowie den zusitzlichen Stau- und Sickerwasserspiegeln
infolge der anstehenden geringdurchlissigen aufgefiillten oder gewachsenen Boden und der damit
einhergehenden Gefahr der spédteren Durchfeuchtungen des Neubaus sind geeignete Sicherungs-
mafnahmen vorzusehen, um den Baukorper vor Durchfeuchtungsschdden zu schiitzen. Als dauerhaft
sichere und wartungsfreie Losung ist das Untergeschoss als wasserundurchléssiges Stahlbetonbauteil
(,,Weille Wanne*) zu konzipieren. Bedingt durch die teils grenzstindige Bebauung kann die
theoretisch denkbare Ausfiihrung einer Bauwerksdrénage in Verbindung mit einer Abdichtung nach
DIN 18533-1[ °] nicht empfohlen werden und ist aufgrund des anstehenden Grundwassers auch
nicht genehmigungstahig.

Unter Voraussetzung der fachtechnisch korrekten Vorbereitung der Griindungsebenen sind die anste-
henden gewachsenen Boden zum Abtragen von Bauwerkslasten in den fiir den Neubau (Flachbau)
zu erwartenden GroBenordnungen geeignet. Auf einem ordnungsgemdl hergestellten und ent-
wisserten Planum kann eine Flachgrindung mit Einzel- und Streifenfundamenten (ein bis
fiinfgeschossige Gebdudeteile), besser jedoch vollstindig mit einer -elastisch gebetteten
Flachengriindung erfolgen.

Die fiir die Griindungsbemessung zu beachtenden Randbedingungen werden nachfolgend zusam-
mengestellt:

4.1.1 Elastisch gebettete Sohlplatte

Fir das o. g. Bauvorhaben liegen die unter Ansatz eines flachigen Bettungsmoduls von ks =
11 MN/m* vom Tragwerksplaner ermittelten charakteristischen Bodenpressungen sowie
Verformungen der Sohlplatte vor. Aufbauend auf den ermittelten Bodenpressungen und Lasten
wurden durch das Biiro des Unterzeichners Setzungsberechnungen zur Priifung der Bettungsmoduln
durchgefiihrt. Im Rahmen der Berechnung erfolgte eine Differenzierung zwischen einem

° DIN 18533-1:2017-07;  Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen - Teil 1: Anforderungen,
Planungs- und Ausfiihrungsgrundsétze
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Bettungsmodul fiir die Flache (ks = 11 MN/m?) und einem Bettungsmodul fiir die hoher belasteten
Randstreifen (ks = 18 MN/m?). Fiir den differenzierten Ansatz der Bettungsmoduln liegen ebenfalls
die vom Tragwerksplaner ermittelten charakteristische Bodenpressungen sowie Verformungen vor.

Fir die Griindung des Flachbaus werden folgende einheitliche Bettungsmoduln fiir die weitere
Planung vorgegeben:

- Fliche = ks =11 MN/m?
- Randstreifen ks = 18 MIN/m3.

Voraussetzung fiir den Ansatz ist der Einbau bzw. das Vorhandensein der lastverteilenden
Sandschichten unterhalb der Griindungskoper.

Grundsétzlich sind bei den vorliegenden Untergrundverhiltnissen setzungsbedingte Risse in Mauer-
werks-Wandscheiben und auch in der Sohlplatte bei allen Flachgriindungsvarianten nicht vollstindig
auszuschlieBen. Die Rissweiten werden jedoch iiberwiegend in der GréBenordnung von Haarrissen
liegen, eine Beeinflussung bzw. Beeintridchtigung der Standsicherheit des Neubaus ist durch diese
Schonheitsrisse bei ordnungsgeméfler Bauausfiihrung nicht zu erwarten.

4.1.2  Grundbruchwiderstand, Sohldruck, Setzungen

Die Griindung des Flachbaus wird iiber eine elastisch gebettete Sohlplatte. Sofern bspw. seitlich des
Neubaus Griindungen iiber konventionelle Einzel- oder Streifenfundamente vorgesehen werden,
wurden der Vollstindigkeit halber anhand von Erfahrungswerten mit angenommenen, praxisiiblichen
Fundamentbreiten und Einbindetiefen Berechnungen des Grundbruchwiderstandes nach
DIN 4017:2006-03 [ '°] fiir Einzel- und Streifenfundamente durchgefiihrt und Bemessungswerte fiir
den Grundbruchwiderstand (Rng) ermittelt. In die Berechnungen sind die in Abschnitt 3
angegebenen Bodenkennwerte fiir den Geschiebemergel iibernommen worden. Den Berechnungen
wird oberhalb und unterhalb der Griindungsebene die Wichte unter Auftrieb zu Grunde gelegt. Wenn
die Fundamentabmessungen bekannt sind, konnen erforderlichenfalls angepasste Berechnungen mit
den anstehenden Schichtendicken usw. erfolgen.

In den Tabellen der Anlagen 3 und 4 sind die Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes in Ab-
hiangigkeit von der Griindungstiefe und der Fundamentbreite aufgefiihrt. Die Bemessungswerte
wurden unter Beriicksichtigung des Teilsicherheitsbeiwert yg: = 1,40 fiir den Grenzzustand GZ 1B
im Lastfall LF 1 (,,stindige Bemessungssituation®) ermittelt und kdnnen fiir den Nachweis der Ein-
haltung der Grenzzustandsbedingung dem Bemessungswert der Beanspruchungen direkt gegeniiber-
gestellt werden. Auf einzuhaltende Randbedingungen beziiglich der erforderlichen Einbindetiefen
(Frostsicherheit in Randbereichen) wird hingewiesen. Weiterhin sind in den Anlagen 3 und 4 die sich

10 DIN 4017:2006-03; Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen
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in Abhéngigkeit von der Griindungstiefe und der Fundamentbreite ergebenden charakteristischen
Werte des Sohldrucks (Bruchzustand, Gox) von Einzel- und Streifenfundamenten zusammengestellt.
Die charakteristischen Werte des Sohldrucks werden gemi3 DIN 4017 fiir die Berechnung des
Grundbruchwiderstandes ermittelt und konnen vom Tragwerksplaner fiir die Fundamentbemessung
iibernommen werden.

Die charakteristischen Werte des Sohldrucks werden ohne die Beriicksichtigung von Teil-
sicherheitsbeiwerten ermittelt. Sollte fiir die Fundamentbemessung der Wert fiir die zulissige
Bodenpressung gemill dem alten Sicherheitskonzept benotigt werden, wiren die charakteristi-
schen Werte des Sohldrucks durch einen globalen Sicherheitsbeiwert n = 2,0 zu teilen.

Die in den Anlagen 3 und 4 angegebenen charakteristischen Sohldriicke und die Bemessungswerte
des Grundbruchwiderstandes gelten nur fiir mittige Belastungen der Fundamente. Exzentrisch be-
lastete Fundamente sind gegebenenfalls nach DIN 4017, Abs. 7.2.7, gesondert nachzuweisen. Fiir die
Bemessung exzentrisch oder schrég belasteter Fundamente konnen die Tabellen der Anlagen 3 und 4
ersatzweise ebenfalls herangezogen werden, wenn gemél DIN 4017 fiir die vorhandenen Fundament-
abmessungen die reduzierten (rechnerischen) Abmessungen b' bzw. a' (b'=b - 2 * e; e = Exzentrizi-
tdt) beriicksichtigt werden.

Zur Abschitzung der zu erwartenden Setzungen bzw. Setzungsunterschiede erfolgten liberschlégige
Setzungsanalysen unter Zugrundelegung der DIN 4019 [ !! ]. Den Berechnungen wurden maximale
charakteristische Einwirkungen, die aus den maximalen Bemessungswerten des Grundbruchwider-
standes unter der vereinfachten Annahme eines Teilsicherheitsbeiwertes yg = 1,35 abgeschitzt
wurden, sowie die zugehorigen Fundamentabmessungen gemél den Tabellen der Anlagen 3 bzw. 4
zugrunde gelegt. Die Berechnungen haben ergeben, dass unter Voraussetzung einwandfreier Griin-
dungsausfiihrung bei voller Ausnutzung der maximalen Bemessungswerte Setzungen bzw. Setzungs-
differenzen in GroBenordnungen auftreten kdnnen, die noch nicht zu Rissen in Mauerwerksscheiben
filhren. Zur Beriicksichtigung der Inhomogenitdten der gewachsenen Bdden sind zur Vermeidung
von Setzungsschidden bei der Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente die in den Tabellen der
Anlagen 3 und 4 angegebenen charakteristischen Werte des Sohldrucks (Bruchwert) auf einen
Maximalwert von 500 KN/m?2, entsprechend einem maximalen, fundamentabmessungsabhingigen
Designwert der Bodenpressungen von o4 =357 KN/m?2, begrenzt worden, um ein einheitliches
Setzungsverhalten der Fundamente auch bei unterschiedlichen Auslastungen zu erzielen. Aus der
Begrenzung der charakteristischen Werte des Sohldrucks ergeben sich zwangsldufig Reduzierungen
der zugehdrigen Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes, die in den Tabellen der Anlagen 3
und 4 enthalten sind. Uberschligige Setzungsberechnungen, die die Begrenzung beriicksichtigen,
haben demzufolge auch nur Absolutsetzungen von weniger als 2,0 cm ergeben.

' DIN 4019, Teil 1; Setzungsberechnungen bei lotrechter, mittiger Belastung
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4.2 Hochhaus
4.2.1 Tiefgriindung

Nach der Durchfiihrung von verschiedenen Abstimmungsgesprichen und Vorberechnungen tiber
mogliche Griindungsvarianten, Bauwerkslasten, zugehorige Baugrundverformungen usw. wird nach
derzeitigem Planungsstand von einer Tiefgriindung des Hochhauses sowie des angrenzenden
5-geschossigen Riegels ausgegangen um Setzungen bzw. Schiefstellung des Bauwerkes auf ein fiir
das Bauwerk vertrdgliches Mall zu reduzieren. Fiir die Bemessung und die Ausfiihrung einer
Tiefgriindung mittels Pfihlen sind die Forderungen der DIN 1054 [ '2] und der EA-Pfihle [ '* ] bzw.
des EC 7 zu beriicksichtigen. Es sind Verdrangungsbohrpfédhle als Teil- oder Vollverdranger mit
durchlaufender Pfahlbewehrung (z. B. Atlas-Pfahl, Fundex-Pfahl o. 4. nach DIN EN 12699 [ '4])
vorzusehen.

Als Grundlage der Planung, der Bemessung und der Herstellung der Pfahlgriindung sowie fiir die
Ermittlung des dufleren Tragverhaltens der Pfdhle ist nach den Ergebnissen der Baugrundunter-
suchungen von folgenden Randbedingungen auszugehen:

4.2.2  Tragfiahiger Horizont

Im Lagebereich des Hochhauses und des angrenzenden Riegels liegen die Unterkanten der flichigen
Sohlplattenabschnitte bei Plattendicken von 1,5 m und 1,0 m auf + 4,25 mNHN (Hochhaus) bzw.
+ 4,75 mNHN (Riegel). Die Basis der oberflichennahen Auffiillungen reicht nicht bis in die vor-
stehend angegebenen Tiefen, sondern nur bis maximal + 6,0 mNHN (B 3). Die unter den Griindungs-
ebenen anstehenden Sande oder Geschiebebdden sind nach den vorliegenden Untersuchungs-
ergebnissen zur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet, dies kann ebenfalls fiir ordnungsgemaf
lagenweise verdichtet eingebaute Fiillsande (Bodenaustausch, Flidchenfilter, Sandpolster o. &.)
vorausgesetzt werden. Der Tragfihige Horizont ist somit auf Hohe der jeweiligen zugehorigen
Baugrubensohle (Unterkante Unterbeton oder UK Ddmmung) zu berilicksichtigen. Bei den
durchgefiihrten Vorberechnungen wurde der Tragfahige Horizont einheitlich auf der Absoluthéhe
+ 4,5 mNHN gewiéhlt.

Sofern der Tragfahige Horizont in Teilflichen des Baukorpers infolge lokaler Storungen (ehemalige
Griindungen o. 4.) tiefer als auf den vorstehend erldauterten Hohenkoten erreicht werden sollte, ist die
Gesamtpfahlldnge unter Einhaltung der jeweiligen erforderlichen Einbindetiefe hierauf anzupassen
und der Pfahl oder die Pfahle entsprechend zu verldngern!

12 DIN 1054; Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
13 EA-Pfihle; Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Pfihle“, Ernst & Sohn, Berlin
4 DIN EN 12699; Ausfiihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau), Verdringungspfihle
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4.2.3  Vollverdringungsbohrpfihle

Zur Vermeidung von weitergehenden ausfiihrungstechnischen Problemen wird empfohlen, bei der
Herstellung der Tiefgriindung ausschlieBlich Teil- oder Vollverdringungsbohrpfahlsysteme zum
Einsatz zu bringen. Hierbei sind Vollverdringungspfiahle mit Pfahldurchmessern zwischen etwa
40 cm und 60 cm einzusetzen. Fiir die Bemessung und Ausfithrung der Tiefgriindung mittels Ver-
drangungsbohrpfihlen sind u. a. die in Abschnitt 4.2.1 genannten Vorschriften zu berticksichtigen.
Die Pfahle sind mit einer auf die zukiinftig abzutragende Last abgestimmten ausreichenden Einbin-
detiefe, mindestens jedoch einer Einbindetiefe t > 3,0 m herzustellen.

Die Tragfdhigkeit des Einzelpfahles ist unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Baugrundauf-
schliisse und insbesondere auf der Grundlage der Spitzendrucksondierungen zu ermitteln. Es wird
empfohlen, bei der Herstellung der Verdrangungsbohrpfiahle den hydraulischen Gesamtmaschinen-
druck, ggf. auch das Drehmoment der Rohrdrehanlage zu protokollieren und anhand der Messproto-
kolle die Nachweise ausreichender Einbindeldngen zu fiihren.

4.2.4  Negative Mantelreibung, Horizontale Pfahlbelastung (Seitendruck)

Auf den Ansatz von Negativer Mantelreibung kann verzichtet werden, da in den Lagebereichen des
an den neuen Baukorper seitlich angrenzenden Geléndes keine nennenswerten Geldndeauthohungen
geplant oder mdglich sind und zudem keine stark setzungsfahigen Weichschichten vorhanden sind.

4.2.5 Zugbelastung

Horizontallasten aus Differenzerddriicken oder Winddruck miissen iiber Pfiahle oder Anker abge-
tragen werden. Sind H-Kréfte nicht iiber die nach EA-Pfdhle, Abs. 6.3.2, zuldssigen Pauschalen als
horizontale Bettung abtragbar, sind erforderlichenfalls geneigte Bauwerkspfihle oder Anker (z. B.
verpresste Mikropfidhle) herzustellen oder gesonderte Nachweise zu fiihren.

Zusitzlich sind bei der Bemessung ggf. Zugbelastungen zu beriicksichtigen, die aufgrund eines
geringen Eigengewichts des Tragwerks im Bauzustand und eventuell auch im Endzustand aus dem
Nachweis gegen Auftrieb resultieren, siche Abschnitt 4.3.

4.2.5 Knicksicherheit

Biegebeanspruchungen der Pfdhle infolge ungewollter Ausmitte o. 4. sind zu vermeiden. Nachweise

einer ausreichenden Knicksicherheit sind nicht zu fithren. In den anstehenden Bdden ist eine
ausreichende seitliche Stiitzung bzw. Bettung der Pfahle gegeben.
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4.2.6  Pfahlgruppen, Tragfihigkeiten und Setzungen

Da im vorliegenden Fall, insbesondere im Lagebereich des Hochhauses, die Pfahlabstinde teils
gering sind, entsprechend e < 3 - d, ist die dann gegeniiber dem Einzelpfahl reduzierte Pfahltragféhig-
keit gesondert zu betrachten bzw. die rechnerisch mogliche Tragfahigkeit des Einzelpfahles zu redu-
zieren.

Ein Nachweis der reduzierten Gruppentragfahigkeit ist in der EA-Pfahle fiir iibliche Bohrpfahle und
typische Boden dargelegt, siche Abschnitt 8.2 sowie Beispiel in Anhang B11. Entsprechende
Berechnungsgéinge usw. zu Verdrangungsbohrpfahlen sind uns nicht bekannt. Somit wird
ndherungsweise basierend auf den Berechnungsgingen und Diagrammen des o. g. Abschnittes 8.2
der EA-Pfdhle die Gruppenwirkung und die sich daraus ergebenden Folgerungen fiir die hier
vorliegenden Randbedingungen erfasst. Eine weitere Unschirfe im Vorgehen stellt das Fehlen eines
Ergebnisses einer typischen bzw. einer realistischen und somit vergleichbaren Pfahlprobebelastung
dar, entsprechend eines iibereinstimmenden Pfahltyps, Einbindeldnge, Pfahlgeometrie, Bodenarten,
Lasten, Setzungen usw. Den Berechnungen zu den Auswirkungen der Gruppenwirkungen wurde
daher ersatzweise eine eigens erzeugte Widerstandssetzungslinie eines Musterpfahles zu Grunde
gelegt, siche Anlage 5, die u. a. auf den folgenden Annahmen beruht:

- Bodenaufbau, Bodenarten: B2, DS2, (Anlage 2.4),

- undrinierte Kohdsion Mergel: cu = 100 kKN/m? bzw. 150 kN/m?, gemiB Literatur,
- Pfahlart Musterpfahl: einzelner Atlaspfahl, d = 46/56 cm,

- Pfahlliange: 15 m,

- EA Pfdhle, Tabellen 5.20 — 5.23:  Mittelwerte der Erfahrungswerte,
- abgeschétzte Pfahllasten (charak.): Fg+q=2,0 MN.

Basierend auf der vorstehend beschriebenen Widerstandssetzungslinie wurden die folgenden
Kennwerte der Pfahlgriindung bestimmt. Im Zuge der Ausschreibung der Tiefgriindungsarbeiten sind
von den Bietern, d. h. von den Herstellern von Verdrangungsbohrpfdahlen die Ergebnisse von
geeigneten Probebelastungen vorzulegen und damit die Nachweise flir die reduzierte
Gruppentragfahigkeit nach Erfordernis fiir das zur Ausfiihrung kommende Pfahlsystem erneut zu
fiihren. Sofern keine Ergebnisse von Probebelastungsergebnissen vorgelegt werden konnen, wird
empfohlen, auf der Baufliche vor Baubeginn Probebelastungen an gesonderten Probepfihlen
ausfiihren und auswerten zu lassen.

Fiir die Pfahlgruppe des Kernbereiches des Hochhauses (96 Pfihle) wird eine mittlere Setzung von

etwa 2,0 cm ermittelt. Der Bemessungs-Pfahlwiderstand (design) betrdgt Rq=3.971 kN, ent-
sprechend einem Ausnutzungsgrad p = 0,695 fiir einem Designwert der Pfahllast Fq=2.760 kN,
siche Anlage 5. Infolge der Gruppenwirkung tritt eine Reduzierung der Tragfdhigkeit auf etwa 70 %
auf, die Lange des Musterpfahl wurde daher entsprechend vergrofert, sodass nach Abminderung eine
Pfahllast von etwa 2.000 kN abgetragen werden kann. Die unterschiedlichen, von der Lage bzw. vom
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beeinflussten Lagebereich des Pfahles abhéngigen charakteristischen Federsteifigkeiten ergeben sich
wie folgt:

- Eckpfihle (4 Stiick): C =153 MN/m,
- Randpfiahle (38 Stiick): C=126 MN/m,
- Innenpféhle (54 Stiick):  C =100 MN/m.

Umlaufend, angrenzend an den o. g. Kernbereich des Hochhauses sind kleinere Pfahlgruppen mit
jeweils 2, 3 oder 4 Einzelpfahlen vorgesehenen. Auch diesen Pfahlgruppen wurde der o. g. Muster-

pfahl zu Grunde gelegt. Die charakteristischen Federsteifigkeiten des Einzelpfahles und die
zugehorigen Setzungen werden wie folgt bestimmt:

- 2er-Gruppe: C=177 MN/m, s=1,3cm, Reduzierung Tragfahigk. auf 85 %,
- 3er-Gruppe: C =160 MN/m, s=1,6 cm, Reduzierung Tragfahigk. auf 79 %,
- 4er-Gruppe: C =149 MN/m. s=2,0cm Reduzierung Tragfihigk. auf 75 %.

Die ermittelten KenngroBen konnen fiir die Vordimensionierung der Tiefgriindung in Ansatz ge-
bracht werden. Die Ausfiihrungsstatik der Pfahle ist aufbauend auf den Ergebnissen einer vergleich-
baren Probebelastung bzw. der erzeugten Widerstands-Setzungslinie von dem zur Ausfiihrung
kommenden Pfahlsystem unter Beriicksichtigung von Gruppenwirkungen zu erstellen.

4.2.7  Pfahlgruppen, Setzung fiktiver Flachgriindung

Die im Kern des Hochhauses vorgesehene Pfahlkopfplatte weist Abmessungen von 10,6 m x 30,2 m
auf. Die Pfahlgruppe besteht aus 96 Einzelpfahlen. Die Flache des fiktiven Einzelfundamentes wird
durch die Achsen der Randpfihle zuziiglich eines allseitigen Streifens der Breite 3D entsprechend
auf 12,5 m x 32,1 m festgelegt.

Zur Abschitzung der zu erwartenden Setzungen erfolgten fiir das fiktive Einzelfundament auf Hohe
der PfahlfuBebene iiberschligige Setzungsanalysen unter Zugrundelegung der DIN 4019 [ !° ]. Den
Berechnungen wurden maximale charakteristische Einwirkungen, entsprechend der Summe der
Belastung der Einzelpfihle, entsprechend einer Gesamtlast von 163 MN, zugrunde gelegt. Auf der
Sicheren Seite liegend erfolgten die Berechnungen ohne Beriicksichtigung einer Aushubentlastung.
Die Setzungsberechnungen haben demzufolge eine Absolutsetzung von etwa 2,5 cm ergeben. Das
fiktive Einzelfundament wird als nahezu starr betrachtet, eine Durchbiegung der fiktiven
Aufstandsfliche aufgrund des Setzungsbetrages ist nicht zu beriicksichtigen.

!5 DIN 4019, Teil 1; Setzungsberechnungen bei lotrechter, mittiger Belastung
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4.3 Nichtiiberbauter Flachbau, Auftriebssicherung

Zur Festlegung des Abdichtungsentwurfes sowie fiir Auftriebsnachweise ist von einem Bemessungs-
Grundwasserstand auf der Absoluthohe von + 8,20 mNHN auszugehen. Sofern die Auftriebs-
nachweise keine ausreichenden Sicherheiten ergeben und die Erhéhung der Gebdudelast bzw. mittels
dickerer Sohlplatte nicht zielfiihrend ist, kann fiir das Bauteil eine Auftriebssicherung mittels

Zugankern vorgesehen werden. Bei der derzeitigen Planung sind drei Bereiche im Grenzzustand UPL
nicht ausreichend auftriebssicher:

- Bereich Nord: nordlich Achse Bl
- Bereich Stidwest: westlich Achse CG, stidlich Achse B 10
- Bereich Siidost: siidlich Achse C4, 6stlich Achse CC

Fiir die tragwerksplanerische Vordimensionierung gelten die folgenden generellen Randbedingungen
bzw. Vorgaben, die Ausfiihrungsbemessung ist vom ausfiihrenden Unternehmen auf Grundlage der
Ergebnisse von noch auszufiihrenden Drucksondierungen (Feststellung Lagerungsdichte der Sande
und Schichtgrenzen) durchzufiihren.

Der Tragfihige Horizont beginnt ab UK Sohlplatte und liegt bei +5,0 mNHN (OK Pfahl). Die
Vordimensionierung kann anhand der Tabellenwerte der EA-Pfahle erfolgen. Die durch variierende
Spiegelhdhen der Grund- oder Stauwésser auftretenden unterschiedlichen Zug- oder Druck-
beanspruchungen (Wechselbeanspruchung) der Kleinverpresspfihle sind nicht gesondert durch
Abminderungen, Mindestldngen o. 4. zu beriicksichtigen.

Bereich Nord:
- Lastabtrag ausschliellich in gewachsenen Sanden, abgeschétzter Spitzenwiderstand der
Sande, einheitlich qc = 10 MN/m2 bzw. daraus resultierend qsx = 162 kN/m2.

Bereich Siid-Ost:
- Lastabtrag ausschlieBlich in bindige Bdéden (Lehm, Mergel, Schluff), Ansatz einer

einheitlichen, undridnierten Kohédsion ¢, = 60 kN/m? bzw. daraus resultierend
gsk = 60 kKN/m?2.

Bereich Siid-West:

- Lastabtrag iiberwiegend gewachsenen Sanden (westlich Achse CG®), teils bindige Béden
(6stlich Achse CG®), abgeschitzter Spitzenwiderstand der Sande qc = 10 MN/m? bzw.
daraus resultierend gsx = 162 kN/m?. Ansatz einer einheitlichen, undrénierten Kohésion,
cu = 60 kN/m? bzw. daraus resultierend gsx = 60 kN/m?.
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5. Trockenhaltung der Bauwerke

Wie in Abschnitt 2.3 bereits dargestellt, ist im Lagebereich des geplanten Neubaus mit einem
dauerhaft anstehenden, niederschlags- und jahreszeitenabhidngig schwankenden Grundwasserstand
zu rechnen. Zudem konnen sich in den spidteren Baugrubenverfiillungen durch versickerndes oder
seitlich, auch aus den Flachen der angrenzenden Nachbargrundstiicke zuflieBendes Niederschlags-
wasser lokale Stau- oder Sickerwasserhorizonte ausbilden bzw. den bereits vorhandenen Grund-
wasserhorizont iiberlagern. Fachtechnisch einwandfreie SicherungsmaBnahmen gegen Durch-
feuchtungen sind daher fiir alle Bauteile unterhalb der Erdgleiche vorzusehen.

Weille Wanne
Der Durchfeuchtungsschutz des Untergeschosses ist in Form einer wasserundurchldssigen Wannen-

bzw.- Teilwannenkonstruktion in Stahlbetonbauweise (,,Weile Wanne*) auszufiihren. In Verbindung
mit der Ausfithrung einer biegeweichen oder ggf. biegesteifen Sohlplattengriindung, die in die
Wannenkonstruktion integriert wird, ist eine dauerhaft sichere und wartungsfreie Durch-

feuchtungssicherung gewéhrleistet. Die theoretisch mogliche Griindungsalternative mittels
Streifenfundamenten sollte wegen der herstellungsbedingten Erschwernisse (tieferer Erdbau,
aufwindigere Grundwasserabsenkung) nicht zum Tragen kommen. Denkbar sind hingegen lokale

Sohlplattenverstarkungen (integrierte Einzelfundamente), sofern mit der Plattenregeldicke die Durch-
stanznachweise usw. nicht gefiihrt werden kénnen.

In Abhéngigkeit von einer Wiarmeddmmung der Kellerrdume, den Bauteildicken, der unterschied-
lichen Nutzung der Raume usw. ist fiir eine ausreichende Be- und Entliiftung der Kellerrdume und
der Tiefgarage zu sorgen, um eine mogliche Tauwasserbildung auf den Wianden und der Sohlplatte
zu verhindern.

Bei der Planung und der spéteren Bauausfiihrung der Wannenkonstruktion sind die einschldgigen
Regelwerke (DIN 1045 [ 6], die WU-Richtlinie [ !” ] sowie Verdffentlichungen (LOHMEYER [ '¥ ]
u. a.) zu berticksichtigen. Fiir die statischen Nachweise sowie fiir die Ausfiihrung der wasserundurch-
lassigen ,,Weillen Wanne* ist fiir die in den Bemessungswasserstand eintauchende Sohlplatte von
einer Beanspruchungsklasse 1, Druckwasser (stindig oder zeitweilig driickendes Wasser) geméaf
WU-Richtlinie auszugehen. Angepasst an die Beanspruchungsklasse ist auf die Anordnung von
Bauwerksfugen in der Wannenkonstruktion moglichst zu verzichten, notwendige Fugen sind als
wasserdichte Dehnungsfugen z. B. mit geeigneten stoBverschweiliten Fugenbédndern auszubilden,
ggf. ist durch ZusatzmalBlnahmen (Einbau von Injektionsschlduchen in Betonierfugen) eine dauerhafte
Dichtigkeit sicherzustellen. Rohrleitungsdurchfiihrungen in der Wanne sind wasserdruckdicht mit
speziellen Dichtungselementen (Doyma o. d.) auszufiihren. Die Tiefgaragenrampe, Lichtschichte,
tiefliegende Liiftungséffnungen o. 4. sind vollstindig in die Wannenkonstruktion zu integrieren bzw.

16 DIN 1045; Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
7 WU-Richtlinie;  DAfStb-Richtlinie, Wasserundurchlissige Bauwerke aus Beton
¥ G. Lohmeyer; Weille Wannen - einfach und sicher, Bau+Technik, Diisseldorf
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druckwasserdicht anzuschlieBen. Tiefliegende Kasematten usw. sind mit entsprechenden druck-
wasserdichten Fertigteilen auszufiihren und druckwasserdicht sowie riickstaugeschiitzt {iber eine
Hebeanlage zu entwéssern. Zur Festlegung des Abdichtungsentwurfes sowie flir Auftriebsnachweise

ist von einem Bemessungs-Grundwasserstand auf der Absoluthdhe von + 8,20 mNHN auszugehen.
Bei dem Ansatz des Bemessungswasserstandes sind ggf. geplante Versickerungsanlagen zu beachten,
nach Erfordernis ist lokal eine zusitzliche Uberlagerung des Bemessungswasserstandes mit Wasser
aus Versickerungsanlagen zu beriicksichtigen.

Grundsatzlich sind Kellerniedergidnge, die Tiefgaragenrampe etc. bis zur Hohe des Bemessungs-
Grundwasserstands in die Wannenkonstruktion zu integrieren, alternativ wére hier eine lokale
(genehmigungspflichtige) Schutzdrinage zur Begrenzung des Bemessungswasserstandes auf eine
reduzierte Hohe zu installieren.

Neben der konventionellen Ausfiihrung der Untergeschoss-AuBlenwénde als Ortbetonwand wére
ebenfalls die Ausfiihrung von Fertigteilkonstruktionen denkbar, sofern die Fugenproblematik beherr-
scht wird. Grundsatzlich ist die Verwendung von Filigranplatten moglich, wenn die horizontalen und
vertikalen Fugen zur Bodenplatte und zu den seitlich benachbarten Filigranelementen mittels Fugen-
blechen o. 4. so gesichert werden, dass die Anforderungen an ein druckwasserdichtes Betonbauteil
sicher erfiillt werden. Die auBBenliegenden Plattensto3e sowie der dullere Wandful3 sind mit einer zu-
sitzlichen druckwasserhaltenden Dickbeschichtung entsprechend DIN 18533 [!°], zu sichem
(Wassereinwirkungsklasse: Untergeschoss, Eintauchtiefe < 3,0 m: W 2.1-E bzw. Eintauchtiefe
>3,0 m: W 2 2-E). Weiterhin wére zu priifen, ob als zusdtzliche Sicherung in den Fugenbereichen
prophylaktisch Injektionsschlduche (FUKO o. &.) verlegt werden, die jedoch erst bei tatsdchlich auf-
tretenden Undichtigkeiten zu verpressen wéren.

6. Baugrube

Bei der Planung und der Anlage der Baugrube sind grundsitzlich die Richtlinien bzw. Forderungen
der DIN 4124 [ 2° Jund fiir die Sicherung von nachbarlichen Anlagen, Gebduden, Biumen, Leitungen
usw. im Einflussbereich der Baugrube die Forderungen bzw. Empfehlungen der DIN 4123 [ 2! ], u. a.
Bodenaushubgrenzen nach Bild 1, zu beachten. Bei der Ausfiihrung des Verbaus ist darauf zu achten,
dass nachbarlicher Bestand nicht beschédigt wird. Nach Erfordernis ist ein Beweissicherungsver-
fahren an Nachbarbauwerken, Strallen, Leitungen, Bepflanzung usw. durchzufiihren.

Verbauungen sind statisch nachzuweisen, es sind die in Abschnitt 3 genannten Bodenkennwerte zu
berticksichtigen. Erddruckansitze und Nachweise sind unter Beriicksichtigung der ,,Empfehlungen

! DIN 18533; Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen
20 DIN 4124;  Baugruben und Griiben;- Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau -
2l DIN 4123;  Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebiude
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des Arbeitskreises Baugruben® EAB[??] vorzunehmen. Die Regel-Baugrubenrohsohle in
gewachsenen Sanden wird sich schdtzungsweise in Tiefen um etwa + 4,9 mNHN befinden.

Eine vollstindige Boschung der Baugrube ist aufgrund der beengten Platzverhiltnisse nicht moglich.
Zur Strale und zu den seitlichen Nachbargrundstiicken sind geeignete Sicherungsmafinahmen in
Form eines vertikalen Baugrubenverbaus, Unterfangungen o. 4. vorzusehen. Die Baugruben-
sicherungen sind in enger Abstimmung mit dem Wasserhaltungskonzept zu planen. Fiir die
Herstellung vertikaler VerbaumaBnahmen sind unterschiedliche Bauverfahren denkbar. Die Ver-
bauwand kann in Abschnitten mit gering belasteten Freiflichen in Form einer Tragerbohlwand (ggf.
mit Koptboschung) hergestellt werden. Die Verbauungen sind zur Reduzierung der Verformungen
vermutlich zumindest entlang der StraBen Uberseering riickzuverankern. Rammungen oder
Riittelverfahren zum Einbringen von Verbautrdgern sind in jedem Fall zu vermeiden, die Triger sind
nach Erfordernis in verrohrten Bohrungen abzusetzen. Gleiches gilt fiir das Setzen von Stahlspund-
wénden, das Rammen oder Riitteln von Blechen wire nicht zu akzeptieren.

In Abschnitten mit Nachbarbebauung sind in Abhéngigkeit von den geplanten eigenen und den
bestehenden nachbarlichen Griindungstiefen, den Lasten der Nachbargebdude usw. verformungsarme
Verbauwidnde als Bohrpfahlwand oder als Unterfangung vorzusehen. Nach statischer Erfordernis
bzw. zur Minimierung von Kopfverformungen sind Verbauwinde ggf. auszusteifen oder riickzu-
verankern.

Die Verbauungen sind aufgrund der geplanten Aushubtiefe vermutlich riickzuverankern. Eine
Innenausgesteifte Baugrube ist vermutlich nicht wirtschaftlich realisierbar. Geméa3 den grenznah
ausgefiihrten Baugrundaufschliissen ist im Bereich der Verpresskdrper mit teils mir Sanden, teils mit
Geschiebemergel zu rechnen. Fiir Litzenanker kann zunichst eine charakteristische Mantelreibung
von sk = 100 kN/m? (Mergel, nicht nachverpresst) bzw. qsx = 150 kN/m? (Sand, nicht nachverpresst)
bzw. eine Maximallast von Pmaxk = 450 kN in Ansatz gebracht werden. Sofern das ausfiihrende
Unternehmen Ergebnisse von Probebelastungen in dhnlichen Baugrundverhéltnissen vorlegen kann,
kann der Wert entsprechend angepasst werden.

Um Flachenverluste des Neubaus zu vermeiden, sollte das siidlich angrenzende Nachbargebdude im
HDI-Verfahren gesichert werden. HDI-Unterfangungen des nachbarlichen Bestandes sind in den an-
stehenden bindigen Bdden grundsdtzlich mdglich. HDI-Unterfangungen erfordern ausreichenden
Platz fiir die umfangreiche Baustelleneinrichtung; zudem werden sich Beeintrdchtigungen der Um-
gebung einschlieBlich des Bodens in der Baugrube bei diesem Bauverfahren kaum vermeiden lassen.
Unterfangungen sind mit groBtmoglicher Sorgfalt von geeigneten und erfahrenen Fachunternehmen
auszufithren, dies gilt insbesondere fiir HDI-Unterfangungen, die nur an geeignete, langjéhrig
erfahrene Spezialunternehmen zu vergeben wiren.

2 E A B; Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben, DGGT, Verlag Ernst & Sohn
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Die Griindungsebenen des nachbarlichen Gebdudes bzw. des Kellergeschosses sind zum Zeitpunkt
der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Die tatsdchlichen Griindungsebenen sollten friihzeitig vor
Baubeginn ermittelt werden; es sind Schiirfgruben zur Einmessung der Fundamentunterkanten und
ggf. der Fundamentbreiten anzulegen oder Bestandsunterlagen der Nachbargebdude zu beschaffen.

Im Vorwege des Baugrubenaushubs und der Bodenabfuhr sollten rechtzeitig deklarierende, chemi-

sche Analysen geméll LAGA 20 zur Bestimmung der erforderlichen Zuordnungswerte durchgefiihrt
werden, damit auf deren Grundlage der Aushubboden unmittelbar abgefahren werden kann und keine
Zwischenlagerung erforderlich wird.

7. Wasserhaltung

Die den Baugruben zuflieBenden Tag- und Grundwisser sind schnellstmoglich von der Bauwerks-
fliche abzufiihren. Der Zustrom von Oberflichenwasser aus unbefestigten Seitenbereichen ist zu
vermeiden. Das Grundwasser ist nach derzeitigem Stand fiir die Durchfithrung der Erdarbeiten, zur
Herstellung der Griindung sowie der KellerauBenwidnde sowohl flichig als auch im Bereich von
Tiefteilen abzusenken, um ein nachverdichtbares und begehbares Planum zu erhalten. Im Zuge der
fortschreitenden Arbeiten (vmtl. Fertigstellung der KG-Sohle) kann das Absenkziel reduziert werden,
sofern die Auftriebssicherheit des teilfertiggestellten Baukorpers gewéhrleistet ist. Der bauzeitliche
Bemessungswasserstand wird nach derzeitigem Kenntnisstand auf einer Hohenkote von +5,8 mNHN

festgelegt.

Die Wasserhaltung fiir die geplanten Einzelbaugruben (Tiefteile) kann fiir die in der Baugrube
anstehenden Sande mit einer Vakuumentwisserung und Spiilfilterbrunnen (Nadelfiltern) konzipiert
werden. Fiir die erforderliche flichige Absenkung des Grundwassers wird empfohlen, diese mittels
einer im Vorwege eingefrdsten Tiefendrdnage auszufiihren. Bereiche, in denen die Aushubebene

innerhalb des geringdurchldssigen Geschiebebodens (Baufeldmitte) ausstehen sind ergénzend mittels
offener Wasserhaltung (Bauhilfsdranagen und Sickerschichten) trocken zu halten.

Die temporidre Wasserhaltungsanlage sollte auf einen minimalen Absenkradius bemessen werden.
Die hierfiir erforderlichen Antrdge fiir Entnahme und Einleitung des zu fordernden Grundwassers
sind vor Baubeginn rechtzeitig bei den zustindigen Behorden einzureichen. Die Einleitung von
Grundwasser in das Siel ist kostenpflichtig, es sollte daher gepriift werden, ob eine Versickerung
baulogistisch (zumindest zeitweise) auf eigenem Grund moglich ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass innerhalb des Einwirkbereiches der Grundwasserabsenkung mit
kleineren Schiden an umliegender Bebauung bzw. Grundstiicken durch die Entwisserung in Folge
von Kornumlagerung auftreten konnen. Hierzu ist frithzeitig eine geeignete Beweissicherung der
umliegenden Bebauung, Gehwege und Bewuchs zu veranlassen, um moglicherweise ungerecht-
fertigten Schadensanspriichen entgegenzuwirken.
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8. Erginzende griindungstechnische Hinweise

Das geplante Gebdude kann, wie in Abschnitt 4 bereits beschrieben und empfohlen, auf einer
elastisch gebetteten Sohlplatte oder, im Falle der ein- bis flinfgeschossigen Gebédudeabschnitte,
konventionell auf Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet werden. Fiir die aus dem Hochhaus
resultierenden Gebdudelasten ist eine Pfahlgriindung aus Pfdhlen zu konzipieren, um fiir das
Tragwerk unvertrigliche Setzungen oder Schiefstellungen des Baukorpers auszuschlieen.

8.1 Flachgriindung

Voraussetzung fiir eine ordnungsgemifBe Griindung der Neubebauung ist eine fachgerechte Vor-
bereitung der Gebaudeaufstandsfldchen. Es ist sicherzustellen, dass ggf. anstehende nicht tragfihige
Boden, aufgeweichte Geschiebebdden, tiefreichende Auffiillungen, Fundamentreste o. 4. vollstindig
ausgerdaumt und durch Fiillsand ersetzt werden. Ein eventuell zusdtzlich vorzunehmender lokaler
Bodenaustausch ist so durchzufiihren, dass ein ausreichender seitlicher Uberstand des Bodenersatzes
iiber die SohlplattenauBenkanten oder Fundamente sichergestellt ist. Als Richtwert ist davon aus-
zugehen, dass der seitliche Uberstand des Bodenaustausches der Dicke des aufgefiillten Sandes unter
der Griindungsebene entsprechen muss. Anderenfalls wire mit setzungsbedingten Verformungen des
Neubaus zu rechnen. In grenzstindigen Austauschbereichen ist erforderlichenfalls Magerbeton statt
Fiillsand zu verwenden. Die anstehenden aufgefiillten Boden, humose Deckschichten oder
Geschiebebdden diirfen nicht zum Bodenaustausch, zur Verfiillung von Fundamentzwischenrdumen
usw. genutzt werden. Die gewachsenen Sande sowie sandige Auffiillungen ohne humose
Beimengungen sowie ohne Fremdanteile konnen jedoch genutzt werden.

Das Planum der Baugrube fiir das Untergeschoss sollte mit einem riickwirts vorschreitenden Hydrau-
likbagger, moglichst mit breiter, zahnloser Grabenschaufel, vollflichig abgezogen werden. Die an-
stehenden bindigen Boden mit mindestens steifplastischer Konsistenz sind nach dem Freilegen unver-
ziiglich gegen Durchfeuchtungen und mechanische Beeinflussungen zu schiitzen. Durch ein Befahren
der freigelegten Flachen mit schwerem Baugerdt oder durch Beregnen werden die Bdden so nach-
haltig gestort, dass sich Aufweichungen bzw. Verschlammungen bilden kénnen, die eine ordnungs-
gemifBe Griindung ausschlieBen. Die freigelegte Rohsohle ist daher sofort mit der beschriebenen
Schutz- und Sauberkeitsschicht/Fliachenfilter (erfordert Mehraushub) aus einem gut durchldssigem
Fiillsand oder Kies-Sand-Gemisch abzudecken und mit geeignetem Gerét vollflichig vorsichtig zu
verdichten. Bei allen Verdichtungsarbeiten ist auf die vorhandene nachbarliche Bebauung Riicksicht
zu nehmen.

Ggf. herzustellende Fundamentabtreppungen zwischen Fundamenten unterschiedlicher Griindungs-

tiefe sind mit einem Neigungsverhéltnis von 1 : 3 (1 Hohenmeter zu 3 Langenmetern) auszubilden.
Wihrend der Bewehrungsarbeiten und dem Betonieren von Fundamenten ist darauf zu achten, dass
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die Fundamentgrabenkanten nicht einbrechen und somit die Integritit der Fundamente beeintréch-
tigen. Fundamentgriaben diirfen nicht zur Tag- oder Sickerwasserfassung benutzt werden.

Die Baugrubensohle ist bei Ausfithrung einer elastisch gebetteten Flichengriindung mit einer Unter-
betonabdeckung (d > 5 cm) zur fachgerechten Verlegung der Bewehrungseisen der Sohlplatte zu
sichern. Hilfsweise verlegte Folien, Abstandshalter, Klinkersteine o. &. sind als Bewehrungstréger bei
Sohlplattengriindungen nicht geeignet!

AbschlieBend wird darauf hingewiesen, dass freigelegten Baugruben- oder Griindungssohlen vor
Frosteinwirkung zu schiitzen sind, auf gefrorenem oder durch Frosteinwirkung sowie durch Grund-,
Stau- oder Niederschlagswasser aufgeweichtem Boden darf nicht gegriindet werden. Eine einwand-
freie Ausfiihrung der Erdbauleistungen ist Voraussetzung fiir die charakteristischen Grundbruch-
widerstdnde sowie die zu erwartenden Bauwerkssetzungen.

8.2 Tiefgriindung

Vor Erstellung der Pfdhle ist die Befahrbarkeit des Untergrundes zu priifen, ggf. sind Bagger-
matratzen o. 4. fiir die Standsicherheit des Bohrgerites auszulegen. Weiterhin ist bei den Planungen
auf die Hohenlage der Arbeitsebene und auf eine erforderliche Herstellung einer Arbeitsebene fiir das
Pfahlbohrgerit zu achten.

Durch die Bestandsbebauung und ggf. durch eine mogliche Vorbebauung konnten Hindernisse (unbe-
kannte alte Fundamente usw.) an zuvor kaum lokalisierbaren Punkten auftreten und die Pfahlherstel-
lung behindern. Weiterhin ist auf Leitungstrassen zu achten bzw. die Leitungen (insbesondere entlang
der Ostlichen Grundstiicksgrenze) sind rechtzeitig im Vorwege umzulegen. Grundsitzlich sollte
berticksichtigt werden, dass neue Pfdhle infolge von Bohrhindernissen nicht immer exakt am
geplanten Achspunkt abgesetzt, sondern ggf. verschoben werden miissen.

Bei der Ausfiihrung von Pfahlgruppen diirfen die erforderlichen Mindestabstinde nicht unterschritten
werden, ansonsten ist die Tragfahigkeit des Einzelpfahles entsprechend zu reduzieren. Benachbarte
Pfdhle diirfen in keinem Falle zeitnah hergestellt werden, Nachbarpfédhle in Pfahlgruppen sind erst
dann herzustellen, wenn der Beton bereits fertiggestellter Pfahle mindestens die Friihfestigkeit
erreicht hat. Bei Verdrangungsbohrpfahlen wird erfahrungsgemif der obere Bodenbereich nicht nur
verdrangt, sondern beim Ziehen der Mantelrohre ein Bodenhaufwerk aufgeworfen, welches zu
verwerten bzw. zu entsorgen ist.

Die Pfiahle werden geméll Vordimensionierung in einem Tiefenbereich abgesetzt, in dem die Sande
teils dicht gelagert sind. In Abhéngigkeit des zur Ausfiihrung kommenden Pfahlsystems ist davon
auszugehen, dass fiir das Erreichen der rechnerisch erforderlichen Absetztiefe Vorbohrungen
erfolgen miissen!

-23-



Ingenieurbiiro fiir Geotechnik RSSO CCOO00N;

Im Zuge der weiteren Planung sind die ggf. noch erforderlichen Kampfmitteluntersuchungen fiir die
Pfahlherstellung sowie den Erdaushub berticksichtigen!

9. Zusammenfassung

Der vorliegende Geotechnische Hauptbericht beschreibt die Untergrundsituation im Bereich des
geplanten Neubaus auf dem Grundstiick Uberseering 17 Ecke Mexikoring in Hamburg-Winterhude.
Das Bestandsgebdude ist zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung bereits riickgebaut. Aktuell wird das
Baufeld als Lagerfliche genutzt. Nach den Ergebnissen der aktuell bzw. im Rahmen der
Voruntersuchung ausgefiihrten Untergrundaufschliisse werden zunichst vollflichig Auffiillungen
angetroffen, die teils tiefer reichen als die geplante Aushubtiefe und liberwiegend von Sanden sowie
bereichsweise von Wechsellagerungen aus Geschiebeboden und Sanden unterlagert werden. Die
Auffiillungen weisen zum Teil anthropogene Beimengungen auf, es ist daher mit Mehrkosten bei der
Verwertung bzw. Entsorgung zu rechnen.

Mit nahezu allen Aufschliissen wird Grundwasser angetroffen, das etwa auf Hohe der neuen
Sohlplatte ansteht. Niederschlagsabhidngige Stau- und Sickerwasserhorizonte kdnnen zudem ober-
halb der aufgefiillten oder gewachsenen bindigen Boden auftreten. Das Grundwasser ist daher fiir die
Herstellung einer trockenen Baugrube temporir flichig abzusenken.

Der unterkellerte Flachbau kann nach ordnungsgeméfBer Ausfithrung der der vorbereitenden Erd-
arbeiten auf einer elastisch gebetteten Flichengriindung abgestellt werden. Voraussetzung fiir eine
Flachgriindung ist eine einwandfreie Durchfiihrung der Erdarbeiten und sorgfaltige Vorbereitung der
Griindungsebenen. Die Auffiillungen sind im Einflussbereich des Neubaus vollstindig gegen fach-
gerecht eingebauten Fiillsand auszutauschen. In den Bereichen, in denen in der Griindungsebene
Geschiebebdden anstehen, ist ein Bodenaustausch mit einer Méachtigkeit von 50 cm vorzusehen.
Eventuell anzutreffende weichplastische, breiige oder aufgeweichte Geschiebebdden sind vor Her-
stellung der Griindung ebenfalls zusdtzlich auszutauschen.

Fiir die aus dem unterkellerten Hochhaus sowie dem angrenzenden Biiroriegel resultierenden Lasten
ist eine Tiefgriindung zu konzipieren, um die bei einer konventionellen Flachgriindung zu erwarten-
den Setzungen oder Schiefstellungen auszuschlieBen. Aufgrund der geringen Pfahlabstinde im
Bereich des Hochhauskernes sowie von Stiitzen ist eine Gruppenwirkung zu erwarten, die Pfahltrag-
fahigkeiten des Einzelpfahles sind entsprechend abzumindern. Das derzeitige Griindungskonzept
sieht vor, die Pfdhle um das MaB ihrer abzumindernden Tragfahigkeit entsprechend zu verldngern.

Aufgrund des anstehenden Grundwassers ist das geplante Untergeschoss als wasserundurchléssige
Wannenkonstruktion in Stahlbeton (,,Weille Wanne*‘) zu konzipieren, siche Abschnitt 5. Auf die Ein-
haltung der in den Abschnitten 4 bis 8 beschriebenen Empfehlungen zur Herstellung des Baugruben-
aushubs und zur Vorbereitung der Gebidudeaufstandsflachen sowie die Griindungstechnischen Emp-
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fehlungen wird nochmals hingewiesen, um spétere Schiden infolge von Setzungen oder
Durchfeuchtungen sicher zu vermeiden.
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ANLAGENVERZEICHNIS

Anhang A . Ergebnisse der Drucksondierungen, Jorn Thiel Baugrunduntersuchungen
Anhang B . GBA Priitbericht 2021P500574 (Grundwasser)
Anlage 1 :  Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse

Anlage 2.1 bis 2.3 : Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Anlage 2.4 :  Ergebnisse der Bohrungen und Drucksondierungen (Hochhaus)

Anlage 2.5und 2.6 : Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (Dezember 2020)

Anlage 2.7 und 2.8 : Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (Altaufschliisse GLA)

Anlage 2.9 : Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (2023)

Anlage 3 : Grundbruchwidersténde fiir Streifenfundamente

Anlage 4 :  Grundbruchwidersténde fiir quadratische Einzelfundamente
Anlage 5 : Musterpfahl Hochhaus/Biiroriegel
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GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

o,
W7,

i ISO 14001  SN=_%
Ingenieurgesellschaft mbH e ittoi % ( DAKKS
zertifiziert %/ NS Deutsche
KAt Akkreditierungsstelle
Fasanenweg 25 D-PL-14170-01-00

22145 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2021P500574 / 1
Auftraggeber |

Eingangsdatum 23.12.2020

Projekt BV: Uberseering 17

Material Grundwasser

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca. 5,56 L

GBA-Nummer 20525152

Probenahme

Probentransport durch den Probenehmer

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 23.12.2020 - 06.01.2021

Bemerkung keine

P Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
robenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2021P500574 / 1
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P500574 / 1
BV: Uberseering 17

GBA-Nummer 20525152
Probe-Nummer 001
Material Grundwasser
Probenbezeichnung KRB1
Probemenge ca.556 L
Probenahme 22.12.2020
Probenahme-Uhrzeit 12:40
Probeneingang 23.12.2020
Analysenergebnisse Einheit
Grundwasserprobenahme

Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert 64
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 11
Gesamtharte °dH 13
Hartehydrogencarbonat °dH 75
Nichtcarbonathirte °dH 54
Magnesium mg/L 89
Ammonium mg/L <0,20
Sulfat mg/L 110
Chlorid mg/L 69
Kohlendioxid, kalklésend mg/L 95
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 2,68
Calcium mg/L 78
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L <0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 44
Ammonium-N mg/L on
Eisen (ll) mg/L 1,0
Eisen, ges. mg/L 1,0
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L <15
AOX mg/L 0,010
Arsen mg/L 0,0025
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Blei mg/L <0,0010
Nickel mg/L 0,0062
Zink mg/L 0,0094
Kupfer mg/L <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P500574 / 1
BV: Uberseering 17

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit [Methode
Grundwasserprobenahme E DIN 38402-13: 2016-09° 5

Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 5
Permanganat-Verbrauch 20 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05? 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6:1986-01° 5
Héartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet 5

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05¢ 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06¢ 5
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-122 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-07¢ 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-032 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05¢ 5
Eisen (Il) 0,25 mg/L DIN 38406-1:1983-05° 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-07¢2 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-092 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Anlage zu Prifbericht 2021P500574

Probe-Nr.:

Probenbezeichnung: KRB1

20525152

/ 001

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4
Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3

pH-Wert 6,4 6,5-5,5 <55-45 <4,5-4,0
Kohlendioxid, kalkldsend 95 mg/L 15 - 40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 8,9 mg/L 300 - 1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 110 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chilorid 69 mg/L -
Gesamthéarte 13 °dH -
Hartehydrogencarbonat 7,5 °dH —
Permanganat-Verbrauch 1 mg KMnO4/L —

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.
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Anlage zu Prifbericht 2021P500574

Probe-Nr.: 20525152 / 001
Probenbezeichnung: KRB1

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkter Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieBende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, MeereskUste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (ClI-) + 2¢c (SO42-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 4,2 -2
> 5 bis 25 -4 1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1 2,7 3
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca?+) / mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 1,9 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 6,4 -2
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -2,67
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0-N1+ N2 x N3 = -1,67
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>= 0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel




Standort: Excel

Ausdruck am 20.02.2017

Excel: G:\000 Allgemein\Probenahme\Probenahmeprotokolle\
MF 507-03 V3 PN-Grundwasser

Probenahmeprotokoll Grundwasser

DIN 38402-A13

Code: MF 507-03
Version 4

Datum 29.07.2016
Seite 1 von 2

Allgemeine Angaben
Ing. Geotechnik Pingel .525152 ..1
Projekt: BV: Uberseering 17 23.12.2020 ‘t
Anlass d A
nlass der . : .
Brobenahiie: Uberwachung Probenbezeichnung:
Probenahmeort: | Uberseering 17 KRB 1
Frobenahme- | 2212.2020 [Unrzsit:  |.7292
S GBA Auftragsnummer:
Eingang im Uhrzeii:
Labor: Datum )
Angaben zur Messstelle
ors el [ [een |  [eeri|  [umeen [ Juamsen| [uner
JBUberﬂur gMP Oberkante Sebakappe  |@ Brunnenrohr [" (Zoll)): |72 * |Ruhewasserspiegel [mu. MP]: | &~ (//,
[] MP Gelindeoberkante
[ Junterfiur |[ ] MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: Brunnensohle [m u. MP]: Z 05
Angaben zur Fordertechnik
S ﬁ'fauchpumpe [ schapfer [ steigrohr  [Apve Bezeichnung der g
gerak [J saugpumpe  [] chlauch  ["]Teflon |Pumpe: (’ % i (0&’ e
(gem. Absprache)

Einbautiefe [m u. MP]: CCe. 6. ¢ Absenkung [m]: 0((9 i 4 Beginn des Abpumpens [Uhr]: |7 2 fe
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: 5 Ly 74 Ende des Abpumpens [Uhr]: |73 &
Abflussgeschehen

Abpumpdauer (ochne Probenahme) [min]: b g zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MPJ: S.¢p
abgepumpte Wassermenge [m®]: IZI L [ ms3 f( ¢~ |Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MP]: ‘71 o5
mittlerer Férderstrom [m*/h]: ® Umin [] m3/h | -7, & |Wiederanstieg Pegel nach [min]: o S
Parameter vor Ort
Witterung: 72{ € ]Lufttemperatur [°C]: | 77
Intensitat:  Art: lfohne  [_] Schwebstoffe Intensitat:  Art:
E farblos O gelb ) D leicht ] Schwimmstoffe IZehne E] faulig
Fete: [ schwach  [] gelb-braun Tribung; [ mittel [] avien; !D schwach ] aromatisch
[:| stark [:l [stark [] 'ID stark D
Wasser- Leitfahig- 0,- E Redoxpot.:
temperatur| 73 ( keit 220 pH-Wert ~_» Gehalt: o unkorrigiert [mV]
[CL (uSfom) g ot ‘2" Mg * 24 7
Die Vor Ort Parameter kénnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden
H,S-Test D positiv Ks4'3 [mL] D 0,1M Kggz [mL] D 0,1M
2o-1€est ; (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH
D REgROV Pr::)er::;umen)pro 0 D D014 10?)rn::uF(’:rob:nvoI::en) D 0,01M




Standort: Excel

Probenahmeprotokoll Grundwasser
DIN 38402-A13

Ausdruck am 20.02.2017

Excel: G:\000 Allgemein\Probenahme\Probenahmeprotokolle\
MF 507-03 V3 PN-Grundwasser

Code: MF 507-03

Version 4

Datum 29.07.2016

Seite 2 von 2

Angaben zu Probengefdallen und Konservierung

[(Jaox  [Jcn/Phenolindex [Irak [ sulfid [J1Lclas arameterspez. Konservierung: [_]ja [] nein
Cmkw  [Fe @) [Jks/ ks [JExzess-N2  [] 1 L PE-Flasche Filtration fiir Metalle / DOC:  []ja [] nein
[(Jpesv [ sonst. Organik (] Anionen [Jcss [[] Hs-vials [] cuso4|sonstige Vorbehandlung:
E] TOC D Reserve D Metalle E] BSB5 D Sonstige Gesamtmenge Probe [L]:
E] Kihlung wahrend des Transports Y| Einleitparameter Regenwassersiel
Pumpprotokoll
Uhrzeit | Wasserstand | Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert 0,-Gehalt Redoxpot. |Wasseruhr| Férder-
[m u. MP] [°C] [MS/cm] [mg/L] [mV] [m?] trom
@Lunkorrigiert L/min
[ korrigiert ] m3n
129\ 4 «2 1.3
727\ 8,40 (134 | T7¢ |63 2,47 |+43¢ ]
o
237 s up |25 (77 |63 |222 |vaoc [
s i
7377\ Yy | 735 | F20 |6, 2 |0 25 [+¢o- |
NBNC Yy [73¢ | 722 [C1 |@22 |ty [
RN up |73¢ | 222 | 6,7 |0,2% |t79 8 |
b t,“”(./f 43/4 222 6’7 (?//17 7-7.69 /
\
Konstanz bei: +0,1°C +1% +0,1 + 0,2 mg/L [(innerhalb von 10 Minuten)
Sonstige Angaben
Bemerkungen
76:747/ Yy« vou /e ',/(e @“,@A
Probenehmer: _ Unterschrift
anwesende Person: Unterschrift




Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf)in %
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0
| GK.: 000 mGOK
1,8
-1
24
-2
3.1
-3
3,6
-4
39
-5
44
-6
52
-7
6,0
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~ 6.7
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(0]
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(0]
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C
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s -13
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33,9 >
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27,4 ->
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-22
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-23
o4 [fs=0,05] [qc=362] [ Endtiefe = 23,6] [1=15,01]
vz 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
225 om Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (1) in Grad
Elektrische Drucksondierung geman DIN 4094-1 Datum : 30.08.2022
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Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf)in %
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0
| GK.: 000 mGOK
1,7
-1
2,3
-2
2,7
-3
3.3
-4
3,6
-5
3.9
-6
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¥ .9 243 ->
e
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_(E -10
[}
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[0
(.2 7,2
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c
]
1S 76
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Q@ 8,0
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-20
11,9
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-22
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u2 -24
0,10 0,20 0,30 040 0,50
225 om Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (1) in Grad
Elektrische Drucksondierung gemaf DIN 4094-1 Datum : 30.08.2022
O JOERN THIEL oroiokt - U o Konus Nr. : S15CFIIP.519560
Baugrunduntersuchung GmbH roje . erseerin B .
s Georg-Wilhelm-Str. 322 + 21107 Hambur ’ Projekt Nr.: 22320-017585
T T 040307 ssgd  F 040 307 si Ort Hamburg-City Nord cpTNr. :CPT 2 1/2



Spitzenwiderstand (qc) in MPa

2 4

6 8

26 [fs=012]

Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

0,10

JOERN THIEL

Baugrunduntersuchung GmbH

O

T 0403078' F 040 3078

0,20
Lokale Reibung (fs) in MPa

10 12 14 16 18 20

14,9

[ Endtiefe =25,26]  [1=15,18]

0,30 0,40 0,50

Elektrische Drucksondierung gemaf DIN 4094-1

Projekt : Uberseering 17
Georg-Wilhelm-Str. 322 - 21107 Hamiﬁ Ort

Hamburg-City Nord

Reibungsindex (Rf) in %

Neigung () in Grad

Datum : 30.08.2022
Konus Nr. : S15CHIP.S19560

ProjektNr.: 22320-017585
cPTNr. :CPT 2 2/2



Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf)in %
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0
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& -1
[0
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L 12
C
)
S 7.2
s -13
Q
kS 78
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8,3
-15
8.8
16 24,3 >
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-17
10,3
-18 26,2 ->
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314-> 11,8
-20 249 ->
->
276 12,7
-21
13,8
-22
14,7
-23
o4 [fs=0,03] [ac=3,12] [ Endtiefe =23,71]  [1=15,09]
v 0,10 0,20 0,30 040 0,50
225 om Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (l) in Grad
Elektrische Drucksondierung gemaf DIN 4094-1 Datum : 30.08.2022
0 JOERN THIEL Proiekt : OB a7 Konus Nr. : S15CFIIP.519560
Baugrunduntersuchung GmbH roje . erseerin B .
S Georg-Wilhelm-Str. 322 - 21107 Hambur ’ ProjektNr.: 22320-017585
" Tos03078cf  Fo40307 si Ort Hamburg-City Nord cPTNr. - CPT 3 11



Ubersichtsplan: /
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DS 2 DS 3

mNHN DS 1 B2

Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

I I I D B B D D BB B B D B B BB e

B 1 +9.95 mNHN B3 +9.87 mNHN
+9.77 mNHN . .of m
11.00 +9.77 mNHN +9.95 mNHN . v e , . +9.87 mNHN _ o
’ Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand gc [MN/m?] Rf [%] Mantelreibung fs [MN/m] - Spitzenwiderstand qc [MN/m’] R [%] Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand gc [MN/m?] Rf [%]
10.00 00 02 04 06 08 5 10 15 20 25 30 35 40 4 5 Q0 02 04 06 5 10 5 20 25 30 L 2 3 4 5 6 Qo__02 04 06 08 10 5 10 15 20 25 30 35 40 45 1 2 3 4 5
. 0
- \ A (mS, fs, gs', u',
9.00 1 A A (mS, fs, gs', u', ] A Beton-, 1
Bew.-Stahlreste) <\ 160 Gummireste)
A A (mS, fs, gs', Uu', 2.00 -
800 Beton-, Holzreste) 2 ’ i
7.00 / A A (mS, fs, u") 3 < A A (mS, fs, u)
3.40 3.60 v
6 00 °° ‘l 4007 4.00 Nl mS, fs, u, g" 4 N 3.90 .
. ' 4 01.09.2022 : ' '
: mS, fs, u < ( ) . - ms, fs, u \— e 13.5% 4.70 Lg (U, fs, t', ms')
5.00 497 < +80 Soo . ' o8 c 5 k . . v 5
' (07.09.20 .o|g mS,gs.fs,u, 5 7 w=164% ¢ oo Lg (U, fs, t, ms', gs")
ERT  ifg vereinzet mS.fe,u 3 — | =
4.00 (07.092022) 600  [Jo 2=|3 U-Lagen 6 o100z A CHE 6 = w=11.6% Mg (U, s, t, g, x") 6
(06.09 23220 Y Mg (U, s, t, g, x) \ 660  de-.|S \ wasserf. S-Lage bei
3.00 002024 29 vereinzelt ——— w= 1533 6.80 Mg (U, s, t, g, x) 7 ‘ 7.00 <7 7.00 7.0m-7.2m ;
' 7.30 ) wasserh. S-Lagen ! — WEIES% 7 20 Mg (U, s, t, g, x) _ (29.08.2022) I
— % 7.80 : : °°°° U, t, fS ©o g
2.00 - 232% 2l ; A Mg (U, 5,6, ) : ES—— e ;
0o lS w=21.4% 8.60 b P Ut fs - - g
1.00 g } w=19.7% g gp U, t,fs o 7 08|
| Sk 9 / T d i 9
oo g -oo g '°'° g mS fS U"
0.00 IS fS,u, . AL g 10 el 18, "
°e|S Holzkohlereste' ik / S
_1'00 oo § 11 \ : § fS,U 11 7 § 11
15 i ool | g
11.80 °els oo|S =/
-2.00 g 12 g 12 § 12
S e 12.50 °els
g b 12.80 g g
:3.00 S " » W 9 A s ’
=4 ° <
S ) o =4 ‘ S mS,fs, gs
_4.00 S 14 : § 14 § 14
g T E St 14.50 S
= I IS mS,fs, gs,u g
-5.00 g 15 N S 15 g 15
=4 g \ g mS,fs, gs
g SRE S
-6.00 g mS,fs, gs 16 < ool |S 16 ~ 16.00 g 6
g 16.60 ool «[S g
7.00 § " . 1 §
- S 17 = [> g 17
g / oo § g
=4 < X h=4 '
-3.00 g 18 _1 S 18 g mS,fs, gs 18
g HNE \ g
9.00 : N g mefsv o . g
=J. g 19 °? g A= 19
S A\ Y E 19.60 S
[ =4
-10.00 e NE 20 > HE 20 —/ o|S 20
S e < o|S
INE 20.80 INE F S S, ms,u
-11.00 S s . S 2 /2 E 2
" IS Holzkohlereste' < s fS.u 21.60 g
N 21.90 S HE ; ' el
-12.00 NE = 27.9% T ' 22 A w= 27.5% oo - 22
' 2230 do|S 22 W=27.9% 23 40 q9e U, t, fs 00 olo U, t, fs
' or T — 2260 |ese
-13.00 °e 1299 23 g
. =29.3% 0o 23 w=12.9% 23
w=29.3 1 U, t, fs Mg (U, s, t, g, X) ?
-14.00 24.00 j 24.40 2
w=12.1% Mg (U, Sv t! g! X)
-15.00 25.00 25 - w=10.8%
-16.00 } Mg (Uit
Mg (U, s, t, g, x"
wasserf. S-Bander'
-17.00 w=13.7% 57 40
Mg (U, s, t, g, X)
-18.00 W= 12.3%
19.00 Mg (U, s, t, g, X)
w=12.9%
_20 00 30.00 30.00 30.00
) Legende Endwasserstand nicht messbar
-21.00 .
halbfest Geschiebemergel (Mg) Lageplan siche Anlage 1
Legende steif - halbfest 8%  Geschiebelehm (Lg) Bauvorhaben: Quartiersentwicklung City Nord
Abkirzungen der Bodenarten nach DIN 4023 steif Bauherr: Achte PM Invest GmbH & Co. KG c/o Deutsche i : lschaft mbH
X - Steine H -Torf A Auffilllung (A) Immobilien Entwicklunes GmbH ngenieurgesellschaft m
G -Kies fS - Feinsand (t weich - steif 9 g > Fasanenweg 25 * 22145 HAMBURG
L de Grund gS - Grobsand U - Schiuff Rentzelstralle 10a, 20146 Hamburg Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
egende Lrunawasser mS -Mitelsand Mg - Geschiebemergel i weich Mittelsand (mS) Lage: Uberseering 17/Mexikoring 22, office @ pgeo.de
2,45 < . . Mu - Mutterboden  Lg - Geschiebelehm - -
Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten A -Aufiillung BU - Beckenschluff § nass Feinsand (fS) 22297 Hamburg Zeichnung Nr.: 22.13506.2.4
245~ Grundwasser angebohrt ToooTon F - Mudde (Faulschiamm) ” Darstellung:
2455 oinewasserstand in einem ausgebauten Brunnen Beimengungen werden mit einen Buchstaben angegeben “e | Schiuff (U) Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
gungen: ' = schwach, = stark
(jeweils in m unter Ansatzpunkt) Beispiel: U, t', s = schwach toniger, stark sandiger Schluff
Format: DIN DO/A2 Mafistab: 1:100 Datum: 09.11.2022 Index: - Anlage: 2.4










6640 B280 6640 B283 6640 B623

6640 B279

Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

+9.9 mNHN
5640 B48S o4 o 6640 B281 6640 B282 +9.7 MNHN 6640 B284 +9.6 MNHN
: +
+9.0 mNHN 9.2 mNHN +9.0 mNHN
+8.6 mNHN 050 13667(; 0.60 If_S, TSS rllJ uf ) 0.60 fS-mS, h 0.40 Boden (S, u, h)
0.70 ELLE o 100 9(S-U.19) 0.30 fS-mS, h 0.60 fS, ms, h 0.40 fS, ms, h Mg (S, U, t\, g,
0.50 £S, g, x o fS, u' 0.70 S-Streifen)
. » 9 fS (glazifluviatil) fS (glazifluviatil) La (S S u" 2T ' 1.80 1.90 120 . . 1.50 mS -gS, g
Lg (fS, u', fg") . eig']s,((ans;k:?jséiu )’ o .0 (#312.1%00) (10.01.1967) fS. -mS, gs" - fg", 2.00 S, h
1.60 gl u. 19 2.40 Lg(S-U) 200 270 g 2.20 2.60 Lg(S-U,g") 2.00 . 260 230 S.hg
(Errechnet 2010) 1.80 (Errechnet 2010) 2.70 (Errechnet 2010) Lg(S-U) (Errechnet 2010) 2.20 (Errechnet 2010) (Errechnet 2010) 3.10 (Errechnet 2010) 2.40 (Errechnet 2010) 2.60 Lg (S, U, d"
S . Lg(S-U B
2.60 Lg (S, U, o) 310 9¢ ) 3.90 Lg (S-U,gs"-fg") (20.12.1966) Lg (S-U) 2.80 mS, s, u
Lg (S, U, g) 3.85 { Mgs-ut) 340 370 U Ut .
330 320 v 121066 460 (Beckenablagerung) o Lg (S-U. " Lg(S-U,t) Lg(S-U,t) Lg (S, U, g"
(25.04.1968 3.70 fS (glazifluviatil) U (Beckenablagerung) : ’ 4.60
350 410 S, U fS (glazifluviatil) U (Beckenablagerung) 4 5.20 4.40
(25.04.1968) 5.60 60 U (fs)
u Lg (S, U. g")
o S - U 5.70 (Beckenablagerung) 4.80 (Beckenablagerung)
fS (glazifluviatil) 6.30
6.30 (Beckenablagerung) (s :
5.90 fS, u 620 fs (B’el::kenablagerung) Lg (S, U, t', g")
. S (Beckenablagerung) (Flitter T
fS - mS, gs', fS, ms" (glazifluviatil) von humos) fg conab| 6.90 7.50
H-Streifen, mS (qlazialfluviati (Beckenablagerung)
8.10 (glazialfluviatil)
Braunkohlereste 8.70 Lg (S, U, t', gd")
7.80 1S - S, fo' 020 mS, fs (glazifluviatil)
8.30 gS, ms, fg 9. 19 fS - mS (glazifluviatil) 8.70 ' 9.30
9.40 9.20 _
10.30 9.30 Mg (S, U, t', ')
S, ms, fg' 10.40 10.20
g El ]
mS (glazifluviatil) mS, mg - gg m$ (glazifluviatil) fS - mS mS, fg, (15:111990) Ma (5.5 o
10.30 mS, gs (glazifluviatil) (glazifluviatil) Braunkohlebréckchen 9(S,u.9)
11.70 11.20 11.30 11.20 1.70 _
fS - mS, fg' 12.20 Mg (S, U, g')
11.60 12.80 mS. gs” fg 12.70 12.60 fS - Grobschluff
o mS - gS (glazifluviatil)
mS - g8, fg' fS (glazifluviatil) 13.90 13.10 S, fg" msS. fs (glazifluviatil
mS (glazifluviatil) ' fS (glazifluviatil)
13.60 fS (Beckenablagerung) (s " 13.90 14.40
' 14.60 15.20 »mMs, U fS-mS 14.80
' 14.70 (glazifluviatil)
] : fS - mS, f
msS - ¢S, fg 15.70 ms. 19 mS, fs, u'
14.80 15.40
fS (glazifluviatil) 16.40
15.80
S, U . fS, u' 16.50
16.30 fS, u s fS (glazifluviatil) mS, gs' (glazifluviatil)
(Beckenablagerung) fS-U fS, Glimmer ’
Mg (S, U, g, x) (Beckenablagerung) 18.00 18.30
18.10 18.40 mS, gs (glazifluviatil)
19.60
19.50 20.00 ' , Mg (S - U, t, g') 19.70 B
20.00 Mg (S - U, ) Mg (S-U. 1) 20.00 Mo (S, 1. o) 20.00 Mg (5. U, t' g
Mg (S, U, g, x, 20.00 20.00 20.00
(mager))
21.00
Legende
Mg (S, U, g, - i - - Legende
S-Streifen) fest Geschiebemergel (Mg) Mittelsand (mS) g Lageplan siche Anlage 1
halbfest - fest Abkiirzungen der Bodenarten nach DIN 4023 ] ) )
- Geschiebelehm (Lg) - Feinsand (fS) X - Steine H  -Torf Bauvorhaben: Quartiersentwicklung City Nord
halbfest G -Kies fS - Feinsand Legende Grundwasser Bauherr: Achte PM Invest GmbH & Co. KG c¢/o Deutsche Inoett lsohatt mbH
25.00 Aufflllung (A - Sand (S gS - Grobsand U - Schluff s : ngenieurgeselischalt m
3.3m Wasserstand = Sickerwasser steif - halbfest 9 (A) () mS - Mittelsand Mg - Geschiebemergel 245 Immobilien Entwicklungs GmbH, Fasanenweg 25 * 22145 HAMBURG
: - i ; ’ Rentzelstrale 10a, 20146 Hambur Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
i - Torf (H) - Schluff (U) Mu  -Mutterboden  Lg - Geschiebelehm , g 7 (
steif ¢ :?g:u"u"g EU :I\Bﬂi‘;kdee"f"‘_f;‘t:gchlamm) 2,45 Lage: Uberseering 17/Mexikoring 22, office @ pgeo.de
Qweich - steif - Grobsand (gS) Bei den mit kisinen Buchstab b Das geschlossene Dreieck links neben der Bohrséaule makiert den mittleren 22297 Hamburg Zeichnung Nr.: 22.13506.2.7
. emengungen weraen m.'l _e'nen ue S? en angegeben Grundwasserstand, der aus dem Gleichenplan 2010 berechnet worden ist. Darstellung:
weich Anteil der Beimengungen: ' = schwach, = stark Das offene Dreieck makiert einen oder mehrere Wasserstiande, die bei der

Ergebnisse der Altaufschliisse
Geologisches Landesamt Hamburg-

Format: DIN B2/B3 Malstab: 1 :100 Datum: 09.11.2022

Beispiel: U, t', s = schwach toniger, stark sandiger Schluff Bohrung angetroffen wurden.

Index: - Anlage: 2.7



6640 B278

6640 B285

6640 B286

6640 B287

6640 B61

8

6640 B619

6640 B620

6640 B621

Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

+9.5 mNHN +9.4 mNHN +
+ 4 m 9.4 mNHN
9.3 mNHN +9.1 mNHN +9.1 mNHN +9.0 mNHN +9.0 mNHN
0.40 A A (fS, Bauschutt) 0.40 fS, h 0.50 A A(S,u) 0.35 A A (S, u, Ziegelreste)
0.70 Lg (mS, g, u") 060 1S, ms. 0.90 A A (fS, Bauschutt) 0.40 Boden (S, u h) 0.90 A A(Lg)(S-U.g) A A(S,u, h')
" 1.00 " : A A(S,d") A (Mg) (U-S, t, 0.85
80 fS, ms, u 06.104967) 140 fS, mg s, u 7 A  (Mg) (
. 23.12.1966 1.80 g) A A (mS, fs, gs)
Lg (fS, g, u") (23121960 1o 200 200 Lg (U, g,s) 1.70 2.20 A A (S, u, h, Ziegelreste) 190 180
2.30 40 __ Erechnat 2610 Errechnat 2010 2.00 2.40 _ (Errechnet 2010) 5 60 , U, h, Zieg Errechnet 2010
(Errechnet 2010) 280 (Errechnet 2010) (Errechne ) S U (Errechne ) 2.40 (Errechnet 2010) Lo G, u-T. g) (Errechnet 2010) A A (S, Ziegelreste) (Errechne ) A A (S, u)
: ) ,u-u, 2.60
Lg (mS -gS, g, X, mS, Ton-Streifen 310 3.35 350 A A (S - U, Schlacke)
3.60 u") Lg (fS, u”, g%) 3.50 o fS | S, u | 3.60 A AGW
oSt 370 4.10 ’ _ A A (S, u, h, Holz) '
4.30 Lg (fS, u', g') 4.10 Mg (U-S, t) 420  3.80 Lg (S, g, u) Lg (S, U, g) 4.40 Lg(S,u-u,g) 450
(23.11.1966) .80 4.80 . U (t) (23.11.1966) 490 U (fs, g ) U, N
510 Lg (S, u', g") 5.40 e Lg(S-U,t) 4.80 (Beckenablagerung) 5.00 (A?) mS (fs, h') Lg(S-U,t,g)
Mg (U - S, t, Kreide) U (wasserh. S-Adern) 5.50 Lg (S, u-1,g) Lo (S-U.t.q) 5.90 550
6.20 (Beckenablagerung) 6.10 6.30 6.30 H :
Lg (U, s, ) U (h") fS, u 6.20 6.30 é Lg (S-U.t. g (72.2.2277)  6.50 (22.2.2222) '
6.90 eckenablagerun -U,t, g = T
7.30 L 9 9) 720 g( g') Lg (S, u, g Lg (S-U, g)
Lg (U, S-Lage, 70 . Mg (U, t, s, g' 750
8.10 . 9e.9) fS, u', h" " (wasserh. S-Ademn, 8.10 " UE(}t'( fs) 9 i 8.50 o
. Mg (U, s, U St . ) v . (22.2.2222)
8.50 9 9) (Beckenablagerung) mS I(VIB%CSI::r?Ia(EI)agerung) (16.11.1990) 8.15 (Beckenablagerung) 9.00 i Lg(S-U,t,9) -
8.90 8.80 Grobschluf {fs) ' Lg (S-U,g) Mg (S, u, g')
Mg (U, s, g) robschluff (fs '
Mg (U, wasserh. mS, fs, gs, u 9.70
10.00 10.00 mS, mg - fg S-Adern) 970 (Beckenablagerung) 10.00 9.60
10.00 10.00 S ms. u'
Mg (S-U, g S, fs 10.30
mS, fs 11.30 Mg (S-U,t,d)
11.80 Mg (S-U,t, g) 12.00 11.60
12.40
mS, fs mS, fs Mg (S-U,t, g)
13.60 13.20
13.30 S,u, g
U (s)
mS, gs (Beckenablagerung) Mg (S-U,t, g
15.00 15.00
15.00 15.00
Legende
fest - Geschiebemergel (Mg) - Mittelsand (m$S) Legende Lagenlan siehe Anlage 1
halbfest - fest Abkilirzungen der Bodenarten nach DIN 4023 gep g ) .
- Geschiebelehm (Lg) - Feinsand (fS) X - Steine H  -Torf Bauvorhaben: Quartiersentwicklung City Nord
halbfest G -Kies fS - Feinsand Legende Grundwasser Bauherr: Achte PM Invest GmbH & Co. KG c¢/o Deutsche Ingenieureesellschatt mbH
steif - halbfest A AUfo"Ung (A) - Sand (S) g‘]ss ) |\G/|:totz|ssaar:1((ji Ll\‘/'lg i Z(:;I(l::iebemergel g Immobilien EntWICklungS GmbH, Fasanenwig 25 g* 22145 HAMBURG
Mu - Mutterboden | g - Geschiebelehm 2,45 Rentzelstrale 10a, 20146 Hamburg Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
i Torf (H Schluff (U g
Stelf o ( ) chiu ( ) A - Auffi]llung BU - Beckenschluff 2,45 Lage' Uberseering 17/Mexikoring 22 ofﬁce @ pgeo.de
. . T -Ton F - Mudde (Faulschlamm) ’ ’ . .
QweICh - steif - Grobsand (gS) . - Das geschlossene Dreieck links neben der Bohrsaule makiert den mittleren 22297 Hamburg Zeichnung Nr.: 22.13506.2.8
Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben G . .
. , ) o - rundwasserstand, der aus dem Gleichenplan 2010 berechnet worden ist. Darstellung:
weich Anteil der Beimengungen: ' = schwach, = stark Das offene Dreieck makiert einen oder mehrere Wasserstande, die bei der

Ergebnisse der Altaufschliisse
Geologisches Landesamt Hamburg-

Format: DIN B2/A3 Mafstab: 1:100 Datum: 09.11.2022

Beispiel: U, t', s = schwach toniger, stark sandiger Schluff Bohrung angetroffen wurden.

Index: - Anlage: 2.8



Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

KRB 3/22 KRB 4/22

+
+6.78 MNHN 6.97 mNHN
0.80 A A (Recycling) 0.80 A A (Recycling)
0.90 :
21.03.2023 = 1.30
Legende ( 1_22)d A § A (Recycling, (21.03.2023) A $ A(mS,gs,fs, x)
Abkiirzungen der Bodenarten nach DIN 4023 (21.03.2023)') 210 § mS, gs, fs, u) (21_03_2(1)'23;; 2.20 § o
X - Steine H -Torf o s U
G - Kies S - Feinsand w=14,5% 2.60 Lg (U, s, t, ) w = 22,0% 2.90 290 § (U, fs) / (fS, u)
gS - Grobsand U - Schluff oo i Uu’/s (U, fS) / (fS, (21.03.2023) S
mS - Mittelsand Mg - Geschiebemergel W3=7108'4% 3.70 : U) g
Mu - Mutterboden Lg - Geschiebelehm - . < c
) (21.03.2023) < =
A - Auffiillung BU - Beckenschluff S g !
T -Ton F - Mudde (Faulschlamm) g g fS.u
) 4
Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben § fS, ms', h'Lage §
Anteil der Beimengungen: ' = schwach, = stark § =4
Beispiel: U, t', s = schwach toniger, stark sandiger Schluff 6.10 § 6.10 §
S S
(v} =4
~4 >
s <
(> A~/
=4 s
4 g mS,gs', fs',
< 4
€ ms. f Y Holzkohlereste,
g M s <  Glimmer
S Holzkohlereste, =4
Legende g Glimmer S
= S
| | = S
steif Geschiebelehm (Lg) s 10.40 g
=4 (=) <
S nass . S S
=4 A Aufflillung (A) 11.10 S S
(v >
= A~/
Mittelsand (mS) § §
=4 s fS,
. S fS, ms', § Holzkohlereste,
Feinsand (fS) g Holzkohlereste, s Glimmer
§ Glimmer §
. °7  Sand(S) S S
14.30 g 14.60 g
Schluff (U) Y fS Gli ' < .
g , ms, Glimmer, =-v fS, u', Glimmer,
15.00 U-Lagen 15.00 U-Lagen
Lageplan siche Anlage 1
Legende Grundwasser gep 8
245 Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten Bauvorhaben: Quartiersentwicklung City Nord
gung Bauherr: Achte PM Invest GmbH & Co. KG c¢/o Deutsche i
2,45 Grund bohrt I bilien E okl GmbH Ingenieurgesellschaft mbH
rundwasser angebohr mmobilien Entwicklungs GmbH, Fasanenweg 25 * 22145 HAMBURG
2,45 o Rentzelstrale 10a, 20146 Hamburg Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen . office @ pgeo.de
(jeweils in m unter Ansatzpunkt) Lage: Uberseering 17, .
22297 Hamburg Zeichnung Nr.: 22.13506.2.9
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Format: DIN A3 MafBstab: 1:100 Datum: 04.05.2023  Index: - Anlage: 2.9



BERECHNUNG DES GRUNDBRUCHWIDERSTANDES (DIN 4017)
LOTRECHT MITTIG BELASTETE STREIFENFUNDAMENTE

b = 0,50 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

d
0,50 218 201 218 234 267 300 334 367
0,40 191 174 191 207 240 273 307 340
0,50 218 201 218 234 267 300 334 367
0,60 245 228 245 261 294 328 361 394
0,70 272 255 272 288 322 355 388 421
0,80 299 282 299 316 349 382 415 448
0,90 326 309 326 343 376 409 442 475
1,00 353 337 353 370 403 436 469 500

Tabelle 1: Charakteristischer Sohldruck cok (Bruchzustand) in [ kN/m? ]

b = 0,50 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

d
0,50 78 58 78 100 153 215 286 367
0,40 68 50 68 89 137 195 263 340
0,50 78 58 78 100 153 215 286 367
0,60 87 65 87 112 168 234 309 394
0,70 97 73 97 124 184 253 332 421
0,80 107 81 107 135 199 273 355 448
0,90 116 88 116 147 215 292 379 475
1,00 126 96 126 158 230 311 402 500

Tabelle 2: Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes Rn,d in [ kKN/m ]

LEGENDE: BODENKENNWERTE :
d = Grindungstiefe in [m] Wichte iber Grindungssohle (y:) = 11  kN/m3
b = Fundamentbreite in [m] Wichte unter Griindungssohle (yz) = 11  kN/m3
Reibungswinkel (o) = 32,5°
Yer = 1,4 (Teilsicherheitsbeiw.) Kohédsion (c) = 0 kN/m?
Tabellenwerte einschl. Fundamentgewicht und Erdauflast
Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden
Ingenieurgesellschaft mbH ANLAGE 3
Fasanenweg 25 * 22145 HAMBURG P 22.13506 09.11.2022

Tel.: 040 603724 * Fax.: 6035354

P 22.13506 BV. Uberseering 17



BERECHNUNG DES GRUNDBRUCHWIDERSTANDES (DIN 4017)
LOTRECHT MITTIG BELASTETE QUADRATISCHE EINZELFUNDAMENTE

b = 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

d
0,30 240 298 356 414 472 500 500 500
0,40 282 340 398 456 500 500 500 500
0,50 324 381 439 497 500 500 500 500
0,60 365 423 481 500 500 500 500 500
0,70 407 465 500 500 500 500 500 500
0,80 4438 500 500 500 500 500 500 500
0,90 490 500 500 500 500 500 500 500
1,00 500 500 500 500 500 500 500 500

Tabelle 1: Charakteristischer Sohldruck cok (Bruchzustand) in [ kN/m? ]

b = 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

d
0,30 172 479 1017 1848 3033 4375 5714 8929
0,40 201 546 1136 2034 3214 4375 5714 8929
0,50 231 613 1255 2219 3214 4375 5714 8929
0,60 261 680 1374 2232 3214 4375 5714 8929
0,70 291 747 1429 2232 3214 4375 5714 8929
0,80 320 804 1429 2232 3214 4375 5714 8929
0,90 350 804 1429 2232 3214 4375 5714 8929
1,00 357 804 1429 2232 3214 4375 5714 8929

Tabelle 2: Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes Rn,q in [ kN ]

LEGENDE: BODENKENNWERTE :
d = Grindungstiefe in [m] Wichte iber Grindungssohle (y:) = 11  kN/m3
b = Fundamentbreite in [m] Wichte unter Griindungssohle (y2) = 11  kN/m3
Reibungswinkel (o) = 32,5°
Yer = 1,4 (Teilsicherheitsbeiw.) Kohasion (c) = 0 kN/m?
Tabellenwerte einschl. Fundamentgewicht und Erdauflast
Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden
Ingenieurgesellschaft mbH ANLAGE 4
Fasanenweg 25 * 22145 HAMBURG P 22.13506 09.11.2022

Tel.: 040 603724 * Fax.: 6035354

P 22.13506 BV. Uberseering 17



Norm: EC 7
Atlaspfahl

Berechnungsgrundlagen
BV. Uberseering 17, Musterpfahl

Verhéltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q; < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert

Pfahllange = 15.00 m
Grundwasser = 4.50 mNHN

v = 1.40
Y6 = 1.35
ya = 1.50

Datei: Anla_5.phl
Datum: 07.08.2024
Uhrzeit: 17:14:34

System

GW = 4.50

4.50

05—

.9c=10.0 MN/m?
16—
25
35—
4.5 ——.9c = 20.0 MN/m*
55—
65—

.9c = 15.0 MN/m?
75—
85—
95—

10.5 — 8= 7:5 MN/m?

sand 3,35

.Gy = 100.0 kN/m?

Mergel 2.05

Sand -0.15

Sand 2,55

sand 6,05

1.5 —
125 —
135 —
.9c =225 MN/m?
145 —
16.6 —

16.5 —

1756 —

18.5 —.0c= 16.0 MN/m?

sand -9.65

-10.50

L=15.00m

Sand -14.05

19.5 —

20.5 —

215 —

22.5 —

23.5 — ¢y, = 150.0 kN/m*

Mergel

0.97

Pfahlsetzung s [cm]

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

Pfahlwiderstand R¢ [MN]

Tiefe Qe Cuk Qb k02 Qb k03 Jb,k10 Qs k :
Boden | NHN] [MN/m? [kN/m? [MN/m? [MN/m? [MN/m? [MN/m? BeZzeichnung
] 335 100 00 1442 1867 4125 0.1233 Sand
] 205 00 1000 0700 0850 1550 00656  Mergel
1 015 200 00 2512 3225 6313 02012 Sand
] =255 150 00 1975 2550 5625 0.1800 Sand
—1 605 75 00 1175 1525 3375  0.0950 Sand
] 965 225 00 2781 3563 6656 02119 Sand
] -1405 160 00 2083 2685 5763 01842 Sand
] <1405 00 1500 1075 1275 2150 00850  Mergel
OK Gelénde = 4.50 mNHN
Ergebnisse Ssg = 2.570 cm:

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 Pfahldurchmesser = 0.560 m Rsks) = 4.141 MN
Fex =2.000 00 Pfahllange = 15.00 m Rp ks = 0.833 MN
- ’ Pfahlspitzenwiderstand: Rks) = 4.974 MN
N\ 51 Gom = 16.000 MN/m? $10= 5.600 cm:
\ ‘ﬁ’l gemittelt von -9.94 bis -12.74 m Rsks) = 4.141 MN
’fl Co2 = 2.083 MN/m? Rb,k(s) =1.419 MN
\ \ [ Go3 = 2.685 MN/m? Rks) = 5.560 MN
1.0 c10=5.763 MN/m? e
\ \ [ Flache A, = 0.246 m? Fsx=1.600 MN
\ \ [ Mantelflache As = 1.759 m2/m Fqx=0.400 MN
\ [ N N B Fq4=1.350 - 1.600 + 1.500 - 0.400
| So20 = 1.120 cm: Fq=2.760 MN
\| | ’0 Rsks) = 1.804 MN R4 =Rk /yp =5.560/1.400
: Rp k) = 0.513 MN Rq =3.971 MN
‘ Rk = 2.317 MN Ausnutzungsgrad p = F4/ Rq = 0.695
\ So30 = 1.680 cm: Nachweis erbracht
Rsks) = 2.706 MN Fex =2.000 MN
\ I Rbks) = 0.661 MN Setzung s = 0.97 cm
|‘ I 3.0 Rk(s) =3.368 MN
| Erfahrungswerte fiir: Atlaspfahl
| Pfahlspitzenwiderstand qpx [MN/m?]
s/Ds
|‘ I 40 Qe = 7,5 MN/m? qc = 15 MN/m? Qe = 25 MN/m?
\ | 0,02 0,950 - 1,400 1,650 - 2,300 2,650 - 3,450
0,03 1,200 - 1,850 2,150 - 2,950 3,350 - 4,450
\ | 0,10 2,750 - 4,000 4,750 - 6,500 6,000 - 8,000
\ |
) I 5.0 Cuk =100 kN/m? | cu=150 KN/m? | cux =250 kN/m?
\ | 0,02 0,600 - 0,800 0,900 - 1,250 1,300 - 1,950
l | 0,03 0,750 - 0,950 1,050 - 1,500 1,650 - 2,350
| | 0,10 1,350 - 1,750 1,800 - 2,500 2,200 - 3,250
| I 6.0
Pfahimantelreibung qsx [MN/m?]
| | Qe = 7,5 MN/m? Qe = 15 MN/m? Qe = 25 MN/m?
Rbl‘k Rsl,k Ry 0,085 - 0,105 0,160 - 0,200 0,200 - 0,245
‘ 70 Cui = 60 kN/m? Cuk = 150 kN/m? Cuk = 250 kN/m?
Widerstandssetzungslinie 0,040 - 0,060 0,075 - 0,095 0,095 - 0,120
fur Pfahllange = 15.00 m
Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Muster-Druckp fahl Projekt-Nr. 55 13506
Ingenieurgesellschaft mbH]
Fasanenweg 25, 22145 HAMBURG B 27 DS 2 Anlage
Tel.: (040) 6037225 - Fax.: 6035829 (Atlaspfahl 46/5 6) 5
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