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ZUSAMMENFASSUNG

Im vorliegenden Bericht wird eine Prognose iiber die zukiinftige Windkomfortsituation im
AuBenbereich des Bauvorhabens Uberseering 17 in Hamburg erstellt. Hierfiir werden die
bodennahen AuBenbereiche, die Dachterrassen und die Balkone untersucht. Anhand von
meteorologischen Klimadaten und Windkanaluntersuchungen und unter Beriicksichtigung der
angrenzenden Umgebungsbebauung werden die untersuchten Bereiche in Komfortstufen
eingeordnet, die bestimmten Nutzungsanforderungen zugeordnet sind. Zudem wird auf mogliche

unangenehme Bereiche und Gefidhrdungsstellen hin untersucht.

Die wichtigsten Ergebnisse der Untersuchungen nach Anwendung der Komfortkriterien lassen sich

wie folgt zusammenfassen:

Bodennaher Auflenbereich:

e Das Sicherheitskriterium konnte an allen Untersuchungspunkten eingehalten werden, so
dass eine generelle potentielle Gefdhrdung fiir Passanten oder Radfahrer im Sinne der
angegebenen Kriterien nicht gegeben ist.

e Generell ist ein fiir Hamburg guter Windkomfort zu erwarten. Lediglich im Bereich der

AuBengastronomie sind VerbesserungsmalBinahmen empfohlen.

Dachterrassen:

e Das Sicherheitskriterium konnte an allen Untersuchungspunkten eingehalten werden, so
dass eine generelle potentielle Gefdhrdung flir Besucher im Sinne der angegebenen Kriterien
nicht gegeben ist.

e Durch die geplanten umlaufenden Briistungen und Technikaufbauten auf dem Hochhaus
sind viele Bereiche bereits gut geschiitzt. Lediglich auf der Terrasse auf dem Sockelbau,

sollten, je nach geplanter Nutzung, weitere Verbesserungsmaflinahmen umgesetzt werden.

Balkone / Loggien:

e Das Sicherheitskriterium konnte an allen Untersuchungspunkten eingehalten werden, so
dass eine generelle potentielle Gefahrdung fiir Nutzer im Sinne der angegebenen Kriterien
nicht gegeben ist.

e Die Balkone im Mittenbereich sind durch die geplanten Trennwidnde zwischen den
einzelnen Wohneinheiten bereits gut geschiitzt. Lediglich an den Eckbereichen sind hiufiger
etwas hohere Geschwindigkeiten zu erwarten, weswegen dort ggf. Verbesserungs-
mafBnahmen ratsam sind. Dies gilt im verstidrkten Malle, wenn die Balkone statt mit einer

Glasbriistung mit einer offenen Gitterbriistung versehen werden.



WACKER INGENIEURE

INHALTSVERZEICHNIS

1 PROBLEMSTELLUNG 1

2 EXPERIMENTELLE VORGEHENSWEISE, WINDKANALVERSUCHE 3
2.1 Windklima am ProjeKtStandort...........cceeriiiiieniieeiieiiecie et e 5
2.2 Quantitative Ermittlung des WindKomforts ............cccceeeiiiiniiiieiiieceeceeee e 8
2.3 Komfortkriterien (nach VDI 3787 Blatt 4).......ccccccuveriiiiiiiiieiiieeeeee et 9
2.4 Sicherheitskriterium (nach VDI 3787 Blatt 4) ........cccuvieeiiieeieeeieeceeeeee e 11
2.5 Anwendung der VDI-RIChtHNIE ........ooouiiiiiiiiiieiieie et 11
2.6 Beschreibung der VersuchSvarianten ............ccceeecveeeiieeiiieeeiieeeie e esieeesveeesvee e 12

3 ERGEBNISSE DER WINDKOMFORTUNTERSUCHUNGEN 13
3.1 Windkomfort am Standort als Referenz............coceveeiiiieiiiiiiiineeeeeee 13
3.2 Windkomfort im bodennahen AuBlenbereich ..........cccoooviieiiiieiiiieiicceeee e 13
3.3 Windkomfort auf den Dachterrassen..........ccccoceeierieiiiiiiiieieeieseeeee e 21
3.4 Windkomfort auf den Balkonen / LOZZIEN.........coceeiiiiiiiiiiiiieiieciee e 28

4 HINWEISE....cioiviiiniinnnicscnrissssiosssssssssrosssssssssssssssssssssosssssssssssssassssnssssssssssasssssssssssssssssssssasssssssossassssasses 37

5 VERWENDETE DOKUMENTE 38

Redaktionelle Uberarbeitung (31.03.2025): Austausch Luftbilder, Erginzung von Abbildungsquellen



WACKER INGENIEURE

1 PROBLEMSTELLUNG

In Hamburg ist die Realisierung des Bauvorhabens Uberseering 17 City Nord geplant. Der Komplex
besteht aus einem ca. 70 m hohen Wohnturm mit angrenzendem Sockelbau sowie einem ca. 15 m
hohen Biirogebédude. In einem dritten Gebaude auf dem Areal, dem Pavillon, sind Gastronomie und

ein Supermarkt geplant (s. Abb. 1.1). Die Lage des Projekts in Hamburg ist in Abb. 1.2 dargestellt.

Im Zusammenhang mit der weiteren Planung wurde das Biiro Wacker Ingenieure beauftragt,

folgende stromungstechnische Aspekte mithilfe von Windkanaltests zu untersuchen:

- Globale Windlasten zur Dimensionierung der Tragstruktur des Hochhauses

- Lokale Windlasten zu Dimensionierung der Fassade des Gebdudekomplexes

- Windkomfort/Windsicherheit in bodennahen Au3enbereichen

- Windkomfort/Windsicherheit auf den AuBlenbereichen der Décher

- Windkomfort/Windsicherheit auf den Balkonen/Loggien

- Windsog auf den Dachfliachen und Lagesicherheit der lose aufgelegten Dachbelidge
- Windbedingte Tiiroffnungskréfte an den AuBlentiiren im EG und im Dachgeschoss

- Windbedingte Ausfallzeiten des Sonnenschutzes

Im vorliegenden Bericht sind die Vorgehensweise und die Ergebnisse fiir den Windkomfort / die
Windsicherheit in den Auflenbereichen (bodennah, Dachterrassen, Balkone) dokumentiert.
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Abb. 1.1: Isometrie des BV Uberseering 17 City Nord in Hamburg (via blrm, 2022)
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Abb. 1.2: Lage des geplanten Bauvorhabens in Hamburg (Geoportal-Hamburg, 2025)



WACKER INGENIEURE

2 EXPERIMENTELLE VORGEHENSWEISE, WINDKANALVERSUCHE

Fiir eine quantitative Prognose des Windkomforts bzw. Winddiskomforts miissen an definierten
Messstellen die oOrtlichen Windgeschwindigkeiten und Windgeschwindigkeitsschwankungen
mittels spezieller Messsonden bestimmit, statistisch aufbereitet und bewertet werden. Die Position
der Messstellen wird auf Basis von Erfahrungswerten aus friiheren Projekten sowie anhand der

vorgesehenen Nutzung definiert.

Die Windkanaluntersuchungen erfolgen an einem maBstablich verkleinerten Modell (geometrischer
Malistab 1/250) des Gebaudekomplexes (s. Abb. 2.1) mit der relevanten Umgebungsbebauung in
einem Grenzschichtwindkanal (s. Abb. 2.2).

Die Messungen wurden unter Einhaltung der maBgeblichen Ahnlichkeitsgesetze (siche Plate, 1982)
durchgefiihrt. Die unmittelbare Umgebungsbebauung wurde, soweit sie einen entscheidenden
Einfluss auf die Stromungsverhéltnisse hat, nachgebildet. Stromungsmechanisch relevante Details

wurden beriicksichtigt.

Die fiir das Untersuchungsgebiet reprisentativen atmosphérischen Grenzschichtstromungs-
verhiltnisse, d.h. die hohenabhingige Verteilung der mittleren Windgeschwindigkeit und der
Windboden (Turbulenz), werden mithilfe von Rauhigkeitselementen auf dem Windkanalboden und
sogenannten Vortex-Generatoren (Wirbelerzeugern) am Beginn der Windkanalteststrecke erzeugt.

Das Modell ist auf einem Drehteller zur Simulation unterschiedlicher Windrichtungen angebracht.
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Abb. 2.1: Zur Verfiigung gestelltes 3D-Modell des Gebdudekomplexes (via blrm, 2023)

Abb. 2.2: Windkanalmodell des Bauvorhabens Uberseering 17 und angrenzender Nachbarbauten

im Grenzschichtwindkanal (geometrischer Maf3stab 1:250)
-4 -
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2.1 Windklima am Projektstandort

Fiir die Bewertung des Windkomforts bzw. der Windsicherheit wurden vorgabegemal langjahrige
Windklimadaten der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbiittel verwendet (DWD-CDC; 2022). Es
wurden aus den Klimadaten spezifische Héufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeiten
erstellt. Hierbei handelt es sich um durchschnittliche Haufigkeitsverteilungen. Es ist daher zu
beachten, dass es in einzelnen Jahren zu Abweichungen vom Durchschnitt kommen kann. Fiir die
Bewertung der Gefahrdung und des Windkomforts im 6ffentlichen bodennahen Bereich wird
nachfolgend die Ganzjahresstatistik herangezogen (Abb. 2.3). Zur Beurteilung des Windkomforts
auf den Dachterrassen sowie auf den Balkonen und Loggien wird wegen des
Nutzungsschwerpunktes im Sommerhalbjahr werden zusétzlich die Sommer- und Winterstatistik

(Abb. 2.4) der Windinformationen verwendet.
Hierbei wird definiert:
Sommerhalbjahr: Monate April - September

Winterhalbjahr: Monate Oktober — Mérz

Fiir die Anwendung der Statistik wurde der Einfluss der unterschiedlichen Bodenrauhigkeiten von
Messstation und Projektstandort unter Beriicksichtigung von Rauhigkeitswechseln in der

Anstromung nach ESDU 83045 und DIN EN 1991-1-4 (2010) berticksichtigt.
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Hamburg-Fuhlsbittel 1995-2021 -
Ganzjahresstatistik
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Wind- Uberschreitunghaufigkeit bestimmter Windgeschwindigkeiten - Ganzjahresstatistik
richtung 0om/s 1m/s 2m/s 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s | 10m/s [ 13m/s

0° 2.8% 2.3% 1.5% 0.8% 0.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
30° 4.0% 3.5% 2.6% 1.8% 1.0% 0.5% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
60° 8.3% 7.7% 6.1% 4.4% 2.8% 1.6% 0.8% 0.3% 0.1% 0.1% 0.0% 0.0%
90° 7.3% 7.0% 5.9% 4.6% 3.1% 2.1% 1.2% 0.6% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
120° 7.4% 7.3% 6.6% 5.5% 3.9% 2.5% 1.3% 0.7% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
150° 8.2% 8.0% 7.3% 5.9% 3.9% 2.4% 1.2% 0.6% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0%
180° 4.6% 4.4% 3.9% 3.2% 2.3% 1.6% 0.9% 0.5% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0%
210° 11.1% 10.8% 9.9% 8.5% 7.0% 5.4% 3.8% 2.4% 1.3% 0.6% 0.3% 0.0%
240° 16.9% 16.5% 15.2% 13.0% 10.2% 7.4% 4.9% 3.0% 1.7% 0.9% 0.4% 0.0%
270° 11.4% 10.9% 10.0% 8.3% 6.2% 4.4% 2.9% 1.8% 1.0% 0.6% 0.3% 0.0%
300° 11.5% 10.8% 9.6% 8.1% 6.3% 4.7% 3.3% 2.1% 1.3% 0.7% 0.4% 0.0%
330° 6.3% 5.5% 3.7% 2.2% 1.2% 0.7% 0.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Gesamt: 99.8% 94.7% 82.3% 66.3% 48.5% 33.4% 20.8% 12.3% 6.6% 3.4% 1.6% 0.13%

Abb. 2.3: Summenhéufigkeit in [%] fiir verschiedene mittlere Windgeschwindigkeiten und
Windrichtungen der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbiittel (Datengrundlage: DWD-
CDC, 2022)

Ganzjahresstatistik
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®>13m/s
m10-13m/s
270 m7-10m/s
m4-7m/s
m0-4m/s
Hamburg-Fuhlsbuttel 1995-2021 -
Winterstatistik
0
330,?_;‘-"‘"“ 30
i “ \ m10-13m/s
270 I:“ m7-10m/s
m4-7m/s
m0-4m/s
210 150
180

Abb. 2.4: Summenhiufigkeit in [%] fiir verschiedene mittlere Windgeschwindigkeiten und
Windrichtungen der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbiittel (Datengrundlage: DWD-
CDC, 2022)
oben: Sommerhalbjahr April — September;
unten: Winterhalbjahr Oktober - Miirz
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2.2 Quantitative Ermittlung des Windkomforts

Die FuBBgidnger-Behaglichkeit, der sogenannte Windkomfort, wird in der Literatur in der Regel —
wie auch in der VDI Richtlinie 3787 Blatt 4 - iiber die Haufigkeit bestimmter Wind-
geschwindigkeiten am Untersuchungsstandort quantifiziert. Bei der Bewertung miissen daher das
regionale Windklima sowie lokale Beschleunigungs- und Abschattungseffekte bedingt durch die

umgebende Bebauung berticksichtigt werden.

Zur Quantifizierung des Windkomforts entwickelten Gandemer und Guyot (1976) den
Geschwindigkeitsfaktor X;:

X— — ((i_'_}/.d)mB
' U+y-0)y,

mit U : zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit; o : Standardabweichung der

Windgeschwindigkeitsschwankungen und y : Wichtungsfaktor.

Xj ist der Quotient der lokalen, durch die Bebauung beeinflussten Windgeschwindigkeit (Index
,»mB*“) und der ungestorten Bezugsgeschwindigkeit ohne Bebauung (Index ,,0B*) an derselben
Stelle auf FuBgingerniveau (etwa 1.5 m iiber Boden). Uber die Standardabweichung ¢ und den
Wichtungsfaktor y kann die Boigkeit des Windes berticksichtigt werden. In der Literatur schwanken
die Werte fiir den Wichtungsfaktor y zwischen 1 und 4 (z.B. Gandemer, 1982). Zur Beurteilung des
Windkomforts werden in aller Regel Wichtungsfaktoren zwischen 0 und 1.5, zur Beurteilung der
Windsicherheit Werte zwischen 3 und 3.5 gewihlt. Beide Bezugsgeschwindigkeiten konnen im
Windkanalmodell z.B. mit Hitzdrahtsonden, Laser-Doppler-Anemometern oder Irwin-Sensoren
gemessen werden. Dabei werden die zeitlich gemittelten Windgeschwindigkeiten und die Wind-
geschwindigkeitsschwankungen am Messpunkt (mit Bebauung) und in ungestorter Stromung (ohne

Bebauung) auf FuBBgéingerniveau bestimmt.

Geschwindigkeitsfaktoren X; < 1 bedeuten, dass durch die Bebauung eine Verringerung der
Windgeschwindigkeiten auftritt; bei Geschwindigkeitsfaktoren X; > 1 wurde eine Erh6hung der
ortlichen Windgeschwindigkeiten relativ zur Windsituation ohne Bebauung ermittelt. Die

Xi-Faktoren werden anhand von Messungen im Windkanal bestimmit.

Im Anschluss werden die Geschwindigkeitsfaktoren mit dem Windklima am Standort gekoppelt.
Das Windklima wird dabei anhand einer statistischen Auswertung von langjdhrigen Messreihen
(z.B. von Flughéfen) ermittelt. Daraus konnen dann Aussagen dariiber getroffen werden, wie haufig

eine bestimmte Geschwindigkeit am Messpunkt iiberschritten wird.

-8 -
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Diese Vorgehensweise wird sinngeméf auch in der neu eingefiihrten VDI-Richtlinie 3787 Blatt 4

beschrieben und steht damit im Einklang mit dem dort empfohlenen Verfahren.
2.3 Komfortkriterien (nach VDI 3787 Blatt 4)

Hinsichtlich der Komfortbeeintrachtigung bei stirkerem Wind macht die VDI-Richtlinie 3787
Blatt 4 (Kap. 7.2) folgende Angaben:

Verschiedene Aktivitidten im Freien konnen durch eine stirkere Windeinwirkung beeintrichtigt
werden. Je nach Aktivitét gibt es daher Kriterien, um zu beurteilen, ob mit einer Beeintrachtigung
zu rechnen ist. Diese Kriterien stiitzen sich auf sogenannte Grenzgeschwindigkeiten und mit ihnen
gekoppelte Uberschreitungswahrscheinlichkeiten. Werden als Grenzgeschwindigkeiten Stunden-
mittelwerte der Windgeschwindigkeit herangezogen, ldsst sich das lokale Windklima nach Abb. 2.5
in vier Windkomfortbereiche A (sehr hoher Windkomfort) bis D (sehr geringer Windkomfort)

einteilen.

Den vier Bereichen werden verschiedene Tétigkeiten von Personen zugeordnet (siche Tab. 2.1), da
der Grad der Beldstigung durch den Wind von der Aktivitdt der betroffenen Personen abhingt.
Unterschieden wird in die Aktivitétsklassen ,,Langeres Sitzen oder Stehen* (hochste Anforderung
an den Windkomfort), ,,Kurzzeitiges Sitzen oder Stehen®, ,,Langsames Flanieren, Bummeln* und

»Zugiges Durchqueren® (geringste Anforderungen an den Windkomfort).

Die Grenzwindgeschwindigkeiten der Bereiche A — D als stundengemittelte Wind-

geschwindigkeiten lassen sich als Verteilungen nach Gleichung (1) darstellen:

Ugrens(p) = 0,103 ¢+ (=1nP) /& * Ugren, (p = 0,01) (1
Dabei werden die Weibull-Parameter ¢ und k gemaf3 VDI 3787 angenommen zu:
c=4; k=25pin%
In Tab. 2.2 sind Grenzgeschwindigkeiten ugren-(p) fiir die verschiedenen Windkomfortbereiche A

bis D aufgefiihrt.

Fiir einen Untersuchungspunkt ergibt sich nicht zwingend eine Verteilung wie in Abb. 2.5
dargestellt. Aus diesem Grund wird empfohlen, entweder fiir mindestens vier iiber den
Gesamtbereich verteilte Uberschreitungswahrscheinlichkeiten die Grenzgeschwindigkeit oder fiir
mindestens vier iiber den Gesamtbereich verteilte Geschwindigkeiten die Uberschreitungs-

wahrscheinlichkeiten zu bestimmen.

Bei der Beurteilung ist der ungiinstigste ermittelte Windkomfortbereich zu wihlen.

-9.
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Abb. 2.5: Einteilung der Windkomfortbereiche bei starkeren Winden, Windgeschwindigkeit in
Lauf- und Verweilhohe, basierend auf den Untersuchungen verschiedener Autoren

(VDI 3787 Blatt 4-2020)

Aktivitatsklasse
Langeres Kurzzeitiges Langsames Zugiges
Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Flanieren, Bummeln Durchqueren
Windkomfort-
bereich (z.B. Parkanlagen, Markt- | (z.B. Bahn- oder Bus- (z.B. Ladenzeilen, (z.B. Passagen,
platze, StraRencafés, Bier- | steige, sonstige War- Eingangsbereiche) Parkplatze)
garten, Spielplatze, Ruhe- | tebereiche im Freien)
zonen)
A geeignet geeignet geeignet geeignet
B maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
C ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Tab. 2.1: Kriterien zur Beurteilung des lokalen Windklimas auf Beldstigungen durch Wind
(VDI 3787 Blatt 4 — 2020)

-10 -
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Grenzgeschwindigkeit Bereich A: Bereich B: Bereich C: Bereich D:
UGrenz (p = 0,01 %) 6m-s! 9m-s! 12 m-s™! 15 m-s™!
Uberschreitungswahrscheinlichkeit p Grenzgeschwindigkeit

in % in m-s-'

100 0,00 0,00 0,00 0,00

95 0,75 1,13 1,50 1,88

80 1,35 2,03 2,71 3,39

60 1,89 2,83 3,77 472

50 2,13 3,20 426 5,33

20 2,99 448 5,97 7.47

10 3,45 5,17 6,89 8,62

5 3,83 574 7,66 9,57

4,26 6,39 8,52 10,65

1 4,55 6,82 9,09 11,37

0.5 4.81 7.21 9,62 12,02

0,2 5,13 7,69 10,25 12,82

0.1 5,35 8,02 10,70 13,37

0,05 5,56 8,33 11,11 13,89

0,02 5,82 8,72 11,63 14,54

0,01 6,00 9,00 12,00 15,00

Tab. 2.2: Grenzgeschwindigkeiten — uGrenz(p) (Stundenwerte) fiir die verschiedenen
Windkomfortbereiche A — D (VDI 3787 Blatt 4 — 2020)

2.4 Sicherheitskriterium (nach VDI 3787 Blatt 4)

Sind die stundengemittelten Windgeschwindigkeiten mit den zugehdrigen Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeiten grdBer als der Bereich D in Abb. 2.5, sollte eine genauere Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit durch eine Zeitreihenanalyse der Windgeschwindigkeit ermittelt werden. Um
eine Gefdhrdung durch Wind weitgehend auszuschlieBen, diirfte die lokale stundengemittelte
Windgeschwindigkeit von 15 m s™! (oder die korrespondierende 3s-Bde) in maximal 0,01 % der

Zeit Uiberschritten werden.
2.5 Anwendung der VDI-Richtlinie

Es wurden im Einklang mit der VDI-Richtlinie fiir 5 verschiedene Grenzgeschwindigkeiten, die die
relevanten niedrigen und hohen Windgeschwindigkeitsbereiche abdecken, die Uberschreitungs-
hiufigkeiten berechnet. Dabei wurden im Windkanalmodell gemessene mittlere und Boen-
geschwindigkeiten untersucht. Die dazugehorigen Grenzwahrscheinlichkeiten fiir die Einstufung in
die Windkomfortbereiche wurden gemdl Abb. 2.5 ermittelt. Die gemessenen Boen-
geschwindigkeiten wurden hierzu in dquivalente Stundenmittel-Geschwindigkeiten umgerechnet.
Die an den Messorten zu erwartenden Spitzenwindgeschwindigkeiten, die malgebend fiir die

Beurteilung der Windsicherheit sind, wurden in Einklang mit den Empfehlungen der VDI 3787 auf

-11 -
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Basis von Zeitreihenanalysen der gemessenen hochaufgelosten Windgeschwindigkeitssignale

ermittelt und in Beziehung zum angegebenen Sicherheitskriterium (Kap. 2.4) gesetzt.

Jeder Messpunkt wird anhand der Héufigkeiten der Grenzgeschwindigkeiten nach den Kriterien
gemdl} Abb. 2.5 in die entsprechenden Windkomfortklassen eingeordnet.

2.6 Beschreibung der Versuchsvarianten

Die Bestimmung der Geschwindigkeitsfaktoren X; wurde an insgesamt 43 Punkten im bodennahen
AuBlenbereich, an 24 Punkten auf den Dachflichen und an 9 Punkten auf den Balkonen
Geschwindigkeiten gemessen. Die Messstellen sind in Abb. 3.1, Abb. 3.4 und Abb. 3.7 definiert.
Die Messungen wurden fiir insgesamt 24 Anstromrichtungen in 15°-Schritten in ca. 1.5 m Hohe
(entspricht ca. 6 mm im Modell) {iber der jeweiligen Bodenoberfliche durchgefiihrt und erfolgten
mit druckbasierten Geschwindigkeitssensoren (Irwin-Sensoren) und Hitzdraht-Sonden (siehe Abb.

2.6).

Abb. 2.6: Windkanalmodell — Geschwindigkeitsmessungen mit [rwinsonden (links) und
Hitzdrahtsonden (rechts)

-12 -
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3 ERGEBNISSE DER WINDKOMFORTUNTERSUCHUNGEN

3.1 Windkomfort am Standort als Referenz

Die Auswertung der meteorologischen Station Hamburg-Fuhlsbiittel zeigt, dass am Standort
westliche bis siidwestliche Winde am héufigsten vorkommen, die zudem auch die hochsten
Windgeschwindigkeiten aufweisen. Ein zweites Maximum ist noch fiir 6stliche Windrichtungen zu
verzeichnen. Die zu erwartenden Windgeschwindigkeiten sind hier allerdings etwas geringer (siche
Abb. 2.3 und Abb. 2.4). Um die nachfolgenden Ergebnisse einschitzen zu kdnnen, wurde zunéchst
der Windkomfort am Standort in FuBBgédngerhéhe h = 1.5 m, wie er sich ohne unmittelbaren Einfluss
von lokalen Gebduden (ohne Projektgebdude und lokaler Umgebungsbebauung, jedoch unter
Beriicksichtigung der zur Umgebung passenden generischen Geldnderauigkeit) einstellen wiirde,
bewertet (Referenzsituation). Hierzu wurde die Windstatistik der Wetterstation auf die
Geldnderauigkeit am Projektstandort angepasst (nach DIN EN 1991-1-4, 2010) und ein konstanter

Erh6hungsfaktor X; = 1 aus allen Windrichtungen angenommen.

Referenz Sommerhalbjahr: Im Sommerhalbjahr wird alleine aufgrund des Windklimas am Standort
ohne Einfluss von Gebduden nach den Kriterien aus Tab. 2.1 die Windkomfortklasse B erreicht.
Der Standort wére wdhrend des Sommerhalbjahres also fiir kurzzeitige Aufenthalte wie

beispielsweise in Wartebereichen geeignet.

Referenz Winterhalbjahr: Im Winterhalbjahr wird alleine aufgrund des Windklimas am Standort
ohne Einfluss von Gebduden nach den Kriterien aus Tab. 2.1 die Windkomfortklasse C erreicht.
Der Standort ist im Winterhalbjahr tendenziell schlechter zu bewerten als wéhrend des

Sommerhalbjahres. Fiir langsames Flanieren oder Bummeln ist der Standort jedoch noch geeignet.

Referenz Ganzjahr: Ubers ganze Jahr gesehen wird alleine aufgrund des Windklimas am Standort
ohne Einfluss von Gebauden nach den Kriterien aus Tab. 2.1 ebenfalls die Windkomfortklasse C

erreicht.
3.2 Windkomfort im bodennahen Auffenbereich

Aus den Windkanalmessungen an den einzelnen Messpunkten lassen sich windrichtungsabhéngig
die Erhohungsfaktoren X; bestimmen. Diese geben an, um wie viel sich die Geschwindigkeit als
Folge der Bebauung im Vergleich zu einer ungestérten Fliche dndert. Die Nummerierung der
Messpunkte findet sich in Abb. 3.1. Die Matrix der Erhohungsfaktoren X; flir sdmtliche
Windrichtungen und Messpunkte ist in Tab. 3.1 dargestellt. Erh6hungsfaktoren von 1.2 bedeuten
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beispielsweise, dass die Geschwindigkeiten um 20 % hdoher sind als in unbebautem Gelédnde,

Faktoren von 0.8 bedeuten eine Geschwindigkeitsreduktion um 20 %.

Im bodennahen Auf3enbereich des Bauvorhabens ist an einigen Punkten mit Windbeschleunigungen
in der GroBenordnung von 30-60 % zu rechnen. Die hochsten Beschleunigungen von bis zu 78 %
konnen fiir den MP 43 fiir westliche Windrichtungen (270°) beobachtet werden. Die Stromungs-
beschleunigungen sind hier als Folge der Gebdudeumstromung an der Engstelle unterhalb der

Verbindungsbriicke zu verstehen.

Fiir viele Windrichtungen ist aber auch ein starker Schutzeffekt (Faktoren < 1.0) durch die
Bebauung zu erwarten. Mal3gebend fiir die Bewertung des Windkomforts ist letztendlich, wie

hiufig die Windrichtungen auftreten, an denen sich die grofSten Erhdhungsfaktoren einstellen.

Aus der Kopplung der windrichtungsabhédngigen Erhdhungsfaktoren mit der Windstatistik werden

die Hiufigkeiten bestimmt, mit denen bestimmte Grenzgeschwindigkeiten liberschritten werden.
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City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - Messpunkte bodennaher AuRenbereich ) Z

@ Messpunkte

Abb. 3.1: Bezeichnungen und Positionen der Messstellen im bodennahen Auflenbereich des
Bauvorhabens Uberseering 17 in Hamburg (Plangrundlage via blmr, 2023)

Bodennaher Auflenbereich
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Xi (v =1.0)

Windrichtung B [°] (0° = Nord)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
0.69 | 0.89 | 0.80 | 0.60 | 0.51 052 | 060 | 0.72 | 055 | 057 | 0.69 [ 0.76
073 | 094 | 0.76 | 0.77 | 0.74 | 057 [ 0.61 0.62 | 060 | 0.59 | 0.50 [ 0.59
099 | 132 | 128 | 095 | 102 | 097 [ 097 | 0.88 | 0.67 | 0.74 | 1.07 | 1.24
0.63 | 1.06 | 1.25 | 0.83 | 0.71 097 | 088 | 062 | 057 | 055 | 0.72 [ 0.81
0.69 | 093 | 1.11 1.02 | 0.71 055 | 053 | 059 | 0.69 | 0.78 | 1.01 1.14
059 | 087 | 097 | 1.03 | 090 | 0.62 [ 063 | 0.72 | 0.68 | 0.56 | 0.69 | 0.82
1.06 | 1.08 | 0.77 [ 0.74 | 085 [ 0.7 094 [ 099 | 0.79 | 0.60 [ 0.54 | 0.65
1.11 116 | 0.96 | 0.80 [ 0.82 | 0.75 | 093 | 0.88 | 1.03 [ 119 | 1.03 [ 0.83
099 | 124 | 117 | 1.03 | 0.75 | 065 [ 0.77 | 0.75 | 0.93 [ 1.06 | 0.91 0.73
0.81 123 | 118 | 110 | 069 | 056 [ 0.59 | 0.51 0.62 | 0.66 | 0.58 | 0.48
120 | 157 | 1.38 [ 094 | 068 [ 0.59 | 066 | 0.77 | 0.89 | 1.04 | 0.95 [ 0.83
1.07 | 1.41 134 | 094 | 070 [ 054 | 068 [ 093 | 1.04 | 095 [ 0.80 | 0.78
082 | 095 | 122 | 183 | 145 | 122 [ 0.75 | 0.65 | 0.61 0.74 | 0.82 | 0.78
1.08 | 1.00 | 1.00 { 112 | 115 [ 135 | 109 | 0.79 | 0.76 | 087 | 1.04 [ 1.00
1.10 | 1.00 | 0.70 | 0.68 | 0.93 [ 1.31 1.00 | 0.76 | 0.83 | 0.70 | 0.67 [ 0.83
120 | 113 ] 079 [ 065 | 0.89 | 128 | 1.23 [ 1.03 | 0.80 | 0.74 [ 0.69 | 0.88
1.08 | 1.07 | 0.7 064 [ 082 | 119 | 1.02 | 0.83 | 0.70 [ 0.68 | 0.55 | 0.69
122 | 136 | 119 | 1.04 | 0.80 [ 0.87 | 0.91 0.78 | 0.63 | 0.71 0.64 | 0.77
126 | 158 | 153 [ 130 | 0.79 [ 072 | 1.24 | 145 | 119 | 0.74 | 053 [ 0.69
123 | 139 | 136 | 126 | 087 [ 0.83 | 094 | 0.87 | 095 | 110 | 0.85 [ 0.77
1.09 | 1.24 | 127 | 125 | 102 [ 096 | 0.73 | 052 | 059 | 0.74 | 0.69 [ 0.70
1.10 | 135 | 132 [ 1.11 0.82 | 082 | 0.79 | 0.7 0.74 | 074 | 062 | 0.71
1.12 | 1.31 1.26 | 098 | 0.84 | 0.83 | 0.84 [ 0.81 069 | 0.72 | 0.75 | 0.79
0.83 | 1.25 | 1.31 119 | 118 [ 1.11 097 [ 078 | 052 | 0.54 [ 0.66 | 0.69
079 | 115 | 114 | 097 | 1.01 1.02 | 0.88 | 0.69 | 0.67 | 0.83 | 0.89 | 0.68
0.51 0.58 | 0.64 | 0.61 0.53 | 0.52 | 050 | 0.56 | 0.81 1.24 | 130 | 0.81
0.51 0.57 | 055 | 049 | 0.50 | 046 | 0.51 0.63 | 0.88 | 1.21 1.20 | 0.70
053 | 0.58 | 069 [ 0.70 | 0.53 | 0.50 [ 0.61 0.65 | 084 | 117 | 119 [ 0.79
0.67 | 086 | 096 | 092 | 087 | 0.85 [ 0.78 | 0.64 | 0.73 | 0.98 | 0.98 | 0.62
0.65 | 087 | 095 | 0.72 | 058 [ 048 | 043 [ 040 | 058 | 0.73 | 0.59 | 0.54
0.50 | 065 | 093 [ 095 | 0.80 | 0.69 [ 0.57 | 0.55 | 0.81 1.07 | 098 | 0.58
0.56 | 0.77 | 0.81 0.79 | 0.76 | 0.71 0.68 [ 0.70 | 093 | 1.20 [ 1.15 | 0.90
0.51 0.71 0.91 0.88 [ 0.70 | 0.75 [ 063 | 068 | 097 [ 129 | 118 | 0.71
062 | 094 | 119 | 126 | 112 | 1.06 [ 0.82 | 0.78 | 117 | 167 | 143 | 0.82
079 | 126 | 156 | 129 | 090 | 0.86 [ 0.74 | 0.75 | 118 | 159 | 148 | 0.90
0.67 | 0.56 | 0.61 085 [ 129 | 160 | 137 | 0.73 | 089 [ 125 | 116 | 0.79
115 ] 166 | 166 [ 1.26 | 1.04 [ 1.01 1.21 114 | 118 [ 159 | 1.34 | 0.89
057 | 067 [ 113 | 129 [ 090 | 0.74 | 056 | 0.62 | 0.51 0.47 | 0.52 | 0.60
0.74 | 0.67 | 0.81 098 | 096 | 1.21 132 | 0.83 | 055 [ 0.64 | 0.67 | 0.67
112 | 092 | 0.74 | 0.71 0.70 | 096 | 137 | 135 | 1.05 | 097 [ 0.90 | 0.89
0.77 | 105 | 087 | 066 | 0.36 | 044 [ 079 | 0.77 | 055 | 0.52 | 048 | 0.43
0.88 | 102 | 0.82 | 0.75 | 040 | 048 [ 0.70 | 0.79 | 0.87 | 094 | 0.85 | 0.62
1.35 | 1.68 | 1.31 1.04 | 060 [ 074 | 069 | 114 | 166 | 1.78 | 144 | 0.84

Messpunkt

Alaln|n|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|r oo a]aalalalalalala]a
) LS Y =) 1 = B 2 T Y s DS Y = = BN Y A N A Y Y S R Y N R B N I N N E A S e e Sl bl N e

Tab. 3.1: Erhohungsfaktoren X; an den in Abb. 3.1 angegebenen Messpunkten im bodennahen
AuBenbereich des Bauvorhabens Uberseering 17 im Vergleich zur unbebauten

Referenzsituation (Freifldche). Maxima sind orange hervorgehoben

Bodennaher Aufienbereich
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Prognose Windsicherheit

Fiir die Prognose der Windsicherheit werden die Klassifizierungen gemif der Ganzjahresstatistik

herangezogen (Abb. 3.2).

Das in der VDI 3787 Blatt 4 definierte Sicherheitskriterium (siche Kap. 2.4) wird fiir die
untersuchten Bereiche iiberall eingehalten. Eine inakzeptable potentielle Gefdhrdung von

FuBgéngern oder Radfahrern im Sinne des Sicherheitskriteriums ist daher nicht gegeben.

Prognose Windkomfort:

Ubers Jahr gesehen sind die in Abb. 3.2 angegebenen Komfortklassen zu erwarten.

Die meisten Bereiche konnen in die Komfort-Klassen B oder C eingeordnet werden, was sich fiir
einen kurzzeitigen Aufenthalt, etwa in Wartebereichen, gut eignet (B) oder zumindest zum

langsamen Flanieren/Bummeln, wie es z.B. fiir Eingangsbereiche ausreichend wire.

Zwischen dem Hochhaus und dem Gastro-Pavillon auf der Treppe bzw. Rampe sowie westlich des
Gastro-Pavillons treten hdufiger etwas hohere Windgeschwindigkeiten auf, insbesondere fiir
westliche Windrichtungen (240°-300°), auf der Treppe auch fiir norddstliche Windrichtungen (60°).
Dieser Bereich wird daher im Wesentlichen in die Komfort-Klasse C eingeordnet, was sich fiir ein
langsames Gehen oder Bummeln gut eignet und daher geeignet ist fiir Bereiche, die wie hier eher
nicht zum Verweilen geplant sind. Etwas ungiinstiger ist der Windkomfort teilweise auf der Treppe
zwischen Hochhaus und Gastro-Pavillon (MP 37). Hier wird die Komfort-Klasse D prognostiziert,
was aber fiir ein kurzes Durchqueren des Bereichs noch geeignet ist. Bei Voruntersuchungen zum
Windkomfort wurden in diesem Bereich bereits hohe Beschleunigungen identifiziert. Die
Verbesserungsmalinahmen (Bdume auf der westlichen Seite der Treppe und Pflanztroge entlang der
Rampe) wurden daher in den hier zugrundeliegenden Untersuchungen beriicksichtigt und zeigen

Wirkung.

Unmittelbar am Gastro-Pavillon (MP 26 - 27), wo auch der Terrassenbereich der Gastronomie
geplant ist, wird ebenfalls die Komfortstufe C erwartet, was fiir einen lédngerfristigen Aufenthalt

ungeeignet ist. Hier sind daher Verbesserungsmafinahmen ratsam (s.u.).

Der davor liegende Boulevard-Marktplatz (MP 28, 29, 32) wird zwar teilweise etwas besser
eingestuft (Klasse B — Klasse C). Falls jedoch auch hier ein langerfristiger Aufenthalt geplant ist,

sind ebenfalls Verbesserungsmafinahmen zu empfehlen.

-17 -



WACKER INGENIEURE

Die Einginge zum Hochhaus (MP 15, 41) und zum Flachbau (MP 42) liegen windgeschiitzt und

werden in die Klassen A bzw. B eingeordnet.

VerbesserungsmafBnahmen

Auf der Terrasse des Gastro-Pavillons (MP 26, 27) treten die hochsten Beschleunigungen fiir die
Windrichtungen West / Nordwest auf. Die drei auf dem Boulevard-Marktplatz geplanten Bdume
wurden in der Untersuchung bereits beriicksichtigt. Zusitzliche Bepflanzung, die auch im
Stammbereich der Baume einen Windschutz bietet, wie etwa Straucher, Pflanztroge etc., kann die
Situation dort zusitzlich verbessern. Ebenso kann sich eine dichtere Bepflanzung im Bereich des
bereits geplanten griinen Saums (s. Abb. 3.3) positiv auf den Windkomfort auswirken. Dort sollten
dann nach Mdglichkeit eine niedrigere mit einer hoheren Bepflanzung kombiniert werden
(Strducher, Bdume). Da derzeit auf der Gastronomie-Terrasse die Komfortklasse C prognostiziert
wird, bei einem ldngerfristigen sitzenden Aufenthalt jedoch die Komfortklasse A anzustreben ist,
kann es sein, dass die bisher vorgeschlagenen MafBlnahmen den Windkomfort nicht ausreichend
verbessern. Es ist daher zu empfehlen, in der Planung weitere lokale MaBBnahmen (z. B. Glas-

stellwénde) zu beriicksichtigen, sodass sie, falls nétig, noch installiert werden kénnen.

Die oben beschriebenen Bepflanzungs-Mallnahmen kénnen auch zu einer Verbesserung der

Windsituation auf dem Boulevard-Marktplatz selbst fithren.
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City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - bodennaher AuBenbereich: Ganzjahresstatistik

>z

IV
[GH |25,38m 0.NHN H

Aktivitaten
: Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, Zugiges Durchqueren
Windkomfort- . g . 8 g ] gig quer
beraich Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen, Parkplatze)
! (z.B. Parkanlagen, Marktplatze, StraRen-cafés, | (z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige (z.B. Ladenzeilen,
Biergarten, Spielpldtze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt

Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 3.2: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen

Messpunkten im bodennahen AuBenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort

sowie der Windkanaluntersuchungen — Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4

(Plangrundlage via blmr, 2023)

Bodennaher Aulienbereich - Ganzjahresstatistik
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- e 20
dichte Bepflan-
zung empfohlen
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Abb. 3.3: Bereiche (rot markiert), in denen eine dichte Bepflanzung mit unterschiedlichen Héhen
(Bdume, Straucher) zur Verbesserung des Windkomforts auf der Gastronomie-Terrasse

und Boulevard-Marktplatz empfohlen wird (Plangrundlage via blmr, 2023)
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3.3 Windkomfort auf den Dachterrassen

Aus den Windkanalmessungen an den einzelnen Messpunkten lassen sich windrichtungsabhéngig
die Erhohungsfaktoren X; bestimmen. Diese geben an, um wie viel sich die Geschwindigkeit als
Folge der Bebauung im Vergleich zu einer ungestorten Fliche dndert. Die Nummerierung der
Messpunkte findet sich in Abb. 3.4. Die Matrix der Erhohungsfaktoren X; flir sdmtliche
Windrichtungen und Messpunkte ist in Tab. 3.2 dargestellt. Eth6hungsfaktoren von 1.2 bedeuten
beispielsweise, dass die Geschwindigkeiten um 20 % hdher sind als in unbebautem Gelédnde,

Faktoren von 0.8 bedeuten eine Geschwindigkeitsreduktion um 20 %.

Auf den Dachterrassen sind die grofiten Beschleunigungen am MP 59 fiir die Windrichtung 270°
zu beobachten. Die Stromungsbeschleunigungen sind hier als Folge der Gebdudeumstrémung des

Hochhauses zu verstehen.

Fir viele Windrichtungen ist aber auch ein starker Schutzeffekt (Faktoren < 1.0) durch die
Bebauung zu erwarten. Mal3gebend fiir die Bewertung des Windkomforts ist letztendlich, wie

hiufig die Windrichtungen auftreten, an denen sich die grofSten Erh6hungsfaktoren einstellen.

Aus der Kopplung der windrichtungsabhédngigen Erhdhungsfaktoren mit der Windstatistik werden

die Hiufigkeiten bestimmt, mit denen bestimmte Grenzgeschwindigkeiten liberschritten werden.
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City Nord Uberseering 17, Hamburg

Windkomfort - Messpunkte Terrassen / Dachflachen ) z
i @ Messpunkte
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Abb. 3.4: Bezeichnungen und Positionen der Messstellen auf den Dachterrassen des
Bauvorhabens Uberseering 17 in Hamburg (Plangrundlage via blmr, 2023)

Dachterrassen
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X; (v = 1.0)

Windrichtung B [°] (0° = Nord)

Messpunkt [ 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330
24 076 | 0.82 | 054 | 046 | 044 | 0.48 | 063 | 069 | 0.79 | 0.83 | 0.76 | 0.56
45 067 | 0.79 | 066 | 059 | 062 | 055 | 0.60 | 068 | 0.82 | 0.93 | 0.85 | 0.60
46 084 | 142 | 070 | 048 | 051 | 043 | 049 | 062 | 0.84 | 0.90 | 0.84 | 065
47 087 | 1.03 | 073 | 049 | 050 | 054 | 065 | 067 | 067 | 0.74 | 0.75 | 0.70
43 1701 | 1.20 | 0.76 | 0.61 | 0.60 | 056 | 0.564 | 059 | 065 | 0.65 | 0.68 | 0.71
49 044 | 027 | 014 | 021 | 029 | 029 | 032 | 056 | 059 | 0.49 | 047 | 0.49
50 077 | 090 | 043 | 025 | 021 | 019 | 026 | 064 | 1.01 | 1.03 | 0.75 | 046
51 059 | 0.75 | 091 | 098 | 086 | 061 | 061 | 0.89 | 1.01 | 0.94 | 0.74 | 053
52 066 | 0.70 | 0.82 | 1.00 | 094 | 0.72 | 069 | 087 | 0.97 | 0.96 | 0.83 | 0.70
53 061 | 056 | 057 | 070 | 0.71 | 063 | 061 | 077 | 0.89 | 0.92 | 0.83 | 067
54 089 | 1.00 | 097 | 1.04 | 093 | 064 | 057 | 078 | 1.00 | 1.04 | 095 | 083
55 116 | 128 | 115 | 1.09 | 085 | 059 | 062 | 0.71 | 095 | 1.08 | 0.94 | 0.94
56 708 | 110 | 085 | 085 | 0.81 | 060 | 058 | 0.86 | 1.03 | 1.00 | 0.94 | 0.96
57 707 | 1.03 | 098 | 1.00 | 0.89 | 059 | 057 | 0.67 | 0.88 | 0.96 | 0.90 | 1.01
58 064 | 072 | 0.82 | 1.056 | 074 | 038 | 032 | 037 | 048 | 058 | 055 | 052
59 075 | 0.84 | 0.80 | 067 | 052 | 041 | 046 | 067 | 1.13 | 132 | 111 | 0.74
60 071 | 0.83 | 0.83 | 069 | 0.74 | 085 | 083 | 0.75 | 0.65 | 057 | 059 | 058
61 1.00 | 092 | 098 | 0.78 | 092 | 093 | 0.87 | 0.83 | 0.73 | 0.61 | 0.64 | 0.92
62 086 | 1.05 ] 079 | 070 | 083 | 0.73 | 097 | 092 | 055 | 052 | 061 | 0.72
63 080 | 0.80 | 0.61 | 0.60 | 084 | 063 | 052 | 044 | 043 | 043 | 053 | 066
64 084 | 071 | 058 | 052 | 050 | 050 | 061 | 0.79 | 0.96 | 0.65 | 0.64 | 081
65 097 | 091 | 079 | 068 | 067 | 0.87 | 1.13 | 1.48 | 1.15 | 0.75 | 0.80 | 0.98
66 098 | 0.82 ] 066 | 060 | 067 | 0.78 | 091 | 1.22 | 1.06 | 062 | 0.89 | 1.01
67 071 ] 060 | 063 | 065 | 071 | 0.80 | 092 | 096 | 0.76 | 0.68 | 0.89 | 087

Tab. 3.2: Erhohungsfaktoren X; an den in Abb. 3.4 angegebenen Messpunkten auf den
Dachterrassen des Bauvorhabens Uberseering 17 im Vergleich zur unbebauten
Referenzsituation (Freifldche). Maxima sind orange hervorgehoben

Dachterrassen

Prognose Windsicherheit

Fiir die Prognose der Windsicherheit werden die Klassifizierungen gemif der Ganzjahresstatistik

herangezogen (nicht dargestellt).

Das in der VDI 3787 Blatt 4 definierte Sicherheitskriterium (sieche Kap. 2.4) wird fiir die
untersuchten Bereiche iiberall eingehalten. Eine inakzeptable potentielle Gefdhrdung von

Besuchern der Terrassen im Sinne des Sicherheitskriteriums ist daher nicht gegeben.

Prognose Windkomfort im Sommerhalbjahr:

Wihrend des Sommerhalbjahres sind die in Abb. 3.5 angegebenen Komfortklassen zu erwarten. In

den meisten Bereichen wird im Sommer ein guter Windkomfort prognostiziert.

Auf der Terrasse des Flachbaus (MP 44 - 48) wird in den Randbereichen die Komfortklasse A

prognostiziert, im mittleren Bereich die Klasse B. Fiir einen lidngerfristigen Aufenthalt sind die
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Bereiche mit Klasse B nur miBig geeignet. Jedoch sind nach vorliegender Planung dort Pflanztroge
geplant, die den Komfort lokal verbessern konnen, in der Untersuchung allerdings noch nicht

beriicksichtigt wurden.

Auf den Verbindungbriicken zwischen Hochhaus und Flachbau (MP 49, 50) ist ebenfalls ein guter
Windkomfort der Klasse A bzw. B zu erwarten. Hier wurden gemil 3D-Modell beidseitig
Briistungen mit einer Hohe von 1.1 m beriicksichtigt. Zu beachten ist, dass der Komfortinca. 1.5 m
ermittelt wurde. Mit grofBerer Hohe nehmen die Geschwindigkeiten schnell zu und der Komfort
verschlechtert sich. Unangenehme Zugerscheinungen im Kopfbereich kénnen daher nicht
ausgeschlossen werden. Diese lieen sich durch hohere Briistungen, insbesondere auf der Siidseite

der Briicken, reduzieren.

Auf der Terrasse des Sockelbaus (MP 51-59) wird groBtenteils der Komfort in die Klasse B
eingestuft. Lediglich am MP 59 sind etwas hiufiger hohere Windgeschwindigkeiten zu erwarten,
weswegen der Komfort dort in die Klasse C eingeordnet wird. MP 58 liegt etwas windgeschiitzter.
Dort ist die Komfortstufe A zu erwarten. Fiir die Untersuchung wurde eine umlaufende Briistung
mit einer H6he von ca. 2.50 m beriicksichtigt. Installationen auf der Terrasse selbst (Pergola,

Bepflanzung etc.) wurden nicht beriicksichtigt.

Die Komfortklasse B ist etwa fiir die dort geplanten Spielfldchen gut geeignet. Zu beachten ist, dass
der Komfort immer in Personenhdhe (ca. 1,5 m) ermittelt wird. Auf Klettergeriisten, insbesondere,
wenn sich diese oberhalb der Briistungshohe befinden, sind in der Regel hohere Wind-
geschwindigkeiten zu erwarten. Auch fiir kurzzeitige sitzende Aufenthalte eignet sich die
Komfortklasse B noch. In der Freiraumplanung sind jedoch auch Flichen fiir einen Aufenthalts-
bereich und eine Picknickwiese geplant. Fiir langerfristige Aufenthalte werden Verbesserungs-

mafBnahmen empfohlen (s.u.).

Auf der Dachterrasse des Hochhauses (MP 60-67) wird die westliche Seite in die Komfortklasse A
und die Ostliche Seite in die Komfortklasse B eingestuft. Hier wurde eine umlaufende Briistung von
ca. 3 m sowie der zentral auf dem Dach liegende Technikbereich beriicksichtigt. Der Technik-

bereich zeigt eine positive Wirkung auf den Windkomfort der umliegenden Flachen.

Auf den Flachen des Daches sind sportliche Aktivitdten vorgesehen. Dafiir sind sowohl Klasse A
als auch B geeignet. Auch hier ist zu beachten, dass der Komfort in 1,5 m Hohe iiber dem Boden
bestimmt wurde. In héheren Bereichen (z.B. Kletternetz) sind hohere Windgeschwindigkeiten zu

erwarten.
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Prognose Windkomfort im Winterhalbjahr:

Die Hauptnutzung von Dachterrassen liegt in der Regel im Sommerhalbjahr. Der Vollstindigkeit

halber sind in Abb. 3.6 auch die zu erwartenden Komfortklassen fiir das Winterhalbjahr dargestellt.

Im Winterhalbjahr ist tendenziell mit hoheren Windgeschwindigkeiten zu rechnen. Grof3e Teile der
Terrasse auf dem Sockelbau sind dann in Stufe C einzuordnen (MP 51, 54-57, 59). Auch auf der
Terrasse des Hochhauses wird lokal die Klasse C erreicht (MP 65, 66). Die restlichen Bereiche sind
jedoch auch im Winter windgeschiitzter (Klasse A bis B). Auch auf den Verbindungsbriicken, die
ggf. auch im Winter genutzt werden, ist ein guter Komfort (Klasse A bis B) zu erwarten, unter

Beriicksichtigung der geplanten Briistungen.

VerbesserungsmalBBnahmen:

In den meisten Terrassenbereichen eignet sich der zu erwartende Windkomfort fiir die geplante
Nutzung. Lediglich auf dem Sockelbau, wo ldngere Aufenthalte geplant sind, sind Verbesserungen
zu empfehlen. Hohere Windgeschwindigkeiten treten hier insbesondere fiir die Windrichtungen 0°-
30° und 240°-270° auf. Der letzte Sektor entspricht der Hauptwindrichtung. Vorangegangene
numerische Stromungssimulationen haben gezeigt, dass dies durch eine Umstromung des
Hochhaueses hervorgerufen wird, die oberhalb des Sockelbaus zu einer nach unten gerichteten
Stromung fiihrt. Einen zusitzlichen Windschutz konnen daher Uberdachungen bieten. Diese sollten
dabei entweder geschlossen oder aber eher dicht sein (z.B. Lamellen oder dicht bewachsene
Pergolen). Generell kann eine Bepflanzung auf der Terrasse helfen, ein ungehindertes Uberstromen

der Terrasse zu verhindern und dadurch generell die Windgeschwindigkeiten zu reduzieren.
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City Nord Uberseering 17, Hamburg

Windkomfort - Dachterrassen: Sommerhalbjahr
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fii2

(z.B. Parkanlagen, Marktplatze, StraRen-cafés,
Biergarten, Spielpldtze, Ruhezonen)

(z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige

Wartebereiche im Freien)

Aktivitdten
Langer Kurzzeiti Langsames Flanieren, Zigi Durchqueren
Windkomfort- e  Kurazeitiges angsames Flanieren, | Zgiges Durchquere
P— Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen, Parkplitze)

(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt

Sicherheitskriterium wird nicht erfullt

Abb. 3.5: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen

Messpunkten auf den Dachterrassen auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der

Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (Plangrundlage via

blmr, 2023)

Dachterrassen - Sommerhalbjahr (April-September)

-26 -



WACKER INGENIEURE

City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - Dachterrassen: Winterhalbjahr
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fii2

(z.B. Parkanlagen, Marktplatze, StraRen-cafés,

Biergarten, Spielpldtze, Ruhezonen)

(z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige
Wartebereiche im Freien)

Aktivitdten
Ldngeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, Zugiges Durchqueren
Windkomfort- . 8 : g 8 ’ g quer
— Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (z.B. Passagen, Parkplatze)

(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt

Sicherheitskriterium wird nicht erfullt

Abb. 3.6: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen

Messpunkten auf den Dachterrassen auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der

Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (Plangrundlage via
blmr, 2023)
Dachterrassen - Winterhalbjahr (Oktober-Mirz)
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3.4 Windkomfort auf den Balkonen / Loggien

Aus den Windkanalmessungen an den einzelnen Messpunkten lassen sich windrichtungsabhéngig
die Erhohungsfaktoren X; bestimmen. Diese geben an, um wie viel sich die Geschwindigkeit als
Folge der Bebauung im Vergleich zu einer ungestorten Fliche dndert. Die Nummerierung der
Messpunkte findet sich in Abb. 3.7 Die Matrix der Erhohungsfaktoren X; fiir sdmtliche
Windrichtungen und Messpunkte ist in Tab. 3.3 dargestellt. Eth6hungsfaktoren von 1.2 bedeuten
beispielsweise, dass die Geschwindigkeiten um 20 % hdher sind als in unbebautem Gelédnde,

Faktoren von 0.8 bedeuten eine Geschwindigkeitsreduktion um 20 %.

Auf den Balkonen sind die groften Beschleunigungen am MP 70 fiir die Windrichtung 330° zu

beobachten.

Fir viele Windrichtungen ist aber auch ein starker Schutzeffekt (Faktoren < 1.0) durch die
Bebauung zu erwarten. Maflgebend fiir die Bewertung des Windkomforts ist letztendlich, wie

hiufig die Windrichtungen auftreten, an denen sich die grofSten Erhdhungsfaktoren einstellen.

Aus der Kopplung der windrichtungsabhiangigen Erhohungsfaktoren mit der Windstatistik werden

die Hiufigkeiten bestimmt, mit denen bestimmte Grenzgeschwindigkeiten liberschritten werden.

Auf der Siid- und Ostseite des Gebdudes befinden sich auflerdem Loggien (s. Abb. 3.10). Die
Loggien sind generell windgeschiitzt, da sie nach innen und eher im Mittenbereich der Fassade

liegen und nicht an der Gebaudeecke.
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City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - Messpunkte Balkone / Loggien

Messpunkte
76 73 70
75 72 69
74 71 68
- i H‘
b = ”?
] W
i i Tl ]
> "L — ol *] — -y s
2 Ansicht West = - = =
Abb. 3.7: Bezeichnungen und Positionen der Messstellen auf den Balkonen des Bauvorhabens

Uberseering 17 in Hamburg (Plangrundlage via blmr, 2023)

Balkone
Xi (v =1.0)
Windrichtung B [°] (0° = Nord)

Messpunkt [==0—T—30"T 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330
68 0.62 0.32 0.39 0.32 0.14 0.23 0.64 0.49 0.45 0.79 1.10 0.97
69 050 | 023 [ 0.32 | 0.30 | 0.14 | 019 [ 0.59 | 0.71 0.55 | 0.99 1.22 1.07
70 0.93 0.36 0.36 0.38 0.27 0.35 0.93 1.21 0.71 1.06 1.24 1.35
71 0.70 0.44 0.24 0.25 0.24 0.31 0.49 0.68 0.50 0.41 0.40 0.59
72 0.50 0.37 0.30 0.29 0.32 0.40 0.56 0.87 0.57 0.39 0.41 0.69
73 0.56 0.32 0.25 0.23 0.22 0.31 0.53 0.80 0.60 0.41 0.52 0.78
74 0.52 0.43 0.39 0.34 0.24 0.24 0.49 0.97 1.10 0.99 0.69 0.51
75 0.61 0.20 0.18 0.31 0.27 0.24 0.52 1.07 1.22 1.16 0.78 0.68
76 0.52 0.25 0.22 0.30 0.25 0.28 0.61 1.08 1.22 0.95 0.70 0.65

Tab. 3.3: Erhohungsfaktoren X; an den in Abb. 3.7 angegebenen Messpunkten auf den Balkonen

des Bauvorhabens Uberseering 17 im Vergleich zur unbebauten Referenzsituation
(Freiflache). Maxima sind orange hervorgehoben

Balkone / Loggien
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Prognose Windsicherheit

Fiir die Prognose der Windsicherheit werden die Klassifizierungen gemif der Ganzjahresstatistik

herangezogen (nicht dargestellt).

Das in der VDI 3787 Blatt 4 definierte Sicherheitskriterium (siche Kap. 2.4) wird fiir die
untersuchten Bereiche iiberall eingehalten. Eine inakzeptable potentielle Gefdhrdung von

Besuchern der Balkone oder Loggien im Sinne des Sicherheitskriteriums ist daher nicht gegeben.

Prognose Windkomfort im Sommerhalbjahr:

Wihrend des Sommerhalbjahres sind die in Abb. 3.8 angegebenen Komfortklassen auf den

Balkonen (mit geschlossenen Briistungen) zu erwarten.

Die Eckbereiche sind etwas windexponierter, insbesondere an der nordlichen Ecke. Hier ist die
Komfortklasse C bzw. in den unteren Stockwerken die Komfortklasse B zu erwarten. An der
stidlichen Ecke ist in den oberen Stockwerken ebenfalls mit der Komfortklasse C darunter mit B zu
rechnen. Im grofen Mittenbereich ist ein guter Komfort der Stufe A zu erwarten. Hier zeigen die,
aufgrund der Vorstudie hier nun beriicksichtigen Trennwinde zwischen den Balkonen der einzelnen
Wohneinheiten Wirkung. So wird ein horizontales Stromen entlang der Fassade verhindert bzw.

reduziert.

Die Loggien liegen windgeschiitzt und nicht in Hauptwindrichtung. Auch hier kann im Sommer mit

einem guten Windkomfort der Klasse A gerechnet werden (s. Abb. 3.10).

Prognose Windkomfort im Winterhalbjahr:

Auch fiir die Balkone liegt die Hauptnutzungszeit in der Regel im Sommerhalbjahr. Dennoch sind

die Ergebnisse fiir das Winterhalbjahr (mit geschlossenen Briistungen) in Abb. 3.9 dargestellt.

In den Eckbereichen ist nun uberall mit der Komfortstufe C zu rechnen. Im Mittenbereich wird die

Klasse B bzw. in den weiter unten liegenden Stockwerken Klasse A prognostiziert.

Die Loggien liegen ausreichend windgeschiitzt, sodass dort auch im Winter mit der Windkomfort-

klasse A zu rechnen ist (s. Abb. 3.10).
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Einfluss der Briistungen

In der Untersuchung wurden geschlossene Briistungen an den Balkonen beriicksichtigt. Nach
aktuellem Planstand sind stattdessen offene Gitternetze vorgesehen. Im Allgemeinen fiihrt dies zu
hoheren Geschwindigkeiten auf den Balkonen. Anhand von Geschwindigkeitsmessungen an
verschiedenen Stellen im Bereich der Balkone, sowie aufgrund von Erfahrungswerten kann eine

Einschitzung des Einflusses auf den Windkomfort gegeben werden.

Tendenziell flihrt das zu einer Verschlechterung des Windkomforts um etwa 1 Komfortklasse,
wobei sich dies deutlicher in den oberen Bereichen auswirkt (siche Abb. 3.11 fiir das
Sommerhalbjahr sowie Abb. 3.12 fiir das Winterhalbjahr). In den unteren Bereichen bleibt die

Komfortklasse auch teilweise erhalten.

Dies bedeutet, dass im Mittenbereich in groBen Bereichen im Sommerhalbjahr die Komfortklasse
B zu erwarten ist. An den exponierten Eckbereichen kann teilweise sogar die Komfortstufe D
erreicht werden, was fiir einen Balkon eher ungeeignet ist. Eine mogliche Verbesserung fiir die

Eckbereiche sind Trennwénde an den Aulenseiten der Balkone (s.u.).

VerbesserungsmafBnahmen:

An der nordlichen Ecke (MP 74-76) treten hohe Geschwindigkeiten fiir die Hauptwindrichtung
240° (Sitidwest) auf. Um hier die Umstromung iiber Eck auf den Balkonen zu verhindern, empfiehlt

es sich, auch am nordlichen Ende der Balkone eine Trennwand / Glasscheibe zu installieren.

Analoges gilt fiir die siidliche Ecke (MP 70), an der die hdchsten Beschleunigungen fiir
nordwestliche Windrichtungen (300°-330°) auftreten.
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City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - Balkone mit geschlossener Briistung: Sommerhalbjahr

o
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K e | L [ F
-~ 3 . 1 : Es ‘I H
= Ansicht West 2 Y. Al A
FLACHBAU
Aktivitdten
Windkomfort- ] Langeres ] Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchque{en
beraich Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (z.B. Passagen, Parkplatze)

(z.B. Parkanlagen, Marktplatze, StraBen-cafés,
Biergdrten, Spielpldtze, Ruhezonen)

(z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige
Wartebereiche im Freien)

(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt

o
-

Sicherheitskriterium wird nicht erfiillt

Abb. 3.8: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-

punkten auf den Balkonen auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der Windkanal-

untersuchungen — Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (Plangrundlage via blmr, 2023)

Balkone mit geschlossener Briistung - Sommerhalbjahr (April-September)
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City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - Balkone mit geschlossener Briistung: Winterhalbjahr

D rccibive Dact

Ansicht West

FLACHBAU

Aktivitaten

Windkomfort-
bereich

Langeres
Sitzen oder Stehen

(z.B. Parkanlagen, Marktplatze, StraRen-cafés,

Biergarten, Spielpldtze, Ruhezonen)

Kurzzeitiges
Sitzen oder Stehen
(z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige
Wartebereiche im Freien)

Langsames Flanieren,
Bummeln
(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

Zigiges Durchqueren
(z.B. Passagen, Parkplatze)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet méRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt

B
C
D
‘ S

Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 3.9: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmdglichkeiten an den einzelnen Mess-

punkten auf den Balkonen auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der Windkanal-

untersuchungen — Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (Plangrundlage via blmr, 2023)

Balkone mit geschlossener Briistung - Winterhalbjahr (Oktober-Mirz)
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City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - Loggien: Sommer- und Winterhalbjahr

(z.B. Parkanlagen, Marktplétze, Straen-cafés,

Biergarten, Spielpldtze, Ruhezonen)

(z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige
Wartebereiche im Freien)

(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)
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Ansicht Siid Ansicht Ost
Aktivitdaten
Windkomfort- ) Lingeres . Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Ziigiges Durchquel:en
bereich Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (z.B. Passagen, Parkplatze)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfallt

B
c
D

Sicherheitskriterium wird nicht erfullt

Abb. 3.10: Hochhaus mit Loggien auf der Ost- und Stidseite mit Prognose der Komfortklassen bzw.

Nutzungsmoglichkeiten — Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (Plangrundlage via
blmr, 2023)

Loggien - Sommerhalbjahr und Winterhalbjahr
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City Nord Uberseering 17, Hamburg

Windkomfort - Balkone mit Gitterbriistungen: Sommerhalbjahr

D rccibive Dact

Ansicht West

FLACHBAU

Aktivitaten

Windkomfort-
bereich

Langeres
Sitzen oder Stehen
(z.B. Parkanlagen, Marktplatze, StraRen-cafés,
Biergarten, Spielpldtze, Ruhezonen)

Kurzzeitiges
Sitzen oder Stehen

(z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige
Wartebereiche im Freien)

Langsames Flanieren,
Bummeln
(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

(z.B. Passagen, Parkplatze)

Zigiges Durchqueren

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet méRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt

B
C
D
‘ S

Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 3.11:Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-

punkten auf den Balkonen auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der Windkanal-

untersuchungen — Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (Plangrundlage via blmr, 2023)

Balkone mit Gitterbriistungen - Sommerhalbjahr (April-September)
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City Nord Uberseering 17, Hamburg
Windkomfort - Balkone mit Gitterbriistungen: Winterhalbjahr

P | c

D rccibive Dact

b 7 3
= Ansicht West A
FLACHBAU
Aktivitaten
Windkomfort- Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchqueren
bereich Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen, Parkplitze)

(z.B. Parkanlagen, Marktplatze, StraRen-cafés,

Biergarten, Spielpldtze, Ruhezonen)

(z.B. Bahn- oder Bussteige, sonstige
Wartebereiche im Freien)

(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet méRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt

B
C
D
‘ S

Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 3.12:Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten auf den Balkonen auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der Windkanal-
untersuchungen — Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (Plangrundlage via blmr, 2023)
Balkone mit Gitterbriistung - Winterhalbjahr (Oktober-M:irz)
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4 HINWEISE

Bei der Anwendung der Ergebnisse ist zu beachten, dass die Einordnung in die verschiedenen
Komfortstufen aufgrund der Windklimadaten der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbiittel vor-
genommen wurde, d.h. die oben getroffenen Aussagen beziiglich der Haufigkeit sind reprasentativ
fiir ein Durchschnittsjahr. In einzelnen Jahren kann es zu Abweichungen vom Durchschnitt

kommen.

Die Bewertung des Windkomforts basiert auf einer statistischen Auswertung des jeweiligen
Betrachtungszeitraumes. Als Ergebnis wird der betrachtete Bereich einer Windkomfortklasse

zugeordnet. Einzelereignisse (z.B. Sturmereignisse) konnen hiervon jedoch abweichen.

Sollten in Bereichen, in welchen fassadennah die Komfortstufe D bis E erreicht wird, Ausginge mit
nach auBlen 6ffnenden Drehfliigeltiiren realisiert werden, so sollte gepriift werden, ob diese mit

Antrieben ausgestattet werden sollten (Windeinwirkung auf die Tiirfliigel).

Neben der Windgeschwindigkeit hdngt der Aufenthaltskomfort von vielen weiteren Parametern ab,
unter anderem von der AuBentemperatur. So ist beispielsweise eine ldngerfristige Nutzung bei

niedrigen Lufttemperaturen selbst bei Windstille nicht komfortabel.

Fiir die Beurteilung des Windkomforts auf Terrassen von Gebduden wird davon ausgegangen, dass
bei Starkwindereignissen (Stiirme/Orkane) diese Bereiche nicht genutzt werden. Generell konnen
hier deutlich erhohte Windgeschwindigkeiten im Vergleich zum bodennahen Windfeld auftreten.
Bei Stiirmen oder Orkanen ist in diesen Bereichen daher prinzipiell auch mit potentiell gefdhrlichen
Windbedingungen zu rechnen, selbst wenn eine gute Windkomforteinstufung vorliegen sollte. Es
sollten daher Empfehlungen ausgesprochen werden, dass bei Starkwindereignissen der Aufenthalt
auf den Terrassen und Balkonen vermieden werden sollte und dass Gegenstinde ausreichend

gesichert werden miissen, um ein Herabstlirzen unter Windeinwirkung zu verhindern.
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