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1 Vorhaben und Veranlassung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Neugraben-Fischbek 67 haben wir in Ih-
rem Auftrag erschiitterungstechnische Untersuchungen zur Einwirkung von Schie-

nenverkehrs-Erschiitterungen auf Menschen in Gebiduden vorgenommen.

Die Mess- und Prognoseergebnisse sind in den Anhang 2022-12-13-2022934-N1-
1-ME-PE-BAUDYN dokumentiert.

Das Untersuchungsgebiet des Bebauungsplanverfahrens Neugraben-Fischbek 67
befindet sich in Hamburg-Harburg unmittelbar siidlich der Bahnstrecke Hamburg-
Harburg in Richtung Stade bzw. Cuxhaven und nérdlich der B73 sowie zwischen
der Landesgrenze Niedersachsen im Westen und der vorhandenen Wohnbebauung

im Ohrnsweg und der Schule Ohrnsweg im Osten.

In dem Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 67, Stand 02.03.2022, sind
Gewerbegebiete, Urbane Gebiete sowie allgemeine Wohngebiete vorgesehen; siehe

Abbildung 1.



baudyn GmbH 2023-01-03-2022934-N1-2-GA-BAUDYN Gutachten Seite 4
B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67: Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

i @0
. |
&1 e 3
H = - i & -
I . a " 3
g £ = oY P
A ! & g
! f
i N, CE
= |
- W
: ~ [ g =
0 = i,
= - = 1 1
i - I =
JE 1 [ - il i
- =1 Vi =
= . - N e =
e @ S
2 @
= f Vedpletoatr. .
=T ) = z
4 - AL
=3 W] -
. A o - e
~
B
i3 - - B
/ = -
i -
£

Abbildung 1: Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 67, Stand 02.03.2022, Ausschnitt mit geplanter
Bebauung

Auf der zweigleisigen, mit einer Oberleitung elektrifizierten Bahnstrecken Ham-
burg-Harburg in Richtung Stade bzw. Cuxhaven, Strecke 1720 Abschnitt Hamburg-
Fischbek bis Neu Wulmstorf, verkehren

e S-Bahnziige zwischen Hamburg-Harburg und Stade,
e Doppelstock-Regionalziige zwischen Hamburg-Harburg und Cuxhaven,

e Giiterziige zwischen Hamburg-Harburg und Stade bzw. Cuxhaven.

2 Schienen- und Stralenverkehrserschiitterungen

Der Schienen- und Straenverkehr verursacht Larm und Erschiitterungen. Die Ver-
kehrserschiitterungen werden iiber den Boden in die Gebidudefundamente iibertra-
gen und von dort iiber die aufgehenden Winde in Stockwerksdecken eingeleitet.

Die Bauteileigenfrequenzen von Decken und Winden in einem Gebiude befinden



baudyn GmbH 2023-01-03-2022934-N1-2-GA-BAUDYN Gutachten Seite 5
B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67: Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

sich grundsitzlich in dem vom Schienen- und Straenverkehr anregbaren Frequenz-

bereich.
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Abbildung 2: Schienenverkehrserschiitterungen - Emissionen, Ubertragung und Immissionen (Taschenbuch
der technischen Akustik)

Im Falle einer Ubereinstimmung der Anregungsfrequenzen durch Verkehr und Ei-
genfrequenzen von Bauteilen wie Decken im Gebiude, einer so genannten Reso-
nanzanregung oder einer resonanznahen Anregung, konnen auf Menschen oder
technische Anlagen stdrende Deckenschwingungen einwirken. In der vorliegenden
Untersuchung werden Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebéduden be-

trachtet.

Grundlage des Erschiitterungsschutzes sind die zur Konkretisierung der Ziele im
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchQG) sind die von der Bund/Lénder-Arbeits-
gemeinschaft 2018 beschlossenen ,,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Ver-
minderung von Erschiitterungsimmissionen® bzw. der aktuelle Stand der Normen

DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen*.

Dariiber hinaus ist infolge der {iibertragenen Schienenverkehrserschiitterungen
grundsiitzlich infolge von Bauteilschwingungen abgestrahlter, so genannter struk-
turinduzierter sekundérer Luftschall als akustische Einwirkung auf den Menschen
zu beriicksichtigen. In vielen Fillen von unterirdischen Schienenstrecken ist der

sekundire Luftschall gegeniiber den Erschiitterungen von groerer Bedeutung.
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Fiir Wohnnutzung gelten insbesondere nachts hohe erschiitterungstechnische An-
forderungen, wobei fiir Kern- und Mischgebiete sowie Urbane Gebiete geringere
Anforderungen gelten als fiir allgemeine Wohngebiete. Fiir eine Biiro- und Gewer-

benutzung sind die tags geltenden, geringeren Anforderungen anzusetzen.

3 Erschiitterungstechnische Untersuchungen

In der VDI 2038 ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwir-
kungen* wird der Ablauf einer erschiitterungstechnischen bzw. baudynamischen
Beratung beschrieben. Die dort genannten Phasen sind in Abhédngigkeit der Aufga-

benstellung unterschiedlich abgegrenzt und gehen ineinander iiber.

Anders als in der Statik gibt es in der Baudynamik keine sichere Seite sowie eine
grofle Streuung der dynamischen Parameter und damit eine gro3e Streuung der Er-
gebnisse von baudynamischen Berechnungen und Prognosen. Aus diesen Griinden
ist die baudynamische Beratung ein alle Planungs- und Realisierungsphasen beglei-
tender Prozess. Aufgrund der weitreichenden Konsequenzen von baudynamischen
MaBnahmen fiir die Gebidudekonzeption sind die baudynamischen Erfordernisse
moglichst frithzeitig in der Planung zu beriicksichtigen und in enger Abstimmung

zu den anderen Planern vorzunehmen.

Im Rahmen der stddtebaulichen Entwicklung des Stadtteils Grasbrook handelt es
sich bei den erschiitterungstechnischen Untersuchungen um eine Bewertung zur
Einstufung der Situation und um grundsitzliche Hinweise fiir Gebdaudekonzepte
und MaBnahmen. Die maB3geblichen Ergebnisse werden Bebauungsplanverfahren

zu dokumentieren und ggf. Festsetzungen zu treffen sein.

Nach Abschluss der stadtebaulichen Planungen sind die Anforderungen zum Schutz
vor Einwirkungen aus Erschiitterungen und sekundirem Luftschall in der individu-

ellen Gebdudeplanung zu konkretisieren und nachzuweisen.

In der Planungsphase fiir die einzelnen Gebidude sind ggf. Messungen sowie eine
Prognose der Erschiitterungen mit einem Detailmodell unter Beriicksichtigung
maBgeblicher Eigenschaften individuell geplanter Gebéaude einschlieBlich Maf3nah-
men erforderlich. Die Dimensionierung von MaB3nahmen wird ebenfalls in dieser
Phase vorgenommen und erfordert ein iteratives Vorgehen, um die Manahmen und

den erforderlichen Aufwand zu optimieren.
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In der Ausfiihrungsphase sind fiir die einzelnen Gebdude die Annahmen und Prog-
nosen wihrend der Gebidudeerstellung durch Kontrollmessungen zu priifen und ggf.
MaBnahmen zu detaillieren oder endgiiltig festzulegen. Wihrend der Bauphase er-
folgt eine gutachterliche Beratung der ortlichen Bauiiberwachung. Die baudynami-

sche Begleitung endet mit Abnahmemessungen.

4 Anforderungen

Einwirkungen aus Erschiitterungen und sekundirem Luftschall kénnen als stérend
wahrgenommen werden. Eine storende Wahrnehmung kann nur fiir den Fall ausge-
schlossen werden, dass die Erschiitterungen nicht spiirbar sind und der sekundére

Luftschall nicht horbar ist.

4.1 Erschiitterungen

Grundlage des Erschiitterungsschutzes sind die zur Konkretisierung der Ziele im
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchQG) sind die von der Bund/Lédnder-Arbeits-
gemeinschaft 2018 beschlossenen ,,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Ver-
minderung von Erschiitterungsimmissionen* bzw. der aktuelle Stand der Normen
DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen®. Im Hinblick auf die Einwirkung von
Schienenverkehrserschiitterungen ist die DIN 4150 Teil 2 ,,Einwirkung auf Men-

schen in Gebduden* mafigeblich.

Die Anforderungen zum Erschiitterungsschutz sind in der DIN 4150 ,,Erschiitterun-
gen im Bauwesen* Teil 2 ,,Einwirkung auf Menschen in Gebduden* Tabelle 1 in
Abhingigkeit von der Nutzung des Gebietes, in dem sich die Bebauung befindet,
gegeben; siehe Tabelle 1.. Fiir Wohnbebauung kommt i.d.R. aus der Tabelle 1 der
Norm die Zeile 3 fiir Gebiete mit weder vorwiegend gewerblichen Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen (Misch- und Kerngebiete, Urbane Gebiete) oder die
Zeile 4 fiir Gebiete mit vorwiegend bzw. ausschlieBlich Wohnungen (u.a. allge-

meine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete) in Betracht.
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Tabelle 1 DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf
Menschen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Riumen

Bei Einhaltung der Anhaltswerte ist davon auszugehen, dass keine erheblichen Be-
lastigungen aus der Einwirkung von Erschiitterungen vorliegen. Anforderungen fiir

konkrete Komfortziele sind individuell abzustimmen.

Grundsitzlich handelt es bei dem Einwirkungsort um schutzbediirftige Riume, wel-
che fiir den Schallschutz in der Anlage zur 24. BImSchV, Tabelle 1 Spalte 1, be-

stimmt' sind; siehe Tabelle 2.

! Verfiigung zum Umgang mit Erschiitterungen und sekundérem Luftschall aus dem Eisenbahn-
betrieb in der Planfeststellung* des Eisenbahn-Bundesamtes vom 31.01.2017
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Tabelle 2: Anlage zur 24. BImSchV Tabelle 1

Tabelle 1
Korrektursummand D in dB
zur Bericksichtigung der Raumnutzung

Raumnutzung DindB
1 2
il Raume, die Uberwiegend zum Schlafen benutzt werden 27
2 Wohnraume 37
Behandlungs- und Untersuchungsraume in Arztpraxen, i

Operationsraume, wissenschaftliche Arbeitsraume,
Leseraume in Bibliotheken, Unterrichtsraume

4 Konferenz- und Vortragsraume, Buroraume, allgemeine 42
Laborrdume
5 GroRraumbiros, Schalterrdume, Druckerrdume von DV- 47
Anlagen, soweit dort sténdige Arbeitsplatze vorhanden
sind
6 Sonstige Raume, die zum nicht nur vorubergehenden entsprechend der
Aufenthalt von Menschen bestimmt sind Schutzbedirftigkeit
der jeweiligen
Nutzung
festzusetzen

Die Anforderungen unterscheiden sich in Abhingigkeit von der Lage des Einwir-
kungsortes beziiglich der betreffenden Gebietsausweisung zum Beispiel in Bebau-
ungspldnen und sollen sich an der Nutzung und dem Umfeld orientieren. Die An-
haltswerte werden unterschieden fiir den Tageszeitraum 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr
und den Nachtzeitraum 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr, wobei fiir den Nachtzeitraum be-

sonders hohe Anforderungen und damit entsprechend geringe Werte gelten.

4.2 Sekundirer Luftschall

Im Hinblick auf die Einwirkung von sekunddrem Luftschall aus dem Schienenver-
kehr gibt es keine explizit geltenden Anforderungen. Im Rahmen von Planfeststel-
lungen fiir neue Bahnstrecken und fiir Bebauungspliane werden insbesondere Ham-
burg fiir den Schienenverkehr des 6ffentlichen Personennahverkehrs die Immissi-
onsrichtwerte liblicherweise aus der TA-Lirm Abschnitt 6.2 abgeleitet. Die betref-
fenden Immissionsrichtwerte werden, wie die Anhaltswerte bei den Erschiitterun-

gen, in den Tages- und Nachtzeitraum unterschieden.

Die aus der TA-Lirm abgeleiteten Immissionsrichtwerte betragen
e 35dB(A) tags und
e 25 dB(A) nachts

fiir den Mittelungspegel.



baudyn GmbH 2023-01-03-2022934-N1-2-GA-BAUDYN Gutachten Seite 10
B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67: Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

Fiir Gerduschspitzen gilt ein Zuschlag von 10 dB, so dass sich Immissionsricht-

werte von
e 45 dB(A) tags und
e 35 dB(A) nachts
fiir den Maximalpegel ergeben.

Im Rahmen der Planfeststellung von Bahnstrecken' werden als Anforderung zum
sekunddren Luftschall dagegen in Anlehnung an den priméren Schienenverkehrs-
larm gemdB 16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV die in der oben an-
gegebenen Tabelle 2 genannten Korrektursummanden um 3 dB erhoht und als Im-

missionsrichtwert zum Vergleich mit dem Mittelungspegel herangezogen.

Fiir Wohnungen ergeben sich fiir den Mittelungspegel folgende Immissionsricht-

werte:
e 40 dB(A) tags fiir Wohnraume und
e 30 dB(A) nachts fiir Schlafrdume.

Fiir eine gewerbliche Nutzung ohne Schlafriume ergeben sich fiir den Mittelungs-

pegel folgende Immissionsrichtwerte:

e 40 dB(A) fiir Behandlungs- und Untersuchungsrdaume in Arztpraxen, Ope-
rationsraume, wissenschaftliche Arbeitsriaume, Leserdume in Bibliotheken,

Unterrichtsrdume,

e 45 dB(A) fiir Konferenz- und Vortragsrdume, Biirordume, allgemeine La-

borrdume und

e 50 dB(A) fiir Groflraumbiiros, Schalterriume, Druckerrdume von EDV-An-

lagen, soweit dort stindige Arbeitspldtze vorhandenen sind.

Die angestrebten Immissionsrichtwerte sollten mit dem Fachplaner Akustik abge-

stimmt werden.

4.3 Nutzung und Anforderungen fiir das Bauvorhaben
In dem Untersuchungsgebiet sind im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens unter-

schiedliche Nutzungen zu betrachten. In dem Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-
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Fischbek 67, Stand 02.03.2022, sind Gewerbegebiete, Urbane Gebiete sowie allge-

meine Wohngebiete vorgesehen.

Im Rahmen dieses Gutachtens sind die fiir ein gesundes Wohnen und Arbeiten zur
Einhaltung der geltenden erschiitterungstechnischen Anforderungen die erforderli-

chen Randbedingungen zu untersuchen.

In Gewerbegebieten GE gelten die Anhaltswerte DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 2,
wobei fiir die Nutzung mit Gewerbe sowie sozialen Einrichtungen die Anhaltswerte

tags einzuhalten sind.

In Flidchen fiir Gemeinbedarf wird empfohlen, die Anhaltswerte DIN 4150 Teil 2
Tabelle 1 Zeile 3 fiir Misch- und Kerngebiete tags einzuhalten.

In Urbanen Gebieten MU gelten die Anhaltswerte DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1
Zeile 3, wobei fiir die Nutzung mit Gewerbe sowie sozialen Einrichtungen die An-
haltswerte tags und fiir die Nutzung in Wohnungen, Apartments oder Hotels zu-

satzlich die nachts geltenden Anhaltswerte einzuhalten sind.

In allgemeinen Wohngebieten WA Gebieten gelten die Anhaltswerte DIN 4150
Teil 2 Tabelle 1 Zeile 4, wobei die tags und nachts geltenden Anhaltswerte einzu-

halten sind.

Fiir den sekundéren Luftschall werden die Immissionsrichtwerte iiblicherweise aus
der 16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV als Mindestanforderungen
bzw. aus der TA-Larm Abschnitt 6.2 abgeleitet. Auch hier gilt, dass fiir die Nutzung
mit Gewerbe sowie sozialen Einrichtungen die Immissionsrichtwerte tags maf3geb-
lich sind, wihrend in Wohnungen, Apartments oder Hotels zusitzlich die nachts

geltenden Immissionsrichtwerte zu beriicksichtigen sind.

5 Messungen der Schienenverkehrs-Erschiitterungen

Die Prognose der Einwirkung von Erschiitterungen und sekundiren Luftschall er-
folgte im vorliegenden Fall ausgehend von Schwingungsmessungen im Untersu-

chungsgebiet bei Schienenverkehr.

Fiir das Untersuchungsgebiet lagen zum, Zeitpunkt der Schwingungsmessungen
keine vollstandigen Angaben zu den Bodeneigenschaften vor. Aus der Baugrund-

karte des Geologischen Landesamtes (Abbildung 3) geht hervor, dass im Westen
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Abbildung 3: Baugrundkarte Hamburg, Ausschnitt Untersuchungsgebiet (Quelle FHH Geologisches

Die Schwingungsmessungen erfolgen an zwei Tagen mit Messpunkten auf Erdspie-
Ben in Gruben unterhalb der Bodendeckschicht. Entlang der Bahnstrecke wurden
drei Messpunkte mit einem Abstand von 8 m zur ndchsten Gleisachse eingerichtet.
Ausgehend von diesen Messpunkten wurde ein Messquerschnitt querab zur Bahn-

strecke im Westen und im Osten mit weiteren Messpunkten in 16 m, 32 m und 64 m
Abstand zur ndchsten Gleisachse eingerichtet.
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Abbildung 4: Lageplan Messpunkte Schwingungsmessungen
Beziiglich der Baugrundkarte befindet sich Lage der Messpunkte mit dem Profil im
Westen sowie dem mittleren Messpunkt im Bereich des Talsande sowie mit dem
Profil im Osten bereits in dem mit Torf gekennzeichneten Flachen. Die Baugrund-
karte ist als Orientierung zu verstehen und bildet i.d.R. keine tatsidchlich exakt exis-
tierenden Grenzen ab. Bei den Talsanden ist oberflichennah zunéchst von einer ge-

ringen Lagerungsdichte auszugehen. Torf stellt eine organische Weichschicht dar,
welche i.d.R. nicht tragféhig ist.

Vor Ort konnte etwas weiter Ostlich von der in der Baugrundkarte eingezeichneten
Grenze von dem Talsand zum Torf — also von Westen nach Osten — eine Absenkung
im Boden festgestellt werden. Aufgrund des im Bereich der Absenkung Richtung
Osten an der Oberfldche anstehenden Wassers konnten dort kleine Messpunkte ein-
gerichtet werden. Ausgehend von dieser Beschreibung konnte sich auch das 0stli-
che Profil noch im Bereich der Talsande befinden. Da eine Flachgriindung nicht im

Torf erfolgt, sondern dort Bodenaustausch oder Pfahlgriindungen erforderlich
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werden, sind die Schwingungsmessungen in den Talsanden mafgeblich. Die Erd-

spieBe wurden unterhalb der humdsen Deckschicht eingerichtet.

In den Schwingungsmessungen traten im Boden auf den Messpunkten in 8 m Ab-
stand von der Gleisachse bei Zugvorbeifahrten sehr breitbandig Erschiitterungen
mit Frequenzen zwischen knapp 5 Hz bei den Giiterziigen und bis knapp 100 Hz
bei den Doppelstock-Regionalziigen auf. Mit dem Abstand von der Bahnstrecke
verringert sich insbesondere der Anteil von hohen Frequenzen und die tiefen Fre-

quenzen zwischen 5 Hz und etwa 20 Hz dominieren.

6 Prognose der Einwirkung auf Menschen

6.1 Durchfiihrung

Die Prognose erfolgte mit einem spektralen Prognoseverfahren auf Grundlage
VDI 3837 ,Erschiitterungen in der Umgebung von oberirdischen Schienenver-
kehrswegen®, VDI 2038 ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen
Einwirkungen* und der DB Richtlinie 820.2050 ,,Erschiitterungen und sekundérer
Luftschall®.

Ausgehend von den Schwingungsmessungen wurden Prognosen der Immissionen
aus Erschiitterungen mit einer Parametervariation der Standard-Ubertragungsfunk-

tionen Boden-Stockwerksdecke vorgenommen.

Aufgrund der Streuung der, aus Messungen ermittelten bzw. aus Richtlinien bzw.
Veroffentlichungen angesetzten mittleren GroBen, 1.d.R. Terzschnellespektren oder
-differenzen, entsprechen die Prognoseergebnisse einer durchschnittlichen Situa-
tion mit Mittelwertgroen (Beurteilungs-Schwingstirke KBrrr) oder mittleren Ma-
ximalwertgroen (mittlere maximale Bewertete Schwingstirke KBrmax,m), die in
der konkreten Situation nach oben und nach unten abweichen konnen. Im vorlie-
genden Fall wurden aus den Langzeit-Referenz-Messungen zuverlidssige Abschiit-
zungen fiir die maximalen Immissionen abgeleitet, so dass die Abweichungen auch
vor dem Hintergrund der angesetzten Standard-Ubertragungsfunktionen Boden-
Stockwerksdecke grundsitzlich als Abschitzung zu hohen Immissionen, d.h. auf

der sicheren Seite, bewertet werden.

In der VDI-Richtlinie 2038 Blatt 1 ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dy-

namischen Einwirkungen, Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren der
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Baudynamik* werden Angaben zu der fiir unterschiedliche Randbedingung zu er-

wartenden Prognoseunsicherheit gemacht.

Fiir die Schienenverkehrshiufigkeit wurden die Zugzahlen aus der Lirmtechni-
schen Untersuchung? fiir den Prognosehorizont 2030 zur Verfiigung gestellt und fiir

die Prognose verwendet.

Die Immissionen aus Erschiitterungen i.S. von Deckenschwingungen wurden fiir
die mittleren maximalen Einwirkungen, die maximale bewertete Schwingstirke
KBEmax, sowie fiir die Mittelwerte, die Beurteilungs-Schwingstiarke KBrry, prog-
nostiziert. Fiir die Beurteilungs-Schwingstirke wurde die o.g. Zugverkehrshéufig-
keit angesetzt. In den Anhiingen Mess- und Prognoseergebnisse sind die Ergebnisse

fiir die unterschiedlichen Zugverkehrshaufigkeiten tags und nachts angegeben.

Die Prognose wurde unter einer Parametervariation der Deckeneigenfrequenz vor-
genommen. Aufgrund der tiefen Anregungsfrequenzen ergeben sich die ungiins-
tigsten Ergebnisse fiir sehr niedrige Deckeneigenfrequenzen. Aufgrund der ausge-
priagten Bodenschichtung mit einer organischen Weichschicht erfolgt eine Ausbrei-

tung der tieffrequenten Erschiitterungen in grole Absténde.

Die bei den Zugvorbeifahrten festgestellte Fahrgeschwindigkeit lag deutlich unter-
halb der planméBigen Fahrgeschwindigkeit aus den Angaben zur Zugverkehrshiu-

figkeit:
e S-Bahn: 90 km/h anstelle von 120 km/h,
e Doppelstock-Regionalziige: 110 km/h anstelle 140 km/h,
e Giiterziige: 90 km/h anstelle von 100 km/h.

Die Prognose wurde mit den aus den Schwingungsmessungen ermittelten Fahrge-
schwindigkeiten vi sowie fiir die planmifBigen Fahrgeschwindigkeit aus den Anga-

ben zur Zugverkehrshdufigkeit v> vorgenommen. Fiir die Abhingigkeit der

2 Lirmtechnische Untersuchung Bebauungsplan Neugraben-Fischbek 67 ,,Fischbeker Reethen®
Ingenieurbiiro Bergann Anhaus GmbH, Stand Aktualisierung November 2021
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Schwingungsamplitude als Schnellepegel Ly von der Fahrgeschwindigkeit v wurde

die Beziehung® * °

Lv,v2=Lvy1 + 20 log (v2/v1)
verwendet.

Die Prognose mit den ermittelten Fahrgeschwindigkeiten stellt die vor Ort ange-
troffene Situation dar und wird im Weiteren zur Bewertung verwendet. Die Prog-
nose mit den hoheren, planmiBigen Fahrgeschwindigkeiten stellt eine zusitzliche
Abschitzung zur sicheren Seite nach oben zu hohen Werten dar. Dariiber hinaus
wird die Betrachtung im Weiteren auf den Messquerschnitt West konzentriert, weil
hier tendenziell fiir eine Gebidudegriindung zutreffendere Verhéltnisse vorliegen als

in dem Messquerschnitt Osten.

6.2 Geplante Bebauung

In dem Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 67, Stand 02.03.2022, sind
Gebidude in Gewerbegebieten GE, Urbanen Gebieten MU, allgemeinen Wohnge-
bieten WA sowie Gebdude in Flachen fiir Gemeinbedarf vorgesehen; siehe Abbil-

dung 5.

3, Erschiitterungen und Kérperschall des landgebundenen Verkehrs*, Landesumweltamt Nord-
rhein-Westfahlen, 1995

4 ,Schwingungsausbreitung an Schienenverkehrswegen® Ing. Geolog. Inst. Nieder-meyer, LGA
Niirnberg, Miiller-BBM GmbH, Hrsg. DB, BZA Miinchen, 1981

5 ,Verminderung des Verkehrsldrms in Stidten und Gemeinden, Teilprogramm Schienenverkehr*
STUVA, Bericht 20, 1986
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Abbildung 5: Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 67 mit Abstinden Gebietsausweisungen zur
ndchstgelegenen Gleisachse, Stand 02.03.2022, grau Gewerbegebiete, ocker Urbane Gebiete, braun allge-
meine Wohngebiete, lila Flichen fiir Gemeinbedarf

Die geringsten Abstinde der Gebdude in den vorgesehenen Gebietsausweisungen

zur nichstgelegenen Gleisachse sind in Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3: Geringste Abstinde Gebdude - Gleisachse

Gebietsausweisung geringste Abstidnde von Gebéauden
zur nachstgelegenen Gleisachse

Gewerbegebiet GE 33 m

Urbanes Gebiet MU 165m

allgemeines Wohngebiet WA 209 m

Flachen fiir Gemeinbedarf 338 m

6.3 Immissionen aus Erschiitterung

Die Ausbreitung der Erschiitterungen von der Bahnstrecke in den Boden weist im
vorliegenden Fall eine geringe Abnahme der Schwingungsamplitude mit dem Ab-
stand auf. Diese geringe Abnahme ist insbesondere bei Bahnstrecken auf einem

weichen Boden und niedrigen Frequenzen der Erschiitterungen anzutreffen.
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Die Ausbreitung von Erschiitterungen mit tiefen Frequenzen entspricht im vorlie-
genden Fall etwa den Angaben in der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen*
Teil 1 ,,Vorermittlung* Abschnitt ,,4.2 Ausbreitung® Gleichung (2) ohne Material-
ddmpfung mit dem Ausbreitungsparameter n= 0.3 fiir Schienenverkehr zur sicheren
Seite. Diese Abnahme der Schwingungsamplitude mit dem Ausbreitungsabstand
wurde fiir die Extrapolation von einem Abstand von 64 m auf die Abstinde der
Gebidude mit Wohnnutzung in Urbanen Gebieten mit 165 m und in allgemeinen

Wohngebieten in 209 m verwendet.

6.3.1 Gewerbegebiete GE

In der geplanten Bebauung in den vorgesehenen Gewerbegebieten mit einem ge-
ringsten Abstand von 32 m zur nédchstgelegenen Gleisachse sind die tags geltenden
Anhaltswerte einzuhalten. Nachfolgend werden die Ergebnisse fiir die geplante Be-

bauung mit den geringsten Abstinden zu nichstgelegenen Gleisachse angegeben.

Unter Berticksichtigung eines Faktor cm = 1.5 gemédll VDI 3837 zur Abschitzung
der maximalen bewerteten Schwingstirke KBrmax aus der mittleren maximalen be-
werteten Schwingstirke KBrmax,m handelt sich bei den prognostizierten Decken-
schwingungen bereits bei S-Bahn-Vorbeifahrten um gut spiirbare Erschiitterungen
Schwingstidrke von bis zu KBrmax = 0.5, bei Doppelstockwagen des Regionalver-

kehrs von bis zu KBrmax = 1.0 sowie bei Giiterziigen von bis zu KBpmax = 1.7.

Der fiir die maximale bewertete Schwingstirke KBrmax (Maximalwertgrofle) tags
geltende obere Anhaltswert A, = 6 ist so hoch, dass dieser im vorliegenden Fall

nicht fiir die Beurteilung maBgeblich ist.

Die Beurteilungs-Schwingstirke tags betrigt bis zu KBrr; = 0.13, so dass eine Ein-

haltung des Anhaltswertes A; = 0.15 vorliegt.

Zur Verminderung der Deckenschwingungen lassen sich aus den Prognoseergeb-
nissen im vorliegenden Fall fiir geringe Abstéinde von der Bahnstrecke nicht unmit-
telbar MaBBnahmen ableiten. Die Investoren bzw. die Nutzer der Gebdude in den
drei Gewerbegebiete mit der Kennzeichnung GE 1 unmittelbar siidlich der Bahn-
strecke konnen im Rahmen der Ausformulierung des Hochbaus fiir die vorgesehe-
nen Nutzung und konkreten Gebdudeentwiirfen detailliertere Untersuchungen vor-

nehmen lassen, um ggf. individuelle Anforderungen anzustreben.
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6.3.2 Urbane Gebiete MU

In der geplanten Bebauung in den vorgesehenen Urbanen Gebieten mit einem ge-
ringsten Abstand von 165 m zur néichstgelegenen Gleisachse sind fiir das Wohnen
mit schutzbediirftiger Nutzung nachts die tags und nachts geltenden Anhaltswerte
einzuhalten. Nachfolgend werden die Ergebnisse fiir die geplante Bebauung mit

den geringsten Abstinden zu nichstgelegenen Gleisachse angegeben.

Unter Beriicksichtigung eines Faktor ¢, = 1.5 gemidl VDI 3837 zur Abschitzung
der maximalen bewerteten Schwingstirke KBrmax aus der mittleren maximalen be-
werteten Schwingstirke KBrmaxm handelt sich bei den prognostizierten Decken-
schwingungen um maximale bewertete Schwingstéirken bei S-Bahn-Vorbeifahrten
von bis zu KBrmax = 0.10, bei Doppelstockwagen des Regionalverkehrs von bis zu

KBEmax = 0.17 sowie bei Giiterziigen von bis zu KBrmnax = 0.63.

Der tags fiir die maximale bewertete Schwingstirke KBrmax (Maximalwertgrofle)
geltende obere Anhaltswert A, =5 ist so hoch, dass dieser im vorliegenden Fall

nicht fiir die Beurteilung maf3geblich ist.

Der nachts fiir die maximale bewertete Schwingstéirke KBrmax (Maximalwertgrofle)
geltende obere Anhaltswert Ao, = 0.3 wird von den o0.g. Prognoseergebnissen iiber-
schritten. Diese Uberschreitung gilt fiir ungiinstige niedrige Deckeneigenfrequen-
zen. Eine Einhaltung der Anforderungen ergibt sich fiir eine Hochabstimmung der

Deckeneigenfrequenzen mindestens in der 20 Hz-Terz.

Die Beurteilungs-Schwingstirke betragt bis zu KBrrr=0.033 tags und
KBr1r = 0.035 nachts, so dass eine Einhaltung der Anhaltswerte A; = 0.1 tags und
r = 0.07 vorliegt.

Im Wohnungsbau ist es aufgrund der fiir den Trittschallschutz - auch unter Beriick-
sichtigung des schwimmenden Estrichs - erforderlichen Mindestdeckendicke in
Verbindung mit begrenzten freien Spannweiten mit verhéltnismiBigem Aufwand
moglich, fiir Stahlbetondecken Eigenfrequenzen von 20 Hz zu erreichen. Aus der
Erfahrung mit modernen Deckenkonstruktionen in Holz- oder Holzhybridbauweise
sind dynamisch weiche Eigenschaften mit geringen Eigenfrequenzen, aber keine
prinzipiell groBeren Uberhohungen in Resonanz festgestellt worden. Fiir ausrei-

chend hohe Deckeneigenfrequenzen kann es zur Begrenzung der Spannweiten
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erforderlich werden, tragende Trennwénde anstelle von nicht tragenden, leichten

Trennwinden zu verwenden.

Die Einhaltung der Anhaltswerte kann im Rahmen der Ausformulierung des Hoch-
baus durch die Vermeidung weit gespannter Decken, etwa bei der Anordnung von
Kiiche, Ess- und Wohnzimmer auf einer freien Deckenfldche, gewéhrleistet wer-
den. Ausreichende hohe Deckeneigenfrequenzen konnen durch Dynamikberech-
nungen nachgewiesen werden oder detailliertere erschiitterungstechnische Unter-
suchungen — etwa mit ergiinzenden Erschiitterungsmessungen — vorgenommen

werden.

Die Urbanen Gebiete MU 3 und MU 4 weisen erheblich groere Abstinde zur
Bahnstrecke auf, so dass sich dort keine Randbedingungen aus den erschiitterungs-

technischen Untersuchungen ergeben.

6.3.3 Allgemeine Wohngebiete WA

In der geplanten Bebauung in den vorgesehenen allgemeinen Wohngebieten mit
einem geringsten Abstand von 209 m zur néchstgelegenen Gleisachse sind fiir das
Wohnen mit schutzbediirftiger Nutzung nachts die tags und nachts geltenden An-
haltswerte einzuhalten. Nachfolgend werden die Ergebnisse fiir die geplante Be-

bauung mit den geringsten Abstdnden zu néachstgelegenen Gleisachse angegeben.

Unter Berticksichtigung eines Faktor cm = 1.5 gemdll VDI 3837 zur Abschitzung
der maximalen bewerteten Schwingstirke KBrmax aus der mittleren maximalen be-
werteten Schwingstirke KBrmax,m handelt sich bei den prognostizierten Decken-
schwingungen um maximale bewertete Schwingstéirken bei S-Bahn-Vorbeifahrten
von bis zu KBrmax = 0.08, bei Doppelstockwagen des Regionalverkehrs von bis zu

KBFmax = 0.13 sowie bei Giiterziigen von bis zu KBpmax = 0.51.

Der tags fiir die maximale bewertete Schwingstirke KBrmax (Maximalwertgrofie)
geltende obere Anhaltswert A, =3 ist so hoch, dass dieser im vorliegenden Fall

nicht fiir die Beurteilung mafBgeblich ist.

Der nachts fiir die maximale bewertete Schwingstirke KBrmax (Maximalwertgrof3e)
geltende obere Anhaltswert A, = 0.2 wird von den o.g. Prognoseergebnissen iiber-

schritten. Diese Uberschreitung gilt fir  ungiinstige niedrige
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Deckeneigenfrequenzen. Eine Einhaltung der Anforderungen ergibt sich fiir eine

Hochabstimmung der Deckeneigenfrequenzen mindestens in der 20 Hz-Terz.

Die Beurteilungs-Schwingstirke betrdagt bis zu KBrrr=0.025 tags und
KBetr = 0.028 nachts, so dass eine Einhaltung der Anhaltswerte A, = 0.07 tags und
r = 0.05 vorliegt.

Im Wohnungsbau ist es aufgrund der fiir den Trittschallschutz - auch unter Beriick-
sichtigung des schwimmenden Estrichs - erforderlichen Mindestdeckendicke in
Verbindung mit begrenzten freien Spannweiten mit verhéltnismiBigem Aufwand
moglich, fiir Stahlbetondecken Eigenfrequenzen von 20 Hz zu erreichen. Aus der
Erfahrung mit modernen Deckenkonstruktionen in Holz- oder Holzhybridbauweise
sind dynamisch weiche Eigenschaften mit geringen Eigenfrequenzen, aber keine
prinzipiell groBeren Uberhohungen in Resonanz festgestellt worden. Fiir ausrei-
chend hohe Deckeneigenfrequenzen kann es zur Begrenzung der Spannweiten er-
forderlich werden, tragende Trennwinde anstelle von nicht tragenden, leichten

Trennwinden zu verwenden.

Die Einhaltung der Anhaltswerte kann im Rahmen der Ausformulierung des Hoch-
baus durch die Vermeidung weit gespannter Decken, etwa bei der Anordnung von
Kiiche, Ess- und Wohnzimmer auf einer freien Deckenfldache, gewéhrleistet wer-
den. Ausreichende hohe Deckeneigenfrequenzen konnen durch Dynamikberech-
nungen nachgewiesen werden oder detailliertere erschiitterungstechnische Unter-
suchungen — etwa mit ergénzenden Erschiitterungsmessungen — vorgenommen

werden.

Die allgemeinen Wohngebiete WA 2 siidlich der Parkanlage Blau-Griines Band
und WA 3 bis WA 10 weisen erheblich groflere Abstinde zur Bahnstrecke auf, so
dass sich dort keine Randbedingungen aus den erschiitterungstechnischen Untersu-

chungen ergeben.

6.3.4  Flichen fiir Gemeinbedarf
In der geplanten Bebauung in den vorgesehenen Flichen fiir Gemeinbedarf mit ei-
nem geringsten Abstand von 338 m zur nidchstgelegenen Gleisachse sind die tags

geltenden Anhaltswerte einzuhalten.
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In Fldchen fiir Gemeinbedarf wird die Einhaltung der Anhaltswerte DIN 4150
Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3 fiir Misch- und Kerngebiete tags empfohlen.

Diese Anhaltswerte werden bereits in geringeren Abstinden ohne bauliche Anfor-

derungen oder Maflnahmen zum Erschiitterungsschutz eingehalten.

6.4 Immissionen aus sekundirem Luftschall
Aufgrund der im vorliegenden Fall tiefen Frequenzen der Schienenverkehrserschiit-
terungen ist der prognostizierte sekundire Luftschall gegeniiber den Erschiitterun-

gen von ungeordneter Bedeutung.

Es ergibt sich ab einem Abstand von 16 m von dem nichstgelegenen Gleis eine
Einhaltung der Immissionsrichtwerte gemif 16. BImSchV in Verbindung mit der

24. BImSchV und ab 32 m gemil3 TA-Lirm.

7 MaBnahmen

MaBnahmen zum Erschiitterungsschutz kénnen an der Quelle, dem Ubertragungs-

weg oder beim Empféanger vorgenommen werden.

An der Erschiitterungsquelle Bahnstrecke werden seit einigen Jahren so genannte
besohlte Schwellen eingesetzt. Bei besohlten Schwellen wird bereits beim Herstel-
ler eine Matte aus Polyurethan auf die Unterseite der Schwellen geklebt. Die Wir-
kung besohlter Schwellen ist bei tiefen Frequenzen im Wesentlichen durch eine
langfristig bessere Gleislagestabilitit und bei hoheren Frequenzen i.S. einer elasti-
schen Lagerung gegeben. Bel dem Neueinbau von Schwellen ist der Einsatz der
MaBnahme besohlte Schwelle als kostengiinstig zu bewerten. Weitere wirksame
MaBnahmen an der Bahnstrecke, etwa Stahlbetontroge mit einer Unterschotter-

matte und Schotteroberbau, sind sehr aufwendig.

Auf dem Ubertragungsweg kann die Erschiitterungsausbreitung z.B. durch Einbau-

ten im Boden vermindert werden.

Beim Empfénger kann durch eine Verlagerung des Gebédudes in einen grofleren Ab-

stand eine Verminderung der Erschiitterungseinleitung erreicht werden.

Eine weitere Mafinahme beim Empfénger ist eine elastische Lagerung des Gebéau-
des auf Polyurethan-Material oder auf Stahlfeder-Dampfer-Elementen. Die Mal3-

nahme einer elastischen Gebidudelagerung ist sehr aufwendig und aufgrund der
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tiefen Anregungsfrequenzen durch den Giiterzugverkehr im vorliegenden Fall nicht

ohne weiteres zu empfehlen.

Dariiber hinaus kann beim Empfénger bei tieffrequenten Erschiitterungen, wie im
vorliegenden Fall insbesondere durch den Giiterzugverkehr, durch eine Hochab-
stimmung der Deckeneigenfrequenz eine resonanznahe Anregung vermieden wer-

den.

Die Wirksamkeit eines Grabens zwischen der Bahnstrecke und der Wohnbebauung
ist keine Standardmafnahme und kann nur in Kenntnis detaillierter Angaben zu den
Bodeneigenschaften bewertet bzw. die erforderlichen Dimensionen abgeschitzt

werden.

Mit einem Graben wire es denkbar, die Ausbreitung der Oberflachenwelle in dem
weichen, nicht tragfihigen Boden an der Geldndeoberkante zu storen und eine Ver-
minderung zu erreichen. Die Erschiitterungsausbreitung in dem steiferen, tragfihi-
gen Boden wird durch einen Graben insbesondere bei der Betrachtung gréerer Ab-

stande von der Bahnstrecke nur durch grof3e Tiefen maB3geblich beeinflusst werden.

Fiir einen offenen Schlitz bei einem weichen Boden mit einer Wellenausbreitungs-
geschwindigkeit von 100 m/s und einer dominierenden Anregungsfrequenz von
10 Hz ergibt sich eine erforderliche Schlitztiefe von t>1.2 - Ag = 1.2-100 m/s /
10 Hz = 12 m, um im Fernfeld eine maBgebliche Verminderung auf unter 40 % °
zu erzielen. Zur Verminderung von Erschiitterungen mit tieferen Frequenzen wiirde
sich eine geringere Wirksamkeit ergeben oder es wiren groere Tiefen erforderlich.
Fiir eine vergleichbare Wirksamkeit im Nahfeld ist eine etwa halb so grofe Schlitz-
tiefe erforderlich. Im vorliegenden Fall wiirde es sich allerdings nicht um einen
Schlitz, sondern um einen Graben mit einer Boschung handeln und daher von einer

geringeren Wirksamkeit auszugehen sein.

8 Zusammenfassung

Die erschiitterungstechnischen Untersuchungen mit Schwingungsmessungen im
Gelidnde auf ErdspieBen in Gruben und darauf basierende Prognosen haben sehr

weit in das Plangebiet reichende Schienenverkehrs-Erschiitterungen bei

6 ,Woods, R.D.: Screening of Surface Waves in Soils“. Journal of the Soil Mechanics and Founda-
tion Division, ASCE, Vol 94, No. SM4, Seite 951-979
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Giiterzugverkehr ergeben. Aufgrund der tiefen Anregungsfrequenzen ist der sekun-

dére Luftschall nicht mageblich.

Als Anforderungen sind die Anhaltswerte der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bau-
wesen Teil 2 ,,Einwirkung auf Menschen in Gebauden* sowie fiir den sekundéren
Luftschall die aus der TA-Lirm Abschnitt 6.2 oder der 16. BImSchV in Verbin-
dung mit der 24. BImSchV abgeleiteten Immissionsrichtwerte maBgeblich. Bei
Einhaltung der Anforderungen kann davon ausgegangen werden, dass keine erheb-

lichen Beldstigungen vorliegen.

Die Schwingungsmessungen wurden in einer frithen Phase vor einem Bebauungs-
plan-Entwurf durchgefiihrt. Die Gewerbegebiete mit geringen Anforderungen wur-
den unmittelbar siidlich der Bahnstrecke angeordnet, wihrend die Urbanen Gebiete
und allgemeinen Wohngebiete, mit vor allem in der Nachtzeit hoheren Anforderun-
gen, in deutlich groBeren Abstinden angeordnet wurden. Fiir diese im Bebauungs-
plan-Entwurf Neugraben-Fischbek 67, Stand 02.03.2022, geplante Bebauung wur-
den die gemessenen Erschiitterungen in deutlich groere Abstinde extrapoliert und

fiir Prognosen von Immissionen verwendet.

Die Prognosen ergeben fiir die vorgesehenen Gebietsausweisungen und -nutzungen
eine Einhaltung der Anhaltswerte Ar, tags und Ar, naches (Mittelwertkriterium) sowie
des oberen Anhaltswertes Ao, tags (Mittelwertkriterium), wéhrend sich eine Einhal-
tung des nachts bei Wohnnutzung geltenden oberen Anhaltswertes Ao, nachts flir aus-
reichend hohe Deckeneigenfrequenzen in der 20 Hz-Terz ergibt. Ausreichend hohe
Deckeneigenfrequenzen konnen im Wohnungsbau mit moderatem Aufwand und
verhédltnisméBigen MaBBnahmen, wie der Vermeidung weit gespannter Decken und
nicht tragenden Winden, erreicht werden. Alternativ konnen erschiitterungstechni-
sche Untersuchungen mit ergidnzenden Schwingungsmessungen in den nach dem
Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 67, Stand 02.03.2022, fiir den
Wohnbebauung malBgeblichen grolen Abstinden vorgenommen werden, um zur
Einhaltung des oberen Anhaltswertes Ao, nachs ggf. geringere oder keine einzuhal-

tenden Deckeneigenfrequenzen nachzuweisen.

In den Gewerbegebieten sind geringe erschiitterungstechnische Anforderungen ein-
zuhalten, so dass sich zur Einhaltung keine baulichen Anforderungen ergeben. Fiir

die an der Bahnstrecke gelegenen Gewerbegebiete GE 1 konnen in Abhéngigkeit
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der konkreten Nutzung und Immissionszielen, etwa fiir Biiros, gesonderte erschiit-
terungstechnische Untersuchungen zur Verringerung der Schienenverkehrs-Er-

schiitterungen vorgenommen werden.

In den nordlich gelegenen Urbanen Gebieten MU 1 und MU 2 und den Wohnge-
bieten WA 1 und WA 2 nordlich der Parkanlage Blau-Griines Band ergibt sich in
den Prognosen mit einer Extrapolation zur sicheren Seite, trotz des groen Abstands
von der Bahnstrecke, eine Hochabstimmung der Deckeneigenfrequenzen mindes-
tens in der 20 Hz-Terz. Die siidlich gelegenen Urbanen Gebiete und Wohngebiete
weisen erheblich grofere Abstinde zur Bahnstrecke auf, so dass sich keine Rand-

bedingungen aus den erschiitterungstechnischen Untersuchungen ergeben.

Die in den Flidchen fiir Gemeinbedarf in sehr groen Abstinden zur Bahnstrecke
einzuhaltenden geringeren, zur Tageszeit geltenden Anforderungen werden ohne

Weiteres eingehalten.



Projekt
Inhalt

Dokument

Auftraggeber

Anmerkung
Seitenanzahl

Datum

...

Schwingungstechnik und
Erschiitterungen im

Bauwesen
MESS" Und baudyn.de
Messung

Prognoseergebnisse sonry

Gutachten

2022934

B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67
Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall
2022-12-15-2022934-N1-1-ME-PE

Erschitterungstechnische Untersuchung der Schienenverkehrs-Erschiitterungen
im Hinblick auf die Einwirkung auf Menschen in Gebduden gemaB DIN 4150
Teil 2 im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Neugraben-Fischbek 67 in

Hamburg auf Grundlage von Schwingungsmessungen im Untersuchungsgebiet
IBA Hamburg GmbH

Am Zollhafen 12
20539 Hamburg

Eine auszugsweise Zitierung ist mit uns abzustimmen

56
15.12.2022

baudyn GmbH
baudyn GmbH Ay g "N Baudynamik &

Strukturmonitoring
Alsterdorfer StraBe 245
22297 Hamburg

Fon +49 40 54 80 291-00
Fax +49 40 54 80 291-29

www.baudyn.de

Geschaftsfiihrer

Sitz der Gesellschaft
Hamburg HRB 110933

Ust-idnr.: [



baudyn GmbH 2022-12-15-2022934-N1-1-ME-PE Mess- und Prognoseergebnisse Seite 2
B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67 — Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

Inhaltsverzeichnis
1 Messobjekt und MeSSPUNKLE......ccoveierreicssnisssaresssancssssnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 5
1.1 Datenblatt Messobjekt und Erschiitterungen.........eeiecceicsseccssencssnncssencsssencsssnncssssseecns 5
1.2 LaGePliNe .....uueeccrsericssnrcsssancsssnncssnncsssnncsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 6
1.2.1 Untersuchungsgebiet B-Plan Neugraben-Fischbek 67............cccoooiiiiiiiiiiiniiieee, 6
1.2.2 Baugrundkarte Hamburg Ausschnitt Untersuchungsgebiet............cccceeveevienieencneeeennen.. 7
1.2.3 Lageplan MeESSPUNKLE...........ceevuiiiiiieeeiieecitee ettt e eieeeeteeesreeesteeesaeeesnanaeeeesesnnaeeeeeennsnees 8
1.2.4 Entwurf B-Plan NF67 mit Abstinden der ausgewiesenen Gebiete zu den Gleisen......... 9
1.2.5 Tabelle: Geringste Abstinde der Gebdude Gleisachse............cooceeevieriiiiiniiieiniiieee, 10
1.3 FotodOKUMENEAtION.....uciieiiriiisneistiiisnensnniisneiseesssessnesssnsssassssessssesssnsssasssssssssssansssssassssssaes 11
1.3.1 Gebiet Neugraben-FiSchbek 67...........coooiiiiiiiiiiiiiiiee e 11
1.3.2 MP1 Z ErdspieB 8 m Querschnitt Mitte.........c.cccuieriieniieiiieiieeieeiee et eveesieeeinee e 12
1.3.3 MP2 Z ErdspieBl 8 m Querschnitt West..........ccooviieeiieiiiieiiee e esieee e e eiveee e 12
1.3.4 MP3 Z ErdspieB 16 m Querschnitt West.........coeevieriieiiieiieniieieeeieeiee e 13
1.3.5 MP4 Z ErdspieB 32 m Querschnitt WeSt.........cooviiieiieiiiieeiiee e e eeiiee e e e 13
1.3.6 MP5 Z ErdspieB 64 m Querschnitt West.........ccooevieiiieiiiiiieiiieieecieeiee e 14
1.3.7 MP2 Z ErdspieBl 8 m Querschnitt OSt..........cceeeeiiiiiiieiiiie e 14
1.3.8 MP3 Z ErdspieB 16 m Querschnitt OSt..........ccccveviieriierieiiieiiieieeeie e 15
1.3.9 MP4 Z ErdspieB 32 m Querschnitt OSt.........c.cceeviieeiieiiiie i eie e evraee e 15
1.3.10 MP5 Z Erdspiel 64 m QuUerschnitt OSst..........ccccccvveriierieiiiieniieieeeie et 16
2 SChWINGUNZSMESSUNZEN.cccciesereissrresssrnesssreessssecssssecssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssassssssssssasses 17
2.1 Ergebnistabelle: Amplituden und Frequenzen.............ceiccnvrccssnrcsssencssencssssscsssssccsssens 17
2.1.1 QUETSCRNITE WESE....ociiiiiiieiiiiee et et e et e e e et e e e e eaae e e e eearaaeaeeeaeas 17
2.1.2 QUETSCRNILE OSt....iciiiiiiiiiiciie ettt et et e et eeetae e e e e eeatrreeeeeeenaraaeaeas 18
2.2 Ergebnistabelle: Bewertete Schwingstirke KBFMaX......c.ccccveiivvericsneeiccisisneeeccsssnnnnns 19
2.2.1 QUETSCRNIE WESt.....viiiiiiiiiiii et ettt e v e et e e eaaee e e nanaeeas 19
2.2.2 QUETSCRNITE OST...eeiiiiiiii ettt ettt e et e e e te e e e ettt e e e e e e e eeeeeeeeeeeenannnes 20
2.3 Messungen im Zeit- und Frequenzbereich..........ueiceiinivrinivercnssnrcsssnncssercssnncssnnnsccssens 21
2.3.1 QUETSCRNITE WESE....oiiiiiiieiiie e et e e et e e e et e e e e eearaaeaeeeeeas 21
2.3.1.1 Schne007-021: Grunderschiitterungspegel...........ccccevvvieriieriiinieiiieieeiee e 21
2.3.1.2 Schne060: S-Bahn Richtung OSten............ccccuveeiiiiieiiiieciieeciie et 22
2.3.1.3 Schne064: S-Bahn Richtung Westen............ccccuevviiiriieiienieiiiecieeieesee e 23
2.3.1.4 Schne065-066: Giiterzug Richtung OSten............cccuveeiieeeiieeeiieeeiieeeeeeeieeee e 24
2.3.1.5 Schne057-058: Giiterzug Richtung Westen...........cccuevevieriieiiienieiiieieeeieesee e 25
2.3.1.6 Schne075: Doppelstockwagen Richtung Osten............ccceccueriieniiniieniieniieeieeee 26
2.3.1.7 Schne040: Doppelstockwagen Richtung Westen............ccccoevveeiiieniieeniieeeieeenee, 27
2.3.2 QUETSCRINITE OST...eiiiiiiiiiiieiiee ettt e et e e e ta e e e ettt e e e e e e e eeeeeeeeeeeenannnes 28
2.3.2.1 Schne040-056: Grunderschiitterungspegel...........cccevvvierieriiinieiiieieeiee e 28
2.3.2.2 Schne085: S-Bahn Richtung OSten............ccccuvieiiiieeiiiieciieeciee et 29
2.3.2.3 Schne049: S-Bahn Richtung Westen..........c.ccccueeviiiriieiiieiieciieceeeeesee e 30
2.3.2.4 Schne079-080: Giiterzug Richtung OSten............cccueeeviieeiiieeieeeiieee e e 31
2.3.2.5 Schne057: Giiterzug Richtung Westen...........ccccuvevieeiieriieniieiecie et 32
2.3.2.6 Schne086: Doppelstockwagen Richtung Osten............cccecoeeriieniiiiienienieeeee 33
2.3.2.7 Schne046: Doppelstockwagen Richtung Westen............ccccoeveeviieniienniieecieeeene, 34
3 ZugverkehrshaufigKeit. ... e eieeiiiisuiiiiniiiiniiiiniinsiiinsnicssnicssnncssnnncsssnesssseessssnessssssesssssssssenes 35
3.1 Prognose 2030 mit Zugfahrgeschwindigkeiten gemafl Schwingungsmessungen.......... 35

3.2 Prognose 2030 mit planméfBligen Zugfahrgeschwindigkeiten..........cccccceeevueecsvuercssneneeen. 35



baudyn GmbH 2022-12-15-2022934-N1-1-ME-PE Mess- und Prognoseergebnisse Seite 3
B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67 — Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

4 Erschiitterungen: Prognose mit planmiifigen Fahrgeschwindigkeiten ...36
4.1 Querschnitt West: Bewertete Schwingstirke KBFmax,m gemittelte Messungen........ 36
4.1.1 S-Bahn RiChtung WeSten.........cccuieiuiiiiiiiieeiieiie ettt sttt e e naee e 36
4.1.2 S-Bahn RiChtung OSteN.......cccuuiieiiieiiieeeiie ettt et e et e e 36
4.1.3 Doppelstockwagen Richtung Westen.............cocueiiiiiiiiiiiinieciieiieeiee e 37
4.1.4 Doppelstockwagen Richtung OSten............cccvieeiiieriiiieiiieeeiieeeee et e e 37
4.1.5 Giiterzug RiChtUNg WESTEN........eevuiiiiieiieeiieiie ettt ettt e e e 38
4.1.6 Gliterzug RIChtUNG OStEN.......eiiiiiiiiiieeiee ettt stee e ree e eesnaeeeeeenens 38
4.2 Querschnitt West: Beurteilungs Schwingstirke KBFTT......ccccccevveiiiveicsceicccsscnneenccnnne 39
4.2.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert............ccccoecvvveeeeennnneen. 39
4.2.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert...........c..cccocueerueennne. 39
4.3 Querschnitt Ost: Bewertete Schwingstiirke KBFmax,m gemittelte Messungen.......... 40
4.3.1 S-Bahn RiChtung WeSten.........cccuieiuiiiiieriieiiieieeet ettt sttt e e baee e 40
4.3.2 S-Bahn RiChtung OSteN.......cccuuiieiiieiiieeciie ettt et aee et e et e e 40
4.3.3 Doppelstockwagen Richtung Westen.............cccevvuiiiiiiiiiinieeiieieeiee e 41
4.3.4 Doppelstockwagen Richtung OSten............cccvieeiiieriiiieiiieciieeeiee e e e e 41
4.3.5 Giiterzug RiChtUNgG WESTEN........eovuiiiiieiieiiiesiie ettt ettt 42
4.3.6 Gliterzug RIChtUNG OStEN.......ciiiiiieiiie ettt aeeesbeeesnaeeeeeenens 42
4.4 Querschnitt Ost: Beurteilungs Schwingstirke KBFTT........ccovviinicerinivnrincercscnrcssneencens 43
4.4.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert............cccceecvvveeeeennnnenn. 43
4.4.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert...............cccceeeeuveeene. 43

5 Erschiitterungen: Prognose mit planm. Fahrgeschw. Extrapolation groflere Abstinde...44

5.1 Querschnitt West: Bewertete Schwingstirke KBFmax,m gemittelte Messungen........ 44
5.1.1 S-Bahn Richtung WeSten.........ccuiiiiiiiiiieeeiieecie ettt e e e aaeae s 44
5.1.2 S-Bahn Richtung OSteN.........ccecuiiiiiiiiieiieeie ettt sttt s 44
5.1.3 Doppelstockwagen Richtung Westen............coocuiiiiiiiiiieeiiiecieecee e 45
5.1.4 Doppelstockwagen Richtung OSten..........cc.eevviiriieriieniieniieiieeie et 45
5.1.5 Giiterzug RiChtung WeSteN........cccuviiiiiieeiiie ettt eeeeestee et re e e e e e e e snraeeaeeenes 46
5.1.6 Giiterzug Richtung OStEN.........coccuiiiiiiiieiieiie ettt e e 46

5.2 Querschnitt West: Beurteilungs Schwingstirke KBF T .....cccccceeveieiseicssnicssssnnrnccsssnnnns 47
5.2.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert...........ccceceevviennennnnen. 47
5.2.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert..............c.ccccevveennn. 47

6 Sekundirer Luftschall: Prognose mit planmiiBigen Fahrgeschwindigkeiten..................... 48

6.1 Querschnitt West: LAFmax,m gemittelte MeSSUNZeN......c.ccceeverersrercsseressrercssssasssssssssnns 48
6.1.1 S-Bahn Richtung WeSten.........c.coouiiiiiiiiiiiiecieeiieee ettt 48
6.1.2 S-Bahn RiChtung OSteN.........cccocuiiiiiiiiiieciie ettt stee e e e nnaaeee s 48
6.1.3 Doppelstockwagen Richtung Westen............cceerieriieniiniieiienie et 49
6.1.4 Doppelstockwagen Richtung OSteN..........cccuviiriiiiiiiieeiiieeiee e e 49
6.1.5 Gliterzug Richtung WeSten.........c.coouiiiiiiiiiiiieiece et e 50
6.1.6 Giiterzug RIChtUNG OSteN.......c.vieiiiiieiiieciieeciie ettt e e e sae e e aeeesneaaeeeeeas 50

6.2 Querschnitt West: Luftschall Li........ccccovnneeiieccccrnscsssnneenecccssscsssnsssseesssssssssssssssssssssssss 51
6.2.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert .............ccccceeevieennnee. 51
6.2.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert..............cccceeeveennen. 51

6.3 Querschnitt Ost: LAFmax,m gemittelte MeSSUNZeN.......cocverersreressrercssanssssanssssansssasesssons 52
6.3.1 S-Bahn Richtung WeSten.........c.coocuiiiiiiiiiiiiecieeeee et 52
6.3.2 S-Bahn RiChtung OSteN.........cccocuiiiiiiiiiie ettt ettt e et eennaaeee s 52
6.3.3 Doppelstockwagen Richtung Westen............cceevieriieiiiniieiienie et 53
6.3.4 Doppelstockwagen RiChtung OSteN..........cccuvieiiiiiiiieeriieeiie et 53

6.3.5 Giiterzug Richtung WeSten.........c.ccoiiiiiiiiiiiiieiiece e 54



baudyn GmbH 2022-12-15-2022934-N1-1-ME-PE Mess- und Prognoseergebnisse Seite 4
B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67 — Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

6.3.6 Gliterzug Richtung OStEN.........coouiiiiiiiiieiieie ettt e e 54

6.4 Querschnitt Ost: LuftSchall Li.......ccceeeeerrrrrrccnneeeeccccssssssnnseeesccccsssssassessesccsssssssssssssssssssees 55
6.4.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert ..............ccccceeeeueeennnee. 55
6.4.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert.................ccccvveennn. 55

7 Anforderungen der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen®..........cccoeevuereecrscvcnnercccsnnns 56
7.1 Teil 2 ,,Einwirkung auf Menschen in Gebauden............ccceevererrerccsrancsssanecsssssnnesscssssnnnes 56
7.1.1 Tabelle 1: Gebietsabhdngige Anforderungen...........ccceecvieviiriiieiieniienieeie e 56

7.1.2 Anhang D: Erlduterung zur subjektiven Wahrnehmung............c.ccoceeiiiniiiiininnnne 56



baudyn GmbH 2022-12-15-2022934-N1-1-ME-PE
B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67 — Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

1 Messobjekt und Messpunkte
1.1 Datenblatt Messobjekt und Erschiitterungen

Mess- und Prognoseergebnisse Seite 5

Messobjekt

Adresse

Neugraben-Fischbek 67 in 21149 Hamburg

Geschosse

Keller

Nutzung

Bauart

Griindung

Baujahr

Baulicher Zustand

Baugrund

Zuordnung DIN 4150 T3

Erschiitterungen

Einwirkung auf

Menschen in Gebauden

Quelle

Schienenverkehr

Geratebezeichnung

Doppelstockwagen (DS), S-Bahn, Guterziige (GZ)

Betriebszustand

Abstand

Witterung

Fremderschiitterung

Subj. Beob. Bearbeiter

Sekundareffekte

Subj. Beob. Dritte
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1.2 Lageplane

1.2.1  Untersuchungsgebiet B-Plan Neugraben-Fischbek 67
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1.2.2 Baugrundkarte Hamburg Ausschnitt Untersuchungsgebiet

j' Torf, Basis weniger | = /
als 2 m unter

/71, , P ’ IS Oberkante Gelande Em

Geologisches Landesamt Hamburg; Stand der Bearbeitung 1985
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1.2.4  Entwurf B-Plan NF67 mit Abstanden der ausgewiesenen Gebiete zu den Gleisen
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1.2.5 Tabelle: Geringste Abstdande der Gebaude Gleisachse

Gebietsausweisung geringste Abstinde von Gebauden
zur niachstgelegenen Gleisachse

Gewerbegebiet 33 m

Urbanes Gebiet 165 m

Allgemeines Wohngebiet 209 m

Flachen fur Gemeinbedarf 338 m
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1.3 Fotodokumentation
1.3.1 Gebiet Neugraben-Fischbek 67
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1.3.2 MP1 Z ErdspieB 8 m Querschnitt Mitte
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1.3.4 MP3 Z ErdspieB 16 m Querschnitt West
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1.3.6 MP5 Z ErdspieB 64 m Querschnitt West

1.3.7 MP2 Z ErdspieB 8 m Querschnitt Ost
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1.3.8 MP3 Z ErdspieB 16 m Querschnitt Ost
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1.3.10 MPS5 Z ErdspieB 64 m Querschnitt Ost
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2 Schwingungsmessungen
2.1 Ergebnistabelle: Amplituden und Frequenzen
2.1.1  Querschnitt West

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Querschnitt West
Messungen von Schienenverkehrsimmissionen
Gemessene maximale Schwinggeschwindigkeiten und dominierende Frequenzen

GZ > Westen (057-058) 08 85063 153|052 153|047 120031 153
GZ -> Westen (057-058) 006 90)009 48 (012 90jf011 85]011 88

&, p/'se 76‘/7, “m
7y W Ue U ey
> i P i P gy P Migs e
e Ss¢ Ss¢ Ss¢ Ss¢
Nr. Ereignis Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5
mm/s Hz [mm/s Hz jmm/s Hz |mm/s Hz |mm/s Hz
1 S-Bahn > Westen 022 1204017 881014 95012 85006 75
2 S-Bahn > Osten 026 83|03 1051019 118016 123]0.09 85
4 S-Bahn > Westen 016 90017 881013 88010 88005 75
5 S-Bahn -> Osten 033 83]032 250]019 1201016 120]0.10 8.3
6 GZ > Westen 074 448)05 681049 8503 11.0]019 40
2 S-Bahn > Westen 020 90016 881013 88 )010 85005 75
23 S-Bahn > Westen 001 85)003 85004 85003 85]003 73
29 S-Bahn > Osten (029-030) 020 113)035 781024 781016 1151010 7.8
30 S-Bahn > Osten (029-030) § 023 110} 004 108] 005 88 | 005 108] 005 85
38 DS > Osten 062 443054 80030 80J)021 120]0.13 118
40 DS > Westen 053 478105 2231041 133]040 133] 015 133
11 S-Bahn > Westen 02 120)021 98016 103]014 11.5]007 115
42 S-Bahn > Osten 022 123§035 3901020 100f012 123]0.08 85
13 S-Bahn > Westen 022 15017 851012 93008 85]005 80
44 S-Bahn -> Osten 024 353]1032 3551017 2831013 165] 006 118
46 S-Bahn > Westen 024 130)022 103014 98 )017 11.0]0.07 113
a7 S-Bahn > Osten 020 348)024 3501017 90009 90]005 115
419 DS > Osten 074 470095 581032 58026 118]0.16 58
50 DS > Westen 044 468052 218)]042 1301036 133]0.18 88
51 S-Bahn > Westen 02 110j018 851013 88 |009 85]006 80
52 S-Bahn > Osten 028 143)031 115f021 113}]013 11.5]008 115
55 S-Bahn > Westen 018 108)019 88013 981012 98 ] 006 98
56 S-Bahn -> Osten 026 2151036 250)1020 1201015 120] 010 83
57
58
59 S-Bahn > Westen 019 80)028 831014 931011 931005 80
60 S-Bahn > Osten 029 8305 1301027 1181021 1201009 85
62 DS > Osten 08 103)116 88 044 148032 100} 0.15 100
63 DS > Westen 048 460047 2151036 128037 2151016 128
64 S-Bahn > Westen 023 12501023 951017 100)015 11.3]007 118
65 GZ -> Osten (065-066) 097 451098 45)078 451054 45]040 45
66 GZ -> Osten (065-066) 08 88193 451092 45 ]071 45 ]053 45
67 S-Bahn > Osten 028 190)043 193]1022 1031015 98007 88
68 GZ -> Osten (068-069) 086 35104 351067 35105 35103 35
69 GZ -> Osten (068-069) 054 385|107 431054 4303 35]033 35
70 S-Bahn > Westen 014 138018 280014 253010 83005 135
71 S-Bahn > Osten 021 1231035 390)021 100013 11.3] 007 100
73 S-Bahn > Westen 018 85)015 851012 851009 851004 78
74 S-Bahn > Osten 023 358]032 360J020 93011 90]007 118
75 DS > Osten 182 458181 88 ) 065 88032 120]018 88
76 S-Bahn > Westen 019 155)025 851014 2531010 83006 95
7 S-Bahn > Osten 019 1203028 378)019 98010 110]006 98
78 DS > Westen 054 443]048 2081038 125032 208]0.13 110
Vinax D€ fiom 182 "458] 193 "45]092 "45]071 "45]053 "45
Vmax
energetischer Mittelwert 0.51 0.62 0.34 0.26 0.16
Standardabw. 0.33 0.42 0.20 0.15 0.11
Minimaler Wert 0.01 0.03 0.04 0.03 0.03

Maximaler Wert 1.82 1.93 0.92 0.71 0.53
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2.1.2 Querschnitt Ost

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Querschnitt Ost
Messungen von Schienenverkehrsimmissionen
Gemessene maximale Schwinggeschwindigkeiten und dominierende Frequenzen

M Ry s sy s
s’%p, SN s'vsp,- S’Vsp,- & 5o,
mQ o e T a6,
U,
Tt s Ve Ve
g M, %'7/}7 Oy /7’7/[;« Oy /7'7/'(;- Oy /7/7/(; O

Nr. Ereignis Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5

mm/s Hz |mm/s Hz |mm/s Hz |mm/s Hz jmm/s Hz
5 S-Bahn > Osten 02 123]1025 93]011 160]008 98 ]008 110
30 S-Bahn > Westen 009 831019 118013 115]007 105] 006 120
31 S-Bahn > Westen 019 88003 35)003 351004 35]004 35
34 S-Bahn > Osten 018 3651023 95)1009 95007 180])0.07 113
42 DS > Osten 072 488051 130]024 120017 88 ]021 133
46 DS > Westen 079 150)072 148)026 148]0.19 150] 020 148
a7 S-Bahn > Westen 015 931012 85)009 85008 108]0.07 105
418 S-Bahn > Osten 02 118)]1022 10]011 1151009 105] 007 123
49 S-Bahn > Westen 020 1251023 118]017 110]012 11.0]0.10 118
50 S-Bahn > Osten 024 801021 13)1013 1133008 108]) 0.07 123
52 S-Bahn > Westen 012 1283021 118)013 100007 11.0]0.06 120
53 S-Bahn > Osten 023 1851023 93]013 93]1008 55]008 98
54 DS > Osten 069 390)]046 113)019 751013 11.3]013 110
55 DS = Westen 047 4134035 415)1018 88 013 115])012 115
56 S-Bahn > Westen 024 1104019 103014 1203009 100]) 0.07 123
57 GZ-> Westen 042 268)1031 270022 2701014 85]014 83
58 S-Bahn > Osten (058-059) 024 128)002 90)002 88 ]002 90]003 105

59 S-Bahn > Osten (058-059) § 0.21 198 | 0.24 1(5!.0 0.11 1(5!.0 0.08 10_3 0.07 11.8

60 S-Bahn -> Westen 017 100} 020 123]012 118|008 100] 007 123
61 S-Bahn > Osten 024 130|024 100]012 100|008 100) 009 118
62 S-Bahn -> Westen 018 115|024 115]014 108|010 108]0.10 11.0
63 S-Bahn > Osten 019 73025 100]012 100|006 100) 006 118
64 DS > Osten 088 100|091 153]036 140021 153|020 153
65 DS > Westen 061 98| 044 148J021 148|014 98)018 148
66 S-Bahn -> Westen 02 115|019 128]013 100|009 113)009 103
67 S-Bahn > Osten 024 405|025 108]011 105|009 35007 123
69 GZ -> Osten (069-070) 083 365|079 338]031 90]02 48|019 43
70 GZ -> Osten (069-070) 035 58|048 253]026 50)]017 55)018 55
72 S-Bahn > Osten 020 133]023 98008 98|006 98007 100
73 S-Bahn -> Westen 019 153|020 123]013 123]008 108|010 98
74 S-Bahn > Osten 018 403|022 360]009 93]008 173]008 95
75 DS > Osten 064 95057 143]030 130|019 95]014 145
76 DS - Westen 052 403|039 200)018 113|016 113013 113
77 S-Bahn -> Westen 024 130]022 153]014 135|010 113]011 120
78 S-Bahn > Osten 02 80) 024 113]011 115]008 38|007 38
79 GZ -> Osten (079-080) 078 700914 330034 70]022 40021 73
80 GZ -> Osten (079-080) 049 80| 057 83]038 83|021 45)]024 83
81 S-Bahn -> Westen 014 143|014 80010 80]006 103]005 35
82 S-Bahn > Osten 020 360J023 95]011 38]009 338|008 38
84 S-Bahn -> Westen 021 115|026 145]016 128|010 105] 012 105
85 S-Bahn > Osten 026 218|026 118]012 128|008 125]007 135
86 DS > Osten 167 95 |1.17 145 040 13.0J022 095|014 145
87 DS - Westen 048 438|033 153]021 123|013 123]0.13 123
Vinax D€l fiom 1.67 "95 | 1.17 "145] 0.40 "130] 0.22 "40 | 0.24 "83
vmax
energetischer Mittelwert 0.47 0.42 0.19 0.12 0.12
Standardabw. 0.30 0.2 0.09 0.05 0.05
Minimaler Wert 0.09 0.02 0.02 0.02 0.03

Maximaler Wert 167 117 0.40 022 0.24
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2.2 Ergebnistabelle: Bewertete Schwingstarke KBFmax
2.2.1 Querschnitt West

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Querschnitt West
Messungen von Schienenverkehrsimmissionen
Gemessene KBgp,ax Werte und dominierende Frequenzen

0
o~ 6m OSSN
e'sd,,,. By Schy, Schy,; Sehy,,
/”4" Jid ‘1’ ra ‘1/ Uia ’4’ Ura M/
e Sst Sst Sst Ss¢
Nr. Ereignis Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5

KBFmax HZ KBFmax HZ KBszx W KBFmax HZ KBFmix HZ
S-Bahn > Westen 008 120§007 88 006 95004 85]002 75
S-Bahn > Osten 010 83013 1051009 118006 123]0.04 85
S-Bahn > Westen 006 90)007 88)005 88004 88]002 75
S-Bahn > Osten 011 83013 2501009 120] 007 120] 004 83
GZ -> Westen 028 448|022 681018 85)016 11.0]009 40
S-Bahn > Westen 008 90006 88005 88)004 85]002 75
S-Bahn > Westen 000 85)001 85)002 851001 85]001 73

S-Bahn > Osten (029-030) § 008 113} 013 78 |0.09 78 | 006 115]004 7.8
S-Bahn > Osten (029-030) § 009 110} 0.02 108| 0.02 88 | 0.02 10.8]0.02 85

DS -> Osten 028 443)1019 80 |012 80]010 120)0.07 118
DS > Westen 022 478) 025 223|019 133]0.16 13.3]0.07 133
S-Bahn > Westen 009 120} 010 98 | 0.07 103]0.08 11.5]0.04 115
S-Bahn -> Osten 009 123)0.12 390§ 0.08 10.0f0.05 123]0.03 85
S-Bahn > Westen 008 1154007 85 |005 93]004 85]002 80
S-Bahn > Osten 009 353)0.13 355007 283]0.05 16.5]0.02 118
S-Bahn > Westen 010 130} 0.10 103§0.06 98 | 0.07 1101004 113
S-Bahn -> Osten 008 348]0.10 350f006 9.0 ]005 90])]002 115
DS -> Osten 031 4701039 58 (012 58 |011 11.8]0.07 58
DS > Westen 020 468) 024 218|020 13.0f0.15 133)0.06 88
S-Bahn > Westen 008 110008 85 |005 88)004 85]002 80
S-Bahn -> Osten 010 143})0.12 1154009 113006 11.5]0.04 115
S-Bahn > Westen 008 108) 007 88 006 98 |005 98 ]003 98
S-Bahn > Osten 010 215014 250f0.10 120]0.06 120)0.05 83

GZ -> Westen (057-058) 031 85)026 153§020 153022 120)]0.15 153
GZ > Westen (057-058) 002 90004 481006 90)006 85]005 88

BLUBHARB2AB3ISRENISLELEBBRoaan =

59 S-Bahn > Westen 008 80]008 83]005 93]005 93]002 80
60 S-Bahn -> Osten 012 83017 130]013 11.8]0.10 120) 004 85
62 DS -> Osten 029 103]050 88019 148|013 100|006 10.0
63 DS -> Westen 020 46.0] 022 215]018 128]0.15 21.5)006 128
64 S-Bahn > Westen 010 125]0.10 95007 100]007 11.3]004 118
65 GZ -> Osten (065-066) 042 45]037 45]029 45]020 45017 45
66 GZ -> Osten (065-066) 039 88068 45]038 45031 45022 45
67 S-Bahn -> Osten 009 190]014 193]009 103|006 98| 003 88
68 GZ -> Osten (068-069) 038 35]032 35]027 35]019 35]013 35
69 GZ -> Osten (068-069) 025 385]035 43]024 43]014 35]010 35
70 S-Bahn > Westen 006 138]008 280]005 253]004 83002 135
71 S-Bahn > Osten 009 123]0.15 39.0] 008 100] 005 11.3] 003 100
73 S-Bahn > Westen 007 85]007 85]005 85]004 85]002 78
74 S-Bahn -> Osten 009 358|012 360|007 93]|004 90)003 118
75 DS -> Osten 057 458068 88 |022 88014 120|008 88
76 S-Bahn -> Westen 007 155]008 85]006 253|004 83002 95
7 S-Bahn -> Osten 008 12.0]0.12 378|008 98]004 11.0]003 98
78 DS > Westen 02 443]021 208|017 125|015 208|006 11.0
Fett: max KBgmax bei faom 0.575 "458]0.681 " 8.8 ]0.382 " 45 ]0.310 " 45 |0.218 " 45
KBFmax
energetischer Mittelwert 0.197 0.234 0.139 0.108 0.068
Standardabw. 0.124 0.154 0.081 0.063 0.043
Minimaler Wert 0.005 0.012 0.015 0.012 0.012

Maximaler Wert 0.575 0.681 0.382 0.310 0.218
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2.2.2 Querschnitt Ost

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Querschnitt Ost
Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Gemessene KBrmax Werte und dominierende Frequenzen

M3 > Mpg >

&

Mo 7S My,
2 32 9>
p,‘ < s’b'spl $/vspl slvs

s :
Dl D/
G B B B
8,77 Q, Sm o) 76’77 32’7)
TSy s, ey, Qe
g 44. %'7/}7 Oy seh')/‘[r Oy s0/7'7/'(;- Oy %/7’7/'(; Oy
Nr. Ereignis Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5

S,

KBFmax Hz KBFmax Hz KBFm:x Hz KBFmax Hz KBFmix Hz
5 S-Bahn > Osten 008 123)0.10 93 |0.04 16.0]0.03 98 J0.03 11.0
30 S-Bahn > Westen 003 83007 118]0.05 115]0.04 10.5]0.03 120
31 S-Bahn > Westen 007 88001 3571001 35}001 35]001 35
34 S-Bahn > Osten 0.08 365]008 951004 95]003 18.0] 0.03 113
42 DS -> Osten 028 488021 130§ 0.11 120] 007 88 J0.10 133
46 DS > Westen 028 150} 024 148)0.11 148] 0.08 150)] 0.09 14.8
a7 S-Bahn > Westen 006 93006 85004 85]003 10.8]0.03 105
48 S-Bahn > Osten 008 118} 0.08 110§ 0.05 115]0.04 10.5]0.03 123
49 S-Bahn > Westen 009 125)0.09 118)0.08 110005 11.0]0.05 118
50 S-Bahn > Osten 010 80009 113005 113003 10.8]0.04 123
52 S-Bahn > Westen 005 128|008 11.8]0.05 100] 003 11.0] 0.03 120
53 S-Bahn > Osten 008 1851009 93 |004 93]003 55]003 98
54 DS -> Osten 027 390) 017 1134008 75]005 11.3]0.06 11.0
55 DS = Westen 018 413012 4151007 88 006 11.5]0.06 115
56 S-Bahn -> Westen 0.08 11.0] 007 103)0.06 120] 004 10.0] 0.03 123
57 GZ-> Westen 022 268)0.14 270f0.10 270)007 85]007 83
58 S-Bahn > Osten (058-059) § 0.10 128]) 0.01 90 | 0.01 88 | 0.01 90 ] 0.01 105

59 S-Bahn > Osten (058-059) § 0.09 198 0.08 10.0} 0.04 10.0§ 0.03 10.3] 0.03 11.8

60 S-Bahn -> Westen 006 100) 008 123005 118] 004 10.0]0.04 123
61 S-Bahn > Osten 009 130J009 10.0J0.05 100] 003 10.0]0.04 118
62 S-Bahn > Westen 008 115§009 1151006 108] 004 10.8]0.04 110
63 S-Bahn > Osten 008 73)]008 10.0J005 100) 002 10.0]0.03 118
64 DS -> Osten 031 100037 153017 140] 008 153]0.09 153
65 DS > Westen 026 98]018 1481009 148] 007 98 ] 0.09 148
66 S-Bahn > Westen 009 115]007 128) 005 100004 11.3]0.04 103
67 S-Bahn > Osten 0.10 405009 108005 105003 35]003 123
69 GZ -> Osten (069-070) 044 365)041 3381013 90009 48 ]008 43
70 GZ -> Osten (069-070) 013 58019 2531010 50 )007 55]007 55
72 S-Bahn > Osten 0.08 133)]009 98004 98 ]002 98]003 100
73 S-Bahn -> Westen 006 153008 1231006 123004 108] 005 98
74 S-Bahn > Osten 0.08 403|009 3601004 93]003 173]004 95
75 DS -> Osten 026 95023 1431011 130008 95 ]0.07 145
76 DS = Westen 022 403)014 200J007 113006 11.3]0.05 113
7 S-Bahn > Westen 0.10 130§ 008 1531007 135004 11.3]0.05 120
78 S-Bahn > Osten 009 80)008 1131005 115003 38 ]003 38
79 GZ -> Osten (079-080) 030 70)049 330)018 70]010 4.0 )008 73
80 GZ -> Osten (079-080) 018 80)026 83019 83 |009 45]011 83
81 S-Bahn > Westen 006 143]J005 801004 80]003 103]002 35
82 S-Bahn > Osten 008 360§J009 951004 38)003 38]004 38
84 S-Bahn > Westen 0.07 115]010 145)]007 128]0.05 105] 0.05 105
85 S-Bahn > Osten 011 218009 118006 128] 003 125]0.04 135
86 DS -> Osten 052 95]045 1451015 130008 95007 145
87 DS = Westen 020 438) 013 1531 0.09 123] 005 123] 0.07 123
Fett: max KBrmax bei fsom 0.520 795 | 0.485 "33.0 | 0.185 ~ 8.3 | 0.096 " 4.0 J0.109 " 8.3
KBFmax
energetischer Mittelwert 0.181 0.1/5 0.082 0.052 0.094
Standardabw. 0.097 0.104 0.042 0.023 0.024
Minimaler Wert 0.033 0.008 0.008 0.007 0.01

Maximaler Wert 0.520 0.485 0.185 0.096 0.109
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2.3  Messungen im Zeit- und Frequenzbereich

2.3.1
2.3.1.1

0.04

Querschnitt West

Schne007-021: Grunderschiitterungspegel
Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Messung: Schne007-021 1.3.2016 12:10:57

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z Erdspie® 8m Querschnitt Mitte v_,, (t=430.48 s)=0.0339 mm/s

0.0008

0.021

-0.021

A
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0.0006+
0.0004 4
0.0002

-0.04

0.04

320 340 360 380 400 420

Kanal 2: MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt West v

440

max (t=

e

0
1

0.002

0.021

-0.02+

-0.04

430.82 5)=0.0364 mm/s

5

50

0.00154
0.0011
0.0005+
0

0.04

320 340 360 380 400 420
Kanal 3: MP3 Z ErdspieB 16m Querschnitt West

440
v,mx(t

0.002

0.02

-0.021

-0.04

=430.80 s)=0.0356 mm/s

0.00154
0.0014
0.00054
0

320 340 360 380 400 420
Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West

440

Vi (t

1
=430.77 s)
0.002

o o

=0.037 mm/s

0.00154

0.001+

0.0005+
0

320 340 360 380 400 420
Kanal 5: MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West

440

Vi (t

1
=430.60 s)
0.002

5

=-0.0445 mm/s

0.00154

0.0014

0.0005+
0

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

1
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2.3.1.2 Schne060: S-Bahn Richtung Osten

-0.2
0.4

02]
0.4]

-0.24
0.4

Schwinggeschwindigkeit in mm/s
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Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Messung: Schne060 1.3.2016 14:21:56

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR 8m Querschnitt Mitte v (t=15.63 5)=0.288 mm/s

0.4
0.21

+

6

8

10

12

14

Kanal 2: MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt West v (t=

16 18 20

06
0.4
0.24

o1

0.01
0.008
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0.002

1‘\63

G‘I
12.62 s)=-0.55 mm/s
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10 50
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Kanal 3: MP3 Z Erdspie 16m Querschnitt West v (t

16 18 20

=12.63 s)=

G—

0.02

0.2

0.0151
0.01
0.005

T

5]
Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West v . (t

8

10

12

14

16 18 20

0
1

=12.79 5)=0.208 mm/s

002

10 50

W

0.015¢
0.01¢
0.005+

0

6

Kanal 5: MP5 Z ErdspieB 64m Querschnitt West vy (t

8

10

12

14

16 18 20

1

=10.93 5)=-0.0939 mm/s

0.008

o

10 50

100

0.0061
0.004+
0.002+

0

1

10 50

100
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2.3.1.3 Schne064: S-Bahn Richtung Westen

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Messung: Schne064 1.3.2016 14:37:44

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR 8m Querschnitt Mitte v (t=10.45 5)=0.231 mm/s s
04 0.008 :
02+ 0.0064
04 sy 0.0044
-0.2¢ 0.002
0.4+ + 3 + + } + + - 0 + + :
8 10 12 14 16 18 20 22 24 1 5 10 50 100
Kanal 2: MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt West v (t=14.55 s)=-0.228 mm/s
0.4 0.01 e
o2l 0.0084
0.0064
o 0.004
0.27 0.002-
-0.44+ ' : 04

8 10 12 14 16 18 20 22 24
Kanal 3: MP3 Z ErdspieB 16m Querschnitt West v, (t=15.52 s)=-0.166 mm/s

02 0008 AN
0.11 0.006+
04 0.004+
-0.1 0.002+
-0.24e + + + . + + + - 0 L + gy
8 10 12 14 16 18 20 22 24 1 51 10 50 100
Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West v (t=16.54 5)=0.152 mm/s
R 0.008
E i
& 0.006
= 0.004+
E 0.002+
o -0.24- ' : 3 ; ' 4 : - 0 3 ' - +
= 8 10 12 14 16 18 20 22 24 1 5 10 50 100
£ Kanal 5: MP5 Z ErdspieB 64m Querschnitt West v (t=16.87 s)=0.0699 mm/s
E 0.08 0.006
[5} 0.0054
g 0.044 0.0041
=] 0 0.0034
_E’_D o4 0.002-
= 0.0011
5 -0.08-4+ . 3 3 } : } : - 0 - ;
) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 1 5 10 50 100
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2.3.1.4 Schne065-066: Giiterzug Richtung Osten

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

Mess- und Prognoseergebnisse Seite 24

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Messung: Schne065-066 1.3.2016 14:39:04

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR 8m Querschnitt Mitte v

n'ax(

t=28.23 5)=-0.971 mm/s

-0.81 | i
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West

Vi (t

0
60 1
=42.27 s)=-0.713 mm/s
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Kanal 5: MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West
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0
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2.3.1.5 Schne057-058: Giiterzug Richtung Westen

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Messung: Schne057-058 1.3.2016 14:04:41

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z Erdspie® 8m Querschnitt Mitte v (

t=10.42 s)=-0.798 mm/s

0.04
0.03¢ o
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-08 + + 3 + 0 + 4 : 4
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Kanal 2: MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt West v, (t=21.91 s)=0.632 mm/s
9V
08 0.04 N
0.4+ 0.03+
04 0.02+
04+ 001+
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Kanal 3: MP3 Z Erdspie 16m Querschnitt West v__ (t=20.07 5)=0.523 mm/s
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West v (t=24.81 5)=0.471 mm/s
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£ Kanal 5: MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West v . (t=21.45 s)=
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2.3.1.6 Schne075: Doppelstockwagen Richtung Osten

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

04t 0.0041
08
6

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Messung: Schne075 1.3.2016 15:26:26

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR® 8m Querschnitt Mitte v (t=15.56 s)=-1.82 mm/s

2 0.04

11 0.03+

0 002+

At 0.01+

+ - - + 1 + + 0 + +

6 8 10 12 14 16 18 20 22 1 5 10 50 100

2: MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt West v (t=10.94 s)=-1.81 mm/s

0.02
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: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West v . (t=10.79 s)=-0.316 mm/s
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2.3.1.7 Schne040: Doppelstockwagen Richtung Westen

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Messung: Schne040 1.3.2016 12:32:49

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR® 8m Querschnitt Mitte v (t=13.44 5)=-0.534 mm/s
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Kanal 2: MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt West v (t=18.42 s)=0.59 mm/s
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Kanal 3: MP3 Z Erdspie 16m Querschnitt West v (t=18.57 5)=0.413 mm/s
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West v (t=18.50 s)=0.402 mm/s
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2.3.2 Querschnitt Ost
2.3.2.1 Schne040-056: Grunderschiitterungspegel

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Tag2 Messung: Schne006-029 2.3.2016 11:08:44

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z Erdspie® 8m Querschnitt Mitte v, (t=117.95 s)=-0.0197 mm/s
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Kanal 2: MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt Ostv__ (t=102.62 s)=-0.0223 mm/s
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0.00154
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0

i P PR
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Kanal 3: MP3 Z Erdspie® 16m Querschnitt Ost v, (t=148.91 5)=-0.0329 mm/s
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost v (t=106.05 s)=0.0255 mm/s
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Kanal 5: MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt Ost v (t=132.16 s)=0.0485 mm/s
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2.3.2.2 Schne085: S-Bahn Richtung Osten

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Tag2 Messung: Schne085 2.3.2016 15:22:22

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR 8m Querschnitt Mitte v (t=11.38 5)=0.261 mm/s

0.4 0.02
+ 0.015¢+
02 A
04 ke 001+ U
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0.4+ t + + + i + + 0 F + S
8 10 12 14 16 18 20 22 1 5 10 50 100
Kanal 2: MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt Ost v, (1=18.60 s)=-0.261 mm/s
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2.3.2.3 Schne049: S-Bahn Richtung Westen

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Tag2 Messung: Schne049 2.3.2016 11:58:39

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR 8m Querschnitt Mitte v (t=16.36 5)=0.202 mm/s
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2.3.2.4 Schne079-080: Giiterzug Richtung Osten

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Tag2 Messung: Schne079-080 2.3.2016 14:46:25

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z Erdspie® 8m Querschnitt Mitte v_,. (t=12.63 s)=0.776 mm/s

0.04

0.03
0.02
0.014

10

20

0

30 40 1

Kanal 2: MP2 Z Erdspie® 8m Querschnitt Ost v (t=20.78 s)=-0.937 mm/s
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Kanal 3: MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ost v, (t=42.90 s)=-0.382 mm/s
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost v (1=20.00 s)=-0.224 mm/s
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Kanal 5: MP5 Z Erdspie® 64m Querschnitt Ost v . (t=40.75 s)=0.243 mm/s
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2.3.2.5 Schne057: Giiterzug Richtung Westen

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

0.4

0.2
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Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Tag2 Messung: Schne057 2.3.2016 12:41:56

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z Erdspie® 8m Querschnitt Mitte v (t=20.02 s)=-0.415 mm/s
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Kanal 2: MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt Ost v, (1=11.99 5)=-0.312 mm/s
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Kanal 3: MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ostv__. (t=10.27 s)=-0.219 mm/s
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost v (t=11.20 s)=0.135 mm/s

0.008

50

0.0061
0.004+
0.002+

0
1

Kanal 5: MP5 Z ErdspieB 64m Querschnitt Ost v (t=12.44 5)=-0.14 mm/s
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2.3.2.6 Schne086: Doppelstockwagen Richtung Osten

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Tag2 Messung: Schne086 2.3.2016 15:26:39

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR 8m Querschnitt Mitte v (t=10.03 5)=1.67 mm/s
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Kanal 3: MP3 Z ErdspieB 16m Querschnitt Osty, . (t=14.59 s)=0.4 mm/s
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost v (1=15.54 s)=-0.222 mm/s
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Kanal 5: MP5 Z ErdspieB 64m Querschnitt Ost v (t=17.38 s)=-0.144 mm/s
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2.3.2.7 Schne046: Doppelstockwagen Richtung Westen

Projekt: 2015383 BPlan Neugraben Fischbek Tag2 Messung: Schne046 2.3.2016 11:33:48

Messungen von Schienenverkehrsimmissionen

Kanal 1: MP1 Z ErdspieR 8m Querschnitt Mitte v (t=17.46 5)=-0.791 mm/s
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Kanal 4: MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost v (1=12.83 s)=-0.188 mm/s
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3 Zugverkehrshaufigkeit
3.1 Prognose 2030 mit Zugfahrgeschwindigkeiten gemaB Schwingungsmessungen

Schienenverkehr Messung Prognose 2030

v in km/h Einwirktakte Te

Tags 6-22 Uhr Nachts 22-6 Uhr
Tr=1920 Tr =960

S-Bahn Richtung Osten 90 62
S-Bahn Richtung Westen 90 62 8
Regionalztge als Doppel- 110
stockwagen Richtung Osten 10 3
Regionalztge als Doppel- 110
stockwagen Richtung Wes- 16 3
ten
Guterzugverkehr 90 13 9

Quelle: Larmtechnische Untersuchung Bebauungsplan Neugraben-Fischbek 67 ,Fischbeker Reethen®

Ingenieurburo Bergann Anhaus GmbH, Stand Aktualisierung November 2021

3.2 Prognose 2030 mit planmaBigen Zugfahrgeschwindigkeiten

Schienenverkehr PlanmaRig Prognose 2030

v in km/h Einwirktakte Te

Tags 6-22 Uhr Nachts 22-6 Uhr
Tr=1920 Tr =960

S-Bahn Richtung Osten 120 62
S-Bahn Richtung Westen 120 62
Regionalztge als Doppel- 140
stockwagen Richtung Osten 10 3
Regionalztge als Doppel- 140
stockwagen Richtung Wes- 16 3
ten
Guterzugverkehr 100 13 9

Quelle: Larmtechnische Untersuchung Bebauungsplan Neugraben-Fischbek 67 ,Fischbeker Reethen®

Ingenieurbiro Bergann Anhaus GmbH, Stand Aktualisierung November 2021
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4  Erschiitterungen: Prognose mit planmaBigen Fahrgeschwindigkeiten
4.1  Querschnitt West: Bewertete Schwingstarke KBy gemittelte Messungen
4.1.1 S-Bahn Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmagig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
0.45
0.40
0.35
0.30 | DIN4150 T2 Tab 1 Zeile 3 Ao nachts /\\ \
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-3 020 H c— e— c— a—
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Bauteileigenfrequenz in Hz
w— MIP1 Z Erdspiel 8m Mitte S-Bahn -> Westen = MP2 Z Erdspieft 8m Querschnitt West S-Bahn -> Westen
= \P3 Z Erdspieff 16m Querschnitt West S-Bahn -> Westen P4 Z Erdspiefs 32m Querschnitt West S-Bahn -> Westen
MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt West S-Bahn -> Westen
4.1.2 S-Bahn Richtung Osten
2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmagig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspief 8m Mitte S-Bahn -> Osten = MP2 Z Erdspief2 8m Querschnitt West S-Bahn -> Osten
s MP3 Z Erdspiefs 16m Querschnitt West S-Bahn -> Osten wes MP4 Z Erdspiefs 32m Querschnitt West S-Bahn -> Osten
wes MP5 Z Erdspief 64m Querschnitt West S-Bahn -> Osten
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4.1.3 Doppelstockwagen Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaBig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspief 8m Mitte DS -> Westen MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt West DS -> Westen
MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt West DS -> Westen MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West DS -> Westen
MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West DS -> Westen

4.1.4 Doppelstockwagen Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z ErdspieR 8m Mitte DS -> Osten MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt West DS -> Osten
MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt West DS -> Osten MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West DS -> Osten
MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West DS -> Osten
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4.1.5 Giterzug Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaBig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspief 8m Mitte GZ -> Westen MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt West GZ -> Westen
MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt West GZ -> Westen MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West GZ -> Westen
MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West GZ -> Westen

4.1.6 Giiterzug Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaBig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z ErdspieR 8m Mitte GZ -> Osten MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt West GZ -> Osten
MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt West GZ -> Osten MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West GZ -> Osten

MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West GZ -> Osten
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4.2  Querschnitt West: Beurteilungs Schwingstarke KB,
4.2.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Prognose von Deckenschwingungen: Beurteilungs-Schwingstarke KBFTr
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Bauteileigenfrequenz in Hz

wm P 1 Z Erdspiefl 8m Mitte Summe e MP2 Z Erdspief® 8m Querschnitt West Summe
mme MP3 Z Erdspiefl 16m Querschnitt West Summe s MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West Summe
s MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West Summe

4.2.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Prognose von Deckenschwingungen: Beurteilungs-Schwingstarke KBFTr
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= « = ” Bauteileigenfrequenz in Hz
wm P 1 Z Erdspiefl 8m Mitte Summe e MP2 Z Erdspief® 8m Querschnitt West Summe
mme MP3 Z Erdspiefl 16m Querschnitt West Summe s MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt West Summe
s MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West Summe
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4.3  Querschnitt Ost: Bewertete Schwingstarke KBg,..m gemittelte Messungen
4.3.1 S-Bahn Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmagig)

Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
e P11 Z ErdspieR 8m Mitte S-Bahn -> Westen me MP2 Z Erdspie 8m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen
me MP3 Z Erdspie 16m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen me MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen

MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen

4.3.2 S-Bahn Richtung Osten
2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaBig)

Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz

MP1 Z ErdspieR 8m Mitte S-Bahn -> Osten s MP2 Z Erdspief 8m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten
e MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten s MP4 Z Erdspiel 32m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten

s MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten
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4.3.3 Doppelstockwagen Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaBig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z ErdspieR 8m Mitte DS -> Westen MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt Ost DS -> Westen
MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ost DS -> Westen MP4 Z Erdspiefl 32m Querschnitt Ost DS -> Westen

MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt Ost DS -> Westen

4.3.4 Doppelstockwagen Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z ErdspieR 8m Mitte DS -> Osten MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt Ost DS -> Osten
MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ost DS -> Osten MP4 Z Erdspie 32m Querschnitt Ost DS -> Osten

MP5 Z Erdspie 64m Querschnitt Ost DS -> Osten
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4.3.5 Giiterzug Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaBig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz

w0
o

1.25
3.15
12.5
315

40

MP1 Z ErdspieR 8m Mitte GZ -> Westen MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt Ost GZ -> Westen

MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ost GZ -> Westen MP4 Z Erdspiefl 32m Querschnitt Ost GZ -> Westen

MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt Ost GZ -> Westen

4.3.6 Giiterzug Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
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1.25

MP1 Z ErdspieR 8m Mitte GZ -> Osten
MP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ost GZ -> Osten

MP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt Ost GZ -> Osten

MP2 Z Erdspief® 8m Querschnitt Ost GZ -> Osten

MP4 Z Erdspie 32m Querschnitt Ost GZ -> Osten
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4.4  Querschnitt Ost: Beurteilungs Schwingstarke KB,

4.4.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert
2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Prognose von Deckenschwingungen: Beurteilungs-Schwingstarke KBFTr
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Bautellelgenfrequenz in Hz
m MP 1 Z Erdspie3 8m Mitte Summe e MP2 Z Erdspie3 8m Querschnitt Ost Summe
e MP3 Z Erdspiel 16m Querschnitt Ost Summe e MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost Summe
s MP5 Z Erdspie3 64m Querschnitt Ost Summe

4.4.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Prognose von Deckenschwingungen: Beurteilungs-Schwingstarke KBFTr
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Bauteileigenfrequenz in Hz

P 1 Z Erdspie 8m Mitte Summe
e MP3 Z Erdspiel 16m Querschnitt Ost Summe
s MP5 Z Erdspie3 64m Querschnitt Ost Summe

e MP2 Z Erdspie3 8m Querschnitt Ost Summe
e MP4 Z ErdspieR 32m Querschnitt Ost Summe
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5  Erschitterungen: Prognose mit planm. Fahrgeschw. Extrapolation gréBere Abstande

5.1

5.1.1  S-Bahn Richtung Westen

Querschnitt West: Bewertete Schwingstarke KBy, gemittelte Messungen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planmaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz

w— \|P5 Z Erdspiel 64m Querschnitt West S-Bahn -> Westen

— MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet S-Bahn -> Westen

= MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet S-Bahn -> Westen

— MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet S-Bahn -> Westen

5.1.2 S-Bahn Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planmaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt West S-Bahn -> Osten mes MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet S-Bahn -> Osten
m— MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet S-Bahn -> Osten MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet S-Bahn -> Osten
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5.1.3 Doppelstockwagen Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planmaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP5 Z Erdspief 64m Querschnitt West DS -> Westen MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet DS -> Westen
MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet DS -> Westen MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet DS -> Westen

5.1.4 Doppelstockwagen Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planmaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP5 Z Erdspief® 64m Querschnitt West DS -> Osten MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet DS -> Osten

MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet DS -> Osten MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet DS -> Osten
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5.1.5 Giiterzug Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planmaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP5 Z Erdspiel 64m Querschnitt West GZ -> Westen MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet GZ -> Westen
MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet GZ -> Westen MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet GZ -> Westen

5.1.6 Giiterzug Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planméaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Bewertete Schwingstarke mittlere Maximalwerte KBFmax,m
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP5 Z Erdspief 64m Querschnitt West GZ -> Osten MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet GZ -> Osten
MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet GZ -> Osten MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet GZ -> Osten
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5.2 Querschnitt West: Beurteilungs Schwingstarke KB,
5.2.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planmaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Beurteilungs-Schwingstarke KBFTr

012
DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags
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DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags
o 006 -
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Bauteileigenfrequenz in Hz
m \IP5 Z ErdspieR 64m Querschnitt West Summe s MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet Summe
s MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet Summe s MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet Summe

5.2.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschw. planmaRig) 64 m auf 165 m, 209 m und 261 m
Prognose von Deckenschwingungen: Beurteilungs-Schwingstarke KBFTr

0.08

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts
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0.06 /\
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0.04 S ~—/ \
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Bauteileigenfrequenz in Hz
m MP5 Z Erdspiefl 64m Querschnitt West Summe e MP5 Z 64m auf 165 m gerechnet Summe

e MP5 Z 64m auf 209 m gerechnet Summe e MP5 Z 64m auf 261 m gerechnet Summe
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6  Sekundarer Luftschall: Prognose mit planméaBigen Fahrgeschwindigkeiten
6.1  Querschnitt West: Lynam gemittelte Messungen
6.1.1 S-Bahn Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode
Betondecken
50
45 TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
40
35 TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts _Eé
- ——— e— -
~ 30 / S
s /
m /
T 25
£
g 20
.? 15
10
5
-] o w [{e] o w wn (=] (=] [y o o
- o~ - N N - < ] © @ o
- o -
Bauteileigenfrequenz in Hz
= MP1 Z Erdspieft 8m Mitte S-Bahn -> Westen = MP2 Z Erdspie® 8m Querschnitt West S-Bahn -> Westen
e MP3 Z Erdspieft 16m Querschnitt West S-Bahn -> Westen w P4 Z Erdspieft 32m Querschnitt West S-Bahn -> Westen
MP5 Z Erdspief 64m Querschnitt West S-Bahn -> Westen

6.1.2 S-Bahn Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode
Betondecken
50
A-La itt 6.
45 TA-Larm Abschnitt 6.2 tags .
40 EE—
35 | TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts _ L —
~ 30 S
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T 25 —
A [ —
% 20
5
- 15
10
5
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e} o w [{e} o wn w o o [yel o o
- o~ - 3 N - < o} © @ =}
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspief 8m Mitte S-Bahn -> Osten mes MP2 Z Erdspiefs 8m Querschnitt West S-Bahn -> Osten
= MP3 Z Erdspie 16m Querschnitt West S-Bahn -> Osten s MP4 Z Erdspiefs 32m Querschnitt West S-Bahn -> Osten
wes MP5 Z Erdspief® 64m Querschnitt West S-Bahn -> Osten




baudyn GmbH 2022-12-15-2022934-N1-1-ME-PE

Mess- und Prognoseergebnisse Seite 49

B-Planverfahren Neugraben-Fischbek 67 — Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekundarer Luftschall

6.1.3 Doppelstockwagen Richtung Westen

Larmax,m in dB(A)

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)

Betondecken

Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode

50

TA-Larm Abschnitt 6.2 tags

45

40

35 4

TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts
[ S D G SR S
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16
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40
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Bauteileigenfrequenz in Hz

MP1 Z Erdspieft 8m Mitte DS -> Westen

MP3 Z Erdspieft 16m Querschnitt West DS -> Westen

MP2 Z ErdspieR 8m Querschnitt West DS -> Westen

MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt West DS -> Westen

MP4 Z Erdspiefs 32m Querschnitt West DS -> Westen

6.1.4 Doppelstockwagen Richtung Osten

Larmaxm in dB(A)

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)

Betondecken

Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode

60
50 N
TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
40 —
TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts ___—___‘__———_
. aE— G G G SE— L
_/ /A
30
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20
10
© o [To) © [=] [Te] [T) o o ) o o
- o~ - N N - < 2 © @ o
- (2] -

Bauteileigenfrequenz in Hz

MP1 Z Erdspie 8m Mitte DS -> Osten

== MP3 Z Erdspie? 16m Querschnitt West DS -> Osten

MP2 Z Erdspief® 8m Querschnitt West DS -> Osten

= MP5 Z Erdspiefl? 64m Querschnitt West DS -> Osten

= MP4 Z Erdspie 32m Querschnitt West DS -> Osten
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6.1.5 Giiterzug Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode

Betondecken
50
TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
45
40 —
TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts B _
35 4 o — — — —
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspiefs 8m Mitte GZ -> Westen MP2 Z Erdspiefs 8m Querschnitt West GZ -> Westen
MP3 Z Erdspieft 16m Querschnitt West GZ -> Westen MP4 Z Erdspiefs 32m Querschnitt West GZ -> Westen

MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt West GZ -> Westen

6.1.6 Giiterzug Richtung Osten

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode

Betondecken
50
TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
45
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspiefs 8m Mitte GZ -> Osten MP2 Z Erdspieft 8m Querschnitt West GZ -> Osten
MP3 Z Erdspiefs 16m Querschnitt West GZ -> Osten MP4 Z Erdspieft 32m Querschnitt West GZ -> Osten

MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt West GZ -> Osten
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6.2 Querschnitt West: Luftschall L,

6.2.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert
2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig) tags
Sekundarer Luftschall Lm: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahlmethode Betondecken
40
35 1 TA-Larm Abschnitt 6.2 Eﬂs
g 4//_—7‘/
m
T 20
£ /
j f
15 _/
10
5
[+ o] o w ©w o wn wn o o [y2] o o
- o~ - N N - < 0 © ) S
- @
Bauteileigenfrequenz in Hz
w \|P1 Z Erdspiefs 8m Mitte Summe s P2 Z Erdspiefs 8m Querschnitt West Summe
e MP3 Z Erdspie? 16m Querschnitt West Summe wes MP4 Z Erdspiefs 32m Querschnitt West Summe
s MP5 Z Erdspief2 64m Querschnitt West Summe
6.2.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert
2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig) nachts
Sekundarer Luftschall Lm: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode Betondecken
35
30
5 TA-Larm Abschnitt 6.2 ic—ht—s———/_- —
g 20 — —
m /
© /..-——-—'-‘—'
£ e
e 15
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5
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Bauteileigenfrequenz in Hz
= \P1 Z Erdspief? 8m Mitte Summe = MP2 Z Erdspieft 8m Querschnitt West Summe
= MP3 Z Erdspieft 16m Querschnitt West Summe wes MP4 Z Erdspief 32m Querschnitt West Summe
mes MP5 Z Erdspief 64m Querschnitt West Summe
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6.3
6.3.1

Querschnitt Ost: Lypmacm gemittelte Messungen
S-Bahn Richtung Westen

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Griutz, Garburg 2006 Einzahimethode

50 Betondecken
45 TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
40
35 4 TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts ‘ﬁ
z 30 - - —
% 25 ] / ) -
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- ~ - 39 34 - < 0 © @© =]
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Bauteileigenfrequenz in Hz

w— \|P1 Z Erdspiel 8m Mitte S-Bahn -> Westen
mm MP3 Z Erdspief 16m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen

MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen

e P2 Z Erdspiefs 8m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen

P4 Z Erdspiel 32m Querschnitt Ost S-Bahn -> Westen

6.3.2 S-Bahn Richtung Osten

50

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmagig)

Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode
Betondecken

TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
45 <

40

35 4 TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts
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L aAFmax,m in dB(A)
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Bauteileigenfrequenz in Hz

n
-
™

MP1 Z Erdspieft 8m Mitte S-Bahn -> Osten

e MP3 Z Erdspiefs 16m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten

wes MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten

ws MP2 Z Erdspief 8m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten

wes MP4 Z Erdspief 32m Querschnitt Ost S-Bahn -> Osten
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6.3.3 Doppelstockwagen Richtung Westen

L afmax,m in dB(A)

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)

Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode

Betondecken
50
TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
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40 — _—
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspieft 8m Mitte DS -> Westen MP2 Z Erdspieft 8m Querschnitt Ost DS -> Westen
MP3 Z Erdspief? 16m Querschnitt Ost DS -> Westen MP4 Z Erdspieft 32m Querschnitt Ost DS -> Westen

MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt Ost DS -> Westen

6.3.4 Doppelstockwagen Richtung Osten

Mess- und Prognoseergebnisse Seite 53

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode
Betondecken
50
TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
45 d
40 /A
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Bauteileigenfrequenz in Hz
MP1 Z Erdspieft 8m Mitte DS -> Osten MP2 Z Erdspieft 8m Querschnitt Ost DS -> Osten
m MP3 Z Erdspief? 16m Querschnitt Ost DS -> Osten m MP4 Z Erdspie 32m Querschnitt Ost DS -> Osten
e MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt Ost DS -> Osten
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6.3.5 Giiterzug Richtung Westen

LAFmax.m in dB(A)

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode
Betondecken
50
TA-Larm Abschnitt 6.2 tags
45
40 A
TA-Larm Abschnitt 6.2 nachts
35 o D SR S S = e —
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Bauteileigenfrequenz in Hz

MP1 Z Erdspieft 8m Mitte GZ -> Westen MP2 Z Erdspief 8m Querschnitt Ost GZ -> Westen

MP3 Z Erdspief? 16m Querschnitt Ost GZ -> Westen MP4 Z Erdspieft 32m Querschnitt Ost GZ -> Westen

MP5 Z Erdspieft 64m Querschnitt Ost GZ -> Westen

6.3.6 Giiterzug Richtung Osten

L‘me in dB(A)

50

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig)
Sekundarer Luftschall mittlere Maximalpegel LAFmax,m: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahimethode

Betondecken
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Bauteileigenfrequenz in Hz

MP1 Z Erdspiet 8m Mitte GZ -> Osten
MP3 Z Erdspie 16m Querschnitt Ost GZ -> Osten

MP5 Z Erdspief 64m Querschnitt Ost GZ -> Osten

MP2 Z Erdspiefs 8m Querschnitt Ost GZ -> Osten

MP4 Z Erdspiefs 32m Querschnitt Ost GZ -> Osten
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6.4 Querschnitt Ost: Luftschall L,
6.4.1 Zugverkehr tags, alle Zuggattungen und Richtungen summiert

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmafig) tags
Sekundarer Luftschall Lm: Prognose gem. Said, Gritz, Garburg 2006 Einzahimethode Betondecken
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Bauteileigenfrequenz in Hz
= MP1 Z Erdspieft 8m Mitte Summe m— MP2 Z Erdspief? 8m Querschnitt Ost Summe
e MP3 Z Erdspieft 16m Querschnitt Ost Summe wes MP4 Z Erdspie® 32m Querschnitt Ost Summe
s MP5 Z Erdspie 64m Querschnitt Ost Summe

6.4.2 Zugverkehr nachts, alle Zuggattungen und Richtungen summiert

2015383 B-Plan Neugraben-Fischbek Prognose 2030 (Zuggeschwindigkeit planmaRig) nachts
Sekundarer Luftschall Lm: Prognose gem. Said, Grutz, Garburg 2006 Einzahlmethode Betondecken
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Bauteileigenfrequenz in Hz
— MP1 Z Erdspies 8m Mitte Summe = MP2 Z Erdspies 8m Querschnitt Ost Summe
e \IP3 Z ErdspieR 16m Querschnitt Ost Summe s MP4 Z Erdspie 32m Querschnitt Ost Summe
wes MP5 Z Erdspief 64m Querschnitt Ost Summe
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7  Anforderungen der DIN 4150 , Erschiitterungen im Bauwesen”
7.1  Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden”
7.1.1 Tabelle 1: Gebietsabhdngige Anforderungen

DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen* Teil 2,,Einwirkung auf Menschen in Gebiuden*
Tabelle 1 (Ausgabe Juni 1999)

Zeile Einwirkungsort Tags Nachts
Ay A, A, Ay A, A,
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur ge- 0.4 6 0.2 0.3 0.6 0.15

werbliche und gegebenenfalls ausnahmsweise
Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe
sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftpersonen un-
tergebracht sind (vergleiche Industriegebiete
BauNVO, § 9)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 0.3 6 0.15 0.2 0.4 0.1
gewerbliche Anlagen untergebracht sind (verglei-
che Gewerbegebiete BauNVO, § 8)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vor- 0.2 5 0.1 0.15 0.3 0.07
wiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind (vergleiche Kern-
gebiete BauNVO, § 7, Mischgebiete BauNVO,

§ 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 0.15 3 0.07 0.1 0.2 0.05
oder ausschlieBlich Wohnungen untergebracht
sind (vergleiche Wohngebiet BauNVO, § 3, allge-
meine Wohngebiete BauNVO, § 4, Kleinsied-
lungsgebiete BauNVO, § 2)

5 Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z.B. 0.1 3 0.05 0.1 0.15 0.05
in Krankenhéusern, Kurkliniken, soweit sie in da-
fiir ausgewiesenen Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kennzeich-
nungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht moglich, da die Kennzeichnung
unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen Erschiitterungseinwirkungen vor-
genommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung trégt.

7.1.2  Anhang D: Erlduterung zur subjektiven Wahrnehmung

Eine Erlduterung der subjektiven Wahrnehmung von Erschiitterungen wird im informativen An-

hang D der aktuellen Ausgabe der DIN 4150 Teil 2 gegeben:

»Einen Hinweis auf die Fiihlbarkeit der Erschiitterungseinwirkung gibt die GroBBe KBrmax.
Die Fiihlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen KB=0.1 und
KB=0.2. In der Umgebungssituation ,,Wohnung* werden bereits gerade spiirbare Erschiit-
terungen als storend empfunden. Erschiitterungseinwirkungen um KB=0.3 werden beim
ruhigen Aufenthalt in Wohnungen liberwiegend bereits als gut spiirbar und entsprechend

stark storend wahrgenommen.*





