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Veranlassung

Die IBA Hamburg GmbH plant in Hamburg, Stadtteil Neugraben - Fischbek, die Erschliefung und
Vermarktung des Gebiets , Fischbeker Reethen (NF 67)". Das ErschlieSungsgebiet liegt nérdlich der
Cuxhavener Straf3e, weist eine Grofse von ca. 70 ha auf und ist iberwiegend unbebaut.

Als Grundlage fur die weitere Planung soll eine Baugrunduntersuchung als Grundlage zur Konkreti-
sierung der Fachplanungen ,Verkehr” und , Oberflachenentwasserung” durchgefuhrt werden.

Hiermit sollen zum einen die technischen Randbedingungen hinsichtlich einer méglichen Oberfla-
chenentwasserung sowie der Verkehrsanbindung des beplanten Gebietes in Erfahrung gebracht
werden; zum anderen soll im Hinblick auf eine realistische Abschatzung von Kosten der Bodenent-
sorgung die chemische Belastung der anfallenden Aushubbdden u.a. mittels LAGA-Analysen Uber-
pruft werden.

Wir wurden von der IBA Hamburg GmbH mit der Erstellung eines Geotechnischen Berichtes ent-
sprechend der vorbeschriebenen Zielsetzungen beauftragt.

Der vorliegende Bericht in der Revision 01 (Rev. 01) beinhaltet Angaben und Empfehlungen unter
Berlicksichtigung von erganzenden Baugrunduntersuchungen fir die folgenden Bereiche, s. a. Ab-
bildung 1 bzw. Anlage 2:

e Gewerbestrafse bis nordlich der Bahnstrecke (Schmutzwasserdruckleitung),

e Vossdrift (Schmutzwassersiel),

e \Westlicher und ostlicher Knoten der B 73,

¢ Ehemalige Panzerrampe von der Ecke Am Moor — Wegverbindung S-Bahn,

¢ Kommunaltrasse,

e Larmschutzwand an der Kommunaltrasse und

e Torflberbauung im Bereich der Gewerbestralse in ca. Bau-km 0+680.

Der nachfolgende Geotechnische Bericht in der Revision 01 (Rev. 01) ersetzt den Bericht vom
05.01.2018 (Rev. 0).

Unterlagen, Normen und Regelwerke
FUr den Geotechnischen Bericht wurden folgende Unterlagen verwendet:

U1l Kempfert und Partner Geotechnik, Hamburg, Schichtenverzeichnisse von 80 Kleinrammboh-
rungen und 8 leichten Rammsondierungen, Juni bis Oktober 2017

U2  Gesellschaft fur Bioanalytik (GBA), Pinneberg, Ergebnisse von 6 chemischen LAGA — Analysen,
PAK-Analysen, AT4-Analyse, Wasseranalysen auf Stahl- und Betonaggressivitat und Einleitpa-
rameter, Dezember 2017

Az.:HH 261.0/17
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U3 IBA Hamburg GmbH, Anlagen zur Angebotsabfrage zur Baugrunduntersuchung des Projekt-
gebiets Neugraben Fischbek 67, 10.05.2017

U4  IBA Hamburg GmbH, Lageplan der Bohrungspunkte mit Eigentumskarte (ohne Malsstab) Pro-
jektgebiet Neugraben Fischbek 67, 11.05.2017

U5 IBA Hamburg GmbH, Versickerungsbereiche und Bohrpunkte NF 67 (Maldstab 1 : 4000),
17.08.2017

U6 BWS GmbH, Hamburg, Stadtebauliche Entwicklung Sandbek West in Hamburg-Harburg;
Grundlagenermittlung und Teile der Vorplanung, 28.04.2016

U7 BWS GmbH, Hamburg, Projektgebiet Fischbeker Reethen (NF 67); Planungsbegleitende Ab-
stimmungen zum Grundwasserschutz, 18.07.2017

U8 IBA Hamburg GmbH, Anlagen zur Angebotsabfrage: Baugrunduntersuchung als Grundlage
zur Konkretisierung der Fachplanungen Verkehr und Oberflachenentwasserung — Projektge-
biet Fischbeker Reethen (Neugraben Fischbek 67), 14.11.2019

U9  Kempfert und Partner Geotechnik, Hamburg, Schichtenverzeichnisse von 39 Kleinrammboh-
rungen und 15 leichten Rammsondierungen, Januar bis Marz 2020

U10 IPROconsult GmbH, Hamburg, Neugraben Fischbek 67, ,Fischbeker Reethen”, Erlauterungs-
bericht, 28.02.2020

U11 Gesellschaft fir Bioanalytik (GBA), Pinneberg, Ergebnisse von chemischen LAGA — Analysen
und Wasseranalysen auf Stahl- und Betonaggressivitat und Einleitparameter, Februar bis Méarz
2020

U12 Neumann Beratende Ingenieure GmbH, Hamburg, Angaben zum Schmutzwasserpumpwerk,
Telefonat zwischen Hr. Handke (Ing.-buro Neumann) und Hr. Albrecht (Kempfert Geotechnik)
am 01.04.2020

Im vorliegenden Bericht wird auf fachtechnische Normen und Regelwerke verwiesen. Bei allen nach-
folgenden undatierten Verweisen auf Normen und Regelwerke qilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen). Bei allen nachfolgenden datierten Ver-
weisen auf Normen und Regelwerke gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe.

Bauvorhaben/ Planungsrandbedingungen

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um ein ErschlieSungsgebiet im Hamburger Stadtteil
Neugraben-Fischbek. Das Grundstiick liegt nérdlich der Cuxhavener Strafse an der Grenze zum Bun-
desland Niedersachsen. Die Grundflache betragt ca. 70 ha. Die Lage ist dem Ubersichtslageplan auf
Anlage 1 zu entnehmen.

Geomorphologisch liegt das ErschlieBungsgebiet im Ubergangsbereich der Geest (Stiden) zur
Marsch (im Norden). Das Gelandeniveau steigt von Nordosten mit den geringsten Geldandehohen

Az.:HH 261.0/17
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von ca. +3,6 mNHN nach Suden auf etwa + 14,0 mNHN an. Im Nordosten sind Torfbdden mit einer
maximalen Schichtmachtigkeit von 0,8 m vorhanden, s. Unterlage U6.

Derzeit wird das ErschlieSungsgebiet groftenteils landwirtschaftlich genutzt. Im Nahbereich der
Cuxhavener Straf3e sind noch Gebaude und eine zwischenzeitlich riickgebaute Gleisanlage der ehe-
maligen Réttiger Kaserne vorhanden.

Im Planungsgebiet sind sowohl Gewerbeflachen (Norden und Westen) als auch Wohnbebauung
vorgesehen. Zur ErschlieSung ist u. a. ein umfangreiches Stralden- und Wegenetz herzustellen, siehe

nachfolgende Abbildung 1.

Abbildung 1: Strafennetznetz mit StraBennahmen (Arbeitstitel) nach Unterlage U10
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Die nachfolgenden Planungsrandbedingungen sind in den Unterlagen U6, U7 und U10 aufgefuhrt
bzw. wurden diesen entnommen.

Bemessungsgrundwasserstand / mittlerer héchster GW-Stand

Im GrofSteil der Planungsflache stehen die Sande des 1. Hauptgrundwasserleiters, der bis in ein
Tiefenniveau von ca. -50 mMNHN reicht, unterhalb der Oberbodendeckschicht bis an die Gelande-
oberflache an. Nur im Nordosten sind relevante Uberdeckungen mit geringdurchléssigen Torfen

Az.:HH 261.0/17
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vorhanden. Das Grundwasser stromt im Bereich der ErschlieSungsflache von Suden, aus dem Be-
reich der Geest, nach Norden.

Der Grundwasserstand im mafRgebenden 1. Hauptgrundwasserleiter wird u.a. durch die Grundwas-
serentnahme des Wasserwerks Suderelbmarsch beeinflusst. Das Wasserwerk Stderelbmarsch, wel-
ches 1956 in Betrieb genommen wurde, befindet sich in einer Entfernung von ca. 1.500 m zum
Planungsgebiet und umfasst sowohl Flach- als auch Tiefbrunnen. Die Beeinflussung des Grundwas-
serstandes durch das Wasserwerk wurde gem. Unterlage U6 aufgrund von Pegelmessungen mit
einer Absenkung gegenulber unbeeinflussten Grundwasserstanden von ca. 0,75 m ermittelt.

In Unterlage U6 (dort Anlage 6), s.a. nachfolgende Abbildung 2, sind die ermittelten Bemessungs-
grundwasserstande und mittleren hochsten Grundwasserstande als Grundwassergleichen flr das

Planungsgebiet angegeben.

Bei der Angabe der Bemessungsgrundwasserstande wurde bertcksichtigt, dass die Dauerhaftigkeit
der Absenkung durch die Trinkwassergewinnung nicht gewahrleistet werden kann.

Abbildung 2: Bemessungsgrundwasserstande mit Angabe des mittleren héchsten GW-Standes
(Stand 27.04.2017) nach Unterlage U6
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Versickerung / Oberflachenentwasserung

Gemals der Vorplanung (Unterlage U6) soll dort, wo es mdglich ist, das Niederschlagswasser versi-
ckert werden. Aus Grunden des Grundwasserschutzes (der Planungsraum liegt in der weiteren
Schutzzone (Zone Ill) des Wasserschutzgebietes Stiderelbmarsch) darf nur das gering verschmutzte
Wasser versickert werden. Die Versickerung soll flachig tber die belebte Bodenzone erfolgen. Ein

Az.:HH 261.0/17
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Abstand von 1,0 m von der Unterkante der Versickerungsanlage zum mittleren hochsten Grund-
wasserstand ist einzuhalten.

Wo die Schadstoffbelastung zu grofs oder kein ausreichender Abstand zum Grundwasser vorhanden
ist (oder durch Aufhéhung des Gelandes hergestellt wird), soll eine Reinigung und verzégerte Ablei-
tung Uber gedichtete Mulden-Rigolen Systeme erfolgen. Das geplante Ableitungsnetz des 6ffentli-
chen Mulden-Rigolen-Systems (ErschlieSungsstralsen) kann gedrosselte und gereinigte Abflisse aus
Privat- und Gewerbeflachen aufnehmen. Fur die Ableitung sollen alle drei vorhandenen Gewasser
(Rethenbek, Abzugsgraben Fischbek, Stargraben), die Richtung Norden entwassern, genutzt wer-
den.

Aufhéhungsbereiche

Gem. der Vorgabe der IBA, dass Gebaudefundamente mind. 0,3 m oberhalb des Bemessungsgrund-
wasserstandes anzuordnen sind, ergeben sich Gelandeaufhéhungen fir das Planungsgebiet von bis
zu ca. 1,5 m. Die Bereiche der Gelandeaufhéhungen sind gemafs dieser Vorgabe in Unterlage U6
angegeben, s. nachfolgende Abbildung. Genaue Angaben zu den geplanten Hohen der Verkehrs-
flachen liegen uns derzeit nicht vor. Wir gehen z. Zt. davon aus, dass die spateren Verkehrsflachen
Uberwiegend etwa in Hohe der heutigen Gelandeoberkante liegen werden, s. a. Abschnitt 6.2.

Abbildung 3: Aufhéhungsbereiche im Planungsgebiet (Stand 24.04.2017) nach Unterlage U6
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Fur die Aufthéhungsbereiche gehen wir davon aus, dass die vorhandenen Oberbéden bzw. Torfe
Uberschuttet werden, s.a. nachfolgende Abbildung 4.
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Abbildung 4: Ein- und Aussickerung in den Aufhéhungskoérper (Stand 18.07.2017) nach Unterlage
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Abwasserleitungen

Die Abwasserleitungen sind bis zum geplanten Schmutzwasserpumpwerk, welches im Nordwesten
des Planungsgebietes liegen soll (s. Anlage 2), im Freigefalle vorgesehen. Von dort aus soll das Ab-
wasser in einer Druckleitung Richtung Norden bis zu den Uberland-Druckleitungen (DR 700 und
DR 350) nordlich der Bahnlinie gefoérdert werden. Alternativ wird zurzeit gem. Unterlage U10 der
Anschluss der Druckleitung an eine vorhandene Leitung im Ohrnsweg gepruft. Der Ohrnsweg liegt
am Ostlichen Rand des Planungsgebietes, s. a. Abbildung 1.

Aufgrund der geringen Grundwasserflurabstande und des erforderlichen hydraulischen Gefalles der
Freigefalleleitungen wird voraussichtlich ein GrofSteil des Leitungsnetzes unterhalb des Grundwas-
serspiegels liegen. Die Mindesttiefe der Schmutzwassersiele ist gem. Unterlage U10 wg. der Haus-
anschlusse mit 1,8 m unter der Gelandeoberflache vorgesehen.

Stralenunterbau und Leitungen

An der Basis des Oberbaus (Planum) der Strafsen erfolgt die Herstellung einer Tragschicht als Frost-
schutzschicht. Das Planum wird voraussichtlich ca. 0,7 m unterhalb der geplanten Gelandeoberfla-
che liegen und soll sich generell oberhalb des mittleren hochsten Grundwasserstandes befinden.
Das Planum wird jedoch voraussichtlich in Teilbereichen unterhalb des Niveaus des Bemessungs-
grundwasserstandes liegen.

Im Planungsgebiet werden Rohre und Kabel fir die Energieversorgung (Gas und Strom), die Tele-
kommunikation und das Warmenetz in Tiefen bis ca. 1,5 m unter Geldnde (Planzustand) verlegt. Die
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Leitungen werden voraussichtlich in Teilbereichen unterhalb des Bemessungsgrundwasserstandes
liegen.

Dranage am Westrand

Am westlichen Planungsrand, rd. 160 m vom Nordrand entfernt, sollen zwei kleinere Mulden auf-
gehoht werden. Zur hydraulischen Begrenzung wird in Unterlage U7 die Herstellung einer Dranage
im Bereich des westlichen Rands der ErschlieSungsflache vorgeschlagen. Die Dranage soll, ausge-
hend vom nérdlichen Randgraben, rd. 370 m nach Stden verlaufen.

Geothermie

Fur die Herstellung von evtl. Flachkollektoren wird in Unterlage U7 vorgeschlagen, unversiegelte,
nicht Gberbaute Flachen und auch an die geplante Wohnbebauung angrenzende Grin- und Gar-
tenbereiche zu verwenden. Die Flachkollektoren sollen gem. Unterlage U7 in einer Tiefe von ca.
1,2 m bis 1,5 m unter Gelande verlegt werden.

Durch eine Verlegung der Flachkollektoren im grundwassergesattigten Bereich ist eine effizientere
Nutzung der Erdwarme moglich. Hierzu ist in den Planungen optional eine Verlegetiefe von bis ca.
3 m unter Gelande vorgesehen. Aufgrund der Grundwasserflurabstande ist, in Abhangigkeit vom
endgultigen Aufhohungsbetrag, die Moglichkeit einer Verlegung von Flachkollektoren im grund-
wassergesattigten Bereich zumindest in Teilbereichen moglich.

Ehemalige Panzerrampe von der Ecke Am Moor — Wegverbindung S-Bahn

Der in Richtung Sud-Nord-Verbindung verlaufende Weg auf der ehemaligen Trasse der Panzerrampe
soll als Fufs- und Radwegverbindung in Richtung Schule Ohrnsweg und zur S-Bahnhaltestelle Fisch-
bek ausgebildet werden (s.a. Abbildung 1 bzw. Anlage 2).

Im Bereich der Rampenkonstruktion der S-Bahnhaltestelle Fischbek ist gem. Unterlage U8 eine Fahr-
radabstellanlage u. a. in doppelstockiger Aufstellung vorgesehen. Die Fahrradabstellanlage soll u.a.
als Treppenanlage ausgebildet werden.

Larmschutzwand an der Kommunaltrasse

Am 6stlichen Ende der Kommunaltrasse, s. Abbildung 1, soll zum Schutz der vorhandenen Bebau-
ung gegen Larm gem. Unterlage U8 ggf. eine Larmschutzwand errichtet werden. Uber die Grin-
dung und Ausbildung liegen uns zurzeit keine Unterlagen vor.

Geotechnischer Untersuchungsbericht

Baugrundaufschlusse

Der Baugrundaufbau wurde von Juni bis November 2017 mit 80 Kleinrammbohrungen, 8 Hand-
drehbohrungen und 8 leichten Rammsondierungen (DPL-10) erkundet. Im Zuge der erganzenden

Baugrunderkundung fur die Uberarbeitung des Geotechnischen Berichtes in der Rev. 01 wurden
von Januar bis Marz 2020 insgesamt 39 Kleinrammbohrungen, 8 Handdrehbohrungen und
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19 leichte Rammsondierungen (DPL-10) abgeteuft. Die Aufschlisse wurden durch unser Blro aus-
gefihrt.

Die Kleinrammbohrungen wurden bis in eine Tiefe von 6,0 m u. Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft.
Die Lage der Kleinrammbohrungen wurde vom AG vorgegeben. Aufgrund von Leitungen oder der
Zuganglichkeit zum Bohrpunkt erfolgten Lageanpassungen vor Ort. Kleinrammbohrungen im ge-
planten bzw. vorhandenen Stral3enbereich erhielten eine zweistellige Bezeichnung wie z. B. ,,BKO6".
Kleinrammbohrungen in den Freiflachen sind an einer dreistelligen Bezeichnung wie z.B. ,,BK116"
zu erkennen. Die zur Bestimmung von Durchlassigkeitsbeiwerten in den Gewerbeflachen ausgefiihr-
ten Kleinrammbohrungen erhielten die Bezeichnung ,,BS-G” wie z.B. ,BS-G13". Die im Jahr 2020
erganzend ausgefuhrten Aufschlisse erhielten die Bezeichnung ,BS" wie z.B. ,,BS41".

Fir die Entnahme von Wasserproben wurden drei Kleinrammbohrungen (BK14, BS43 und BS44) mit
temporaren Rammfilterpegeln ausgebaut.

Die leichten Rammsondierungen wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte von rolligen Boden
neben der jeweiligen Kleinrammbohrung bis in eine Tiefe von 6,0 m u. GOK ausgefihrt.

Die Handdrehbohrungen wurden u. a. zur Erkundung eines organoleptisch auffalligen Bereiches in
der ehemaligen Trasse der Gleisanlage bis in eine Tiefe von 1 m u. GOK niedergebracht. Weiterhin
wurden sie im Bereich der Torfuberbauung im Bereich der Gewerbestralse und beim 6stlichen Kno-
ten der B 73 ausgefihrt (s. Anlage 2).

Die Lage der Baugrundaufschllsse kann der Anlage 2 entnommen werden.

Die Ergebnisse der Aufschlisse sind im MaRstab 1:100 héhengerecht in den Anlagen 3.1 bis 3.20
gemals DIN 4023" aufgetragen. Die Schnittdarstellung orientiert sich an der Einteilung in Straf3en-
bereiche, Frei- und Gewerbeflachen und der Nacherkundung.

Die ergédnzenden ausgefthrten Baugrundaufschlusse fur die Erstellung des vorliegenden Geotechni-
schen Berichtes in der Rev. 01 sind bezlglich ihrer Darstellung in folgenden Schnitten aufgetragen:
e Schnitt 3.13 - Gewerbestrale bis nordlich der Bahnstrecke (Schmutzwasserdruckleitung),
e Schnitt 3.14 - Vossdrift (Schmutzwassersiel),
e Schnitt 3.15 - Westlicher und ostlicher Knoten der B 73,

e Schnitt 3.16 und Schnitt 3.17- Ehemalige Panzerrampe von der Ecke Am Moor — Wegver-
bindung S-Bahn,

e Schnitt 3.18 - Kommunaltrasse,
e Schnitt 3.19 - Larmschutzwand an der Kommunaltrasse und

e Schnitt 3.20 - TorfUberbauung im Bereich der Gewerbestrale in ca. Bau-km 0+680.

' DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen, zeichnerische Darstellung der Ergebnisse
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Baugrundschichtung

Der Baugrund kann unter Beruicksichtigung der Ergebnisse der ausgefiihrten Untergrundaufschlisse
wie folgt beschrieben werden.

Mutterboden

Nach den Ergebnissen der Kleinrammbohrungen weist der ab der Gelandeoberkante angetroffene
Mutterboden eine Machtigkeit von etwa 0,2 m bis 1,3 m auf.

Im Nordosten im Bereich der geplanten Fahrradabstellanlage (s. Anlage 3, Schnitt 3.17), der Kom-
munaltrasse und Larmschutzwand (s. Anlage 3, Schnitt 3.18 und 3.19) und 6stlichen Knoten der
B73 (s. Anlage 3, Schnitt 3.15) wurde der ehemalige Mutterboden auch Uberschuttet.

Die grofSte angetroffene Schichtdicke des Mutterbodens von 1,3 m bei der Kleinrammbohrung BK27
(Schnitt 3.6 der Anlage 3) ist gem. der Bodenansprache evtl. eine alte Grabenverflllung.

Bei dem Mutterboden handelt es sich im Wesentlichen um Mittelsande mit unterschiedlich stark
ausgepragten Feinsand-, Grobsand-, Kies- und Schluffanteilen sowie humosen Beimengungen. Teil-
weise sind auch anthropogene Beimengungen wie Ziegelbruch (z.B. BK17, BS40 und BS53) einge-
lagert.

Torf

Ab der Gelandeoberkante wurde mit den Aufschlissen BKO5, BK06, BKO7, BK105, BK110, BK112,
BK113, BK 124, BS57 und HDB09 bis HDB12 erwartungsgemalfs im Nordosten des beplanten Ge-
bietes (s. Unterlage U6) eine Torfschicht erkundet. Die Machtigkeit des Torfes wurde zwischen
0,15 m bis 0,65 m bestimmt.

Im Nordosten im Bereich der ehemaligen Panzerrampe (s. Anlage 3, Schnitt 3.16) wurde der Torf
nach den Kleinrammbohrungen BS58 bis BS60 auch iberschuttet.

Der Torf wurde als méafSig bis stark zersetzt und teilweise vererdet angesprochen. Die Wasserge-
haltsbestimmungen am Torf ergaben einen mittleren Wert von rd. 118 % und fir den Uberschutte-
ten Torf von rd. 149 %. Die Gluhverlustbestimmungen zeigten fur den Torf einen mittleren Gluhver-
lust von rd. 36 % und fur den Uberschutteten Torf von rd. 31 %, s. Abschnitt 4.4.1.

Sand, Auffullung

Nach den Ergebnissen der Kleinrammbohrungen stehen bereichsweise ab der Gelandeoberkante,
teilweise oberhalb einer Mutterbodenschicht, Auffillungen an.

Die Aufflllungen wurden hauptsachlich im Bereich der vorhandenen sandigen Wege (z. B. BK12,
BK25 und BK29), im Vossdrift (BS44 bis BS48), der Anschuttungen fur die B73 (BS49 bis BS51 und
BS53 bis HDB16) und im ehemaligen Gleisbereich der Panzerrampe (BS55 bis BS68) angetroffen.
Die Machtigkeit der Auffullungen variiert zwischen 0,05 m und 2,8 m (BS64).

Kornanalytisch handelt es sich bei den Auffullungen i. W. um kiesige, humose und schwach schluf-
fige Sande, die teilweise Pflanzenreste und anthropogene Bestandteile (Vlies-, Gleisschotter-, Bitu-
men-, Bauschutt- und Ziegelreste) enthalten. Bereichsweise sind es auch Sand- und Kiesgemische
(Tragschichten) mit ortlich Ziegel- oder Altschotterresten (z.B. BS45, BS48, BS58 und BS63).
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Gewachsene Sande, schluffig, tw. humos

Vereinzelt treten Sande mit unterschiedlichen schluffigen und humosen Anteilen (Kleinrammboh-
rungen BS-G2, BS-G7, BS-G8, BS-G9, BS-G12, BKO1, BK19, BK27, BK116, BS69, BS75 und BS76 bis
BS78) auf.

Die Schichtmachtigkeit wurde zwischen 0,3 m (als Einlagerung bei der BKO1) bis Gber 5,0 m, wie
z.B. bei der BS-G12, ermittelt. Es handelt sich hierbei zum einen um schwach schluffige bis schluf-
fige, stark feinsandige, schwach grobsandige z.T. schwach humose Mittelsande, die teilweise Pflan-
zenreste enthalten; zum anderen sind auch keine schluffigen sondern nur humose Anteile vorhan-
den.

Gewachsene Sande

Unterhalb des Mutterbodens / Torfs bzw. der Auffillungen stehen gewachsene Sande an. Kornana-
lytisch handelt es sich dabei um Fein- und Mittelsande mit unterschiedlich stark ausgepragten Grob-
sand- und Kiesanteilen.

Die Sande wurden ab einem Niveau zwischen ca. +14,0 mNHN (BS49) im SUden und +2,7 mNHN
(BS63) im Norden erbohrt und weisen Schichtmachtigkeiten von ca. 3,1 m bis 9,2 m auf.

Lagerungsdichte der Gewachsenen Sande

Mit den leichten Rammsondierungen wurden unterhalb einer verfahrensbedingt nicht zu wertenden
Hoéhe von GOK bis 0,5 m unter GOK Uberwiegend mitteldichte Lagerungen, z.T. auch dichte Lage-
rungen der gewachsenen Sande erkundet.

Eine Ausnahme bildet die leichte Rammsondierung DPL2 neben der Kleinrammbohrung BKO5 (s. An-
lage 3, Schnitt 3.2). Hier ist der Sand bis in eine Tiefe von ca. 1,0 m u. GOK locker gelagert. Ebenso
ist der Sand bei der Kleinrammbohrung BS40, die nordlich der DB-Gleisanlage ausgefiuhrt wurde
(s. Anlage 3, Schnitt 3.13), bis in eine Tiefe von ca. 5 m u. Gelande Uberwiegend nur locker gelagert.
Hierbei konnte es sich auch um eine Verflllung fir die Baugrube der Uberlandleitungen handeln.
Bei der leichten Rammsondierung DPL12, die in der Stralse am Vossdrift ausgefiihrt wurde (s. Anlage
3, Schnitt 3.14), geht unterhalb einer Hohe von ca. 4,5 m u. Gelande die Lagerungsdichte auf eine
lockere Lagerung zurtick.

Grundwasser

Die Grundwasserstande wurden im Zuge der Bohrarbeiten aufgenommen. Die gemessenen Was-
serstande sind an den Bohrprofilen der Anlage 3 angetragen.

Im nordwestlichen Bereich wurden Flurabstande des Grundwassers von etwa 2,0 m u. GOK gemes-
sen. Sie vergroflern sich auf etwa 3,0 m u. GOK im mittleren Bereich der beplanten Flache und
steigen nach Suden hin entsprechend des Gelandeverlaufes auf ein Maximum von rd. 5,3 m u. GOK
bei der Kleinrammbohrung BS44 (Stralse Vossdrift) an.

In der Nahe von Entwasserungsgraben werden die Flurabstande i.d.R. aufgrund der Sickerlinie zum
Graben geringer, so z.B. bei den Kleinrammbohrungen BK20, BK21 und BK23. Hier liegen die Flur-
abstande bei rd. 1,3 m u. GOK, obwohl die Bohrpunkte im Studen in der Nahe der Cuxhavener Strafse
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liegen. Hier sind sonst die Flurabstande am gréRten, vgl. Abbildung 2. Ahnliches gilt fir die ehema-
lige Gleisanlage, wobei hier die Ansatzhohen tiefer liegen (BK122 und BK34).

Im Bereich der Torfflache im Nordosten wurden Flurabstdnde von nur noch 0,15 m bis 0,9 m u.
GOK ermittelt. Die Kleinrammbohrungen zeigen mit zunehmender Entfernung zur Torfflache auf-
grund der Sickerlinie bzw. ansteigenden GOK einen Anstieg des Flurabstandes.

Entsprechend des Bohrzeitraumes Giber 5 Monate fir die Ersterkundung zeigt sich die Veranderlich-
keit der Wasserstande in Abhangigkeit der Niederschlagsneigung, so z.B. bei den nachgezogenen
Erkundungen fir die Gewerbeflachen im Oktober 2017. Hier sind witterungsbedingte Differenzen
des ermittelten Grundwasserstandes zwischen benachbarten Kleinrammbohrungen von 30 cm bis
60 cm erkennbar.

Bez. der anzusetzenden Bemessungswasserstande wird auf den Abschnitt 5.2 verwiesen.

4.4  Bodenmechanische Laborversuche
4.4.1 Wassergehaltsbestimmungen

Zur vergleichenden Bewertung und zur Bestimmung der Bodenkennwerte wurden Wassergehalte
gemafs DIN 18121-12 sowie DIN EN ISO 17892-1° an ausgewahlten Proben des Torfes und des
Mutterbodens insbesondere im Bereich der Panzerrampe bestimmt. Eine Ubersicht Gber die Ergeb-
nisse ist in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Ubersicht Gber die Wassergehalte ausgewahlter Proben

Bodenart Wassergehalte w [%]
Minimum Mittelwert Maximum
Torf
59,0 117,7 193,8

w: 5 Versuche

Uberschiitteter Torf

w: 3 Versuche

54,5 149,0 206,6

Uberschiitteter Mutterboden

w: 2 Versuche

30,8 52,0 73,1

Die Einzelergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen kénnen den Bohrprofilen der Anlage 3 ent-
nommen werden.

2 DIN 18121-1: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Wassergehalt - Teil 1: Bestimmung durch Ofentrocknung
3 DIN EN ISO 17892-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben - Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehaltes
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Gliihverlustbestimmungen

Zur vergleichenden Bewertung und zur Bestimmung der Bodenkennwerte wurden Glihverlustbe-
stimmungen gemafs DIN 18128* an ausgewahlten Proben des Mutterbodens, des Torfes und einer
sandigen Auffillung bestimmt. Eine Ubersicht Gber die Ergebnisse ist in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Ubersicht Gber die Gluhverluste ausgewahlter Proben

Bodenart Gliihverlust Vgl [%]
Minimum Mittelwert Maximum
Torf
17.5 35,6 441

Vgl: 5 Versuche

Uberschiitteter Torf

11,9 30,9 49,8
Vgl: 2 Versuche
Mutterboden

7.9 15,3 29,0
Vgl: 3 Versuche
Uberschiitteter Mutterboden

5,1 12,0 25,1
Vgl: 3 Versuche
Gewachsener Sand i 10 i

Vgl: 1 Versuch

Die Einzelergebnisse der Gluhverlustbestimmungen kénnen den Bohrprofilen der Anlage 3 entnom-
men werden.

Kornverteilungen

Zur Erganzung der im Labor durchgefuhrten Bodenprobenansprache wurden an kennzeichnenden
Bodenproben Kornverteilungsanalysen nach DIN 18123 sowie nach DIN 17892-4° durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Kornverteilungsanalysen sind in Form von Kornverteilungskurven
in der Anlage 4.1 dokumentiert.

Die Nasssiebungen und eine kombinierte Analyse ergaben folgende Ergebnisse:

e Auffillungen: Kornanalytisch handelt es sich um Sande mit unterschiedlichen Anteilen an
Kiesen bzw. Ziegelresten und bereichsweise auch schwach schluffigen Anteilen, die gemals
DIN 18196’ den Bodengruppen SE, SI, SU und GU zuzuordnen sind.

DIN 18128: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glihverlustes

> DIN 18123: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Korngréf3enverteilung

°  DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben - Teil 4:
Bestimmung der Korngréenverteilung

7 DIN 18196: Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke
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¢ Mutterboden: Kornanalytisch handelt es sich um stark feinsandige, schwach grobsandige,
z.T. schwach schluffige bis schluffige bzw. schwach tonige Mittelsande, die gemafd DIN
18196 den Bodengruppen SU, SU* und ST zuzuordnen sind.

e Gewachsener Sand, schluffig: Kornanalytisch handelt es sich um schwach schluffige, stark
feinsandige, schwach grobsandige, schwach kiesige Mittelsande bzw. schwach schluffige,
schwach grobsandige Feinsand-Mittelsand-Gemische, die gemafs der DIN 18196 der Boden-
gruppe SU zuzuordnen sind.

e Gewachsener Sand: Kornanalytisch handelt es sich um feinsandige bis stark feinsandige,
schwach grobsandige Mittelsande bzw. Feinsand-Mittelsand-Gemische, die gemafs der DIN
18196 der Bodengruppe SE zuzuordnen sind.

Eine Zusammenstellung der aus den Kornverteilungen abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte nach
Beyer enthélt Anlage 4.2.

Chemische Analysen des Bodens (orientierende Untersuchung)

Bez. der chemischen Analytik wird darauf hingewiesen, dass die Untersuchungen aufgrund der Auf-
gabenstellung und der GrofRe des Planungsgebietes hinsichtlich des Analysenumfanges einen orien-
tierenden Umfang aufweisen.

Allgemeines

Der im Zuge der Baumalinahme auszuhebende Boden ist hinsichtlich seiner Weiterverwendung bzw.
Verbringung und Entsorgung i. W. auf Grundlage der LAGA-Einstufung bzw. Zuordnung (,Z-Werte")
zu beurteilen.

Die Z-Werte gemald LAGA® der Aushubbdden fiihren zu folgenden Konsequenzen hinsichtlich des
weitergehenden Einbaus dieser Boden:

Einbauklasse Z 0: uneingeschrankter Einbau

Einbauklasse Z 1.1: eingeschrankter offener Einbau

Einbauklasse Z 1.2: eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch ginstigen Gebieten

Einbauklasse Z 2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinah-
men

Einbauklasse > Z 2: Einbau in Deponien/Dekontamination des Bodens.

8 Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen / Abfallen — Technische Regeln Boden — Stand: 31.08.2004
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4.5.2 Untersuchungsergebnisse und Handlungsempfehlungen

Zur weiteren Untersuchung, ob mit erhéhten chemischen Belastungen der oberflachennahen Boden
bzw. des zu rechnen ist, wurden insgesamt 22 chemischen Untersuchungen auf den Komplettum-
fang nach LAGA (Feststoff und Eluat) durchgefthrt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 5.1 dargestellt und in der Tabelle 3 zusammengefasst.
Eine Probenliste der zusammengestellten Mischproben ist als Anlage 5.2 beigefigt.

Allgemeine Abfallbeprobung (Charakterisierung von Grundgesamtheiten)

Entsprechend der Aufgabenstellung bzw. Vorgaben des Bauherrn wurden die Mischproben MP1
und MP2 aus dem auszuhebenden Horizont der Ost-West verlaufenden unbefestigten Wege und
die Probe MP3 aus den gewachsenen Sanden hergestellt.

Die Mischprobe MP6 wurden zur abfalltechnischen Einstufung des Torfes aus den 2 Torfhorizonten
der beiden Kleinrammbohrungen BKO5 und BK105 zusammengefihrt.

Sonder-Beprobung

Die Mischprobe der MP5 wurde aus den organoleptisch auffalligen Proben der Kleinrammbohrung
BK122 aus dem ehemaligen Gleisbereich und den auffalligen Proben der zur Eingrenzung durchge-
fuhrten Handdrehbohrungen zusammengestellt. Die duf3eren Handdrehbohrungen HDBO8 und
HDBO7, s. Anlage 2 (Lageplan der Untergrundaufschltsse; Detail A, Lage der Handdrehbohrungen)
zeigen keine organoleptischen Auffalligkeiten mehr und wurden deshalb nicht in die Beprobung
eingeschlossen.

Erganzende Baugrunderkundung

Weitere Beprobungen erfolgten fir die folgenden Bereiche der erganzenden Baugrunduntersu-
chung, s. Abschnitt 3. Hierbei wurden jeweils zwei Mischproben aus den Aushubbéden der Aufful-
lungen bzw. Mutterboéden und hauptsachlich unterlagernden gewachsenen Bdden zusammenge-
stellt:

e Gewerbestrafse bis nordlich der Bahnstrecke (Schmutzwasserdruckleitung),

e Vossdrift (Schmutzwassersiel),

e Westlicher und 6stlicher Knoten der B 73,

¢ Ehemalige Panzerrampe von der Ecke Am Moor — Wegverbindung S-Bahn,

e Kommunaltrasse,

e Larmschutzwand an der Kommunaltrasse und

e Torflberbauung im Bereich der Gewerbestralse in ca. Bau-km 0+680.
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Tabelle 3: Ubersicht Gber die Ergebnisse der LAGA-Analytik

Probenbe- Tiefe Probenzusam- Zuordnung mafsgebende
zeichnun bis mensetzun Bodenart gem. Parameter
9 9 LAGA
Nordlicher StralRenbereich
1,0 m unter gewachsene Mutterboden,
MP1 GOK Boden gew. Sande 22 TOC, pH-Wert
Sudlicher StrafSenbereich
1,0 m unter gewachsene Mutterboden,
MP2 GOK Boden gew. Sande 21.2 pH-Wert
Gewachsene Sande
2,0 munter  gewachsene gewachsene
MP3 GOK Boden Sande Z1.2 pH-Wert
Sonder-Beprobung
0,6 m unter ) sandige Auffil-
MP5 GOK Auffullung lung, Beimeng. Z1 TOC
Torfbereich
0,8 m unter gewachsene
MP6 GOK Béden Torf >72 TOC
Gewerbestrale bis nordlich der Bahnstrecke (Schmutzwasserdruckleitung)
1,0 m unter Auffillung, Mutterboden,
MP7 GOK gew. Boden gew. Sande 22 Toc
9,0 munter  gewachsene gewachsene
MP8 GOK Boden Sande 20
Vossdrift (Schmutzwassersiel)
MP9 O.7munter , tillung sande, Kiese 22 TOC
GOK
3,0 munter  gewachsene gewachsene
MP10 GOK Boden Sande 20
Westlicher Knoten der B 73
1,2 m unter . . TOC, Kohlen-
MP11 GOK Auffullung Sande, Kiese Z1 wasserstoffe
1,1 munter  gewachsene gewachsene
MP12 GOK Boden Sande 20
Ostlicher Knoten der B 73
1,5 m unter gew. Boden/ Mutterboden,
MP13 GOK Auffullung, Sande 22 Toc
3,3 m unter y .
MP14 GOK Auffullung Sande, Kiese Z0
Ehemalige Panzerrampe (Aufschlisse Schnitt 3.16, s. Anlage 3)
MP15 0'42”O‘|*<nter Auffillung sande, Kiese Z1(20) TOC
MP16 1.9 m unter Auffullun Sande, Kiese Z0 -
GOK 9 :
Ehemalige Panzerrampe (Aufschlusse Schnitt 3.17, s. Anlage 3)
MP17 O,4(r3nouKnter Auffillung Sande, Kiese Z0 -

Az.:HH 261.0/17



453

Kempfert + Partner Geotechnik
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) — Erschliefungsmafnahmen — Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

1,3 m unter gew. Boden/ Mutterboden, 7 TOC, PAK,
GOK Auffillung Sande, Kiese Benzo(a)pyren

Kommunaltrasse (StrafSenbereich)

1,1 m unter gew. Boden/ Mutterboden,

MP18

MP19 GOK Auffullung Sande >22 Toc

MP20 2,0 (rSnOLIJ(nter gevl\;g;l;s:ne geV\S/:EZseene 70 i
Larmschutzwand an der Kommunaltrasse

R i

MP22 2,O(r3nOuKnter gev;ggf:nene gev;/::]igjseene 70 i

Die chemische Analytik des Aushubbodens der MP1 bis MP3 ergab aufgrund des TOC-Gehaltes und
des pH-Wertes Zuordnungswerte von Z2 bzw. Z1.2. Die Sonderbeprobung MP5 ergab aufgrund des
TOC-Gehaltes einen Zuordnungswert von Z1.

Mit der durchgefiihrten Analyse der MP6 wurde fur den Torf eine Zuordnungsklasse >Z2 festgestellt,
wobei als mafsgebender Parameter der TOC-Gehalt hervorzuheben ist.

Fur die chemischen Analysenergebnisse der erganzenden Baugrunderkundung ist festzustellen, dass
haufig die aufgefillten Boden oder der Mutterboden aufgrund des TOC-Gehaltes in die LAGA-Zu-
ordnungsklasse Z2 einzustufen sind. Die darunter anstehenden gewachsenen Sande sind nicht be-
lastet und dem LAGA-Zuordnungswert Z0 zuzuordnen.

Atmungsaktivitat (AT)

Zur rechtskonformen Ablagerung von organischem Bodenmaterial geméaf der DepV® (DepV Anh.4,
Nr. 3.3.1) mussen die mit den aeroben und anaeroben Abbauprozessen verbundenen Emissionen
gering gehalten werden.

Der Parameter AT, dient zur Charakterisierung des Anteils der organischen Substanz der mikrobio-
logisch abbaubar ist und zur Deponiegasbildung sowie zu einer Schadstofffracht im Sickerwasser-
pfad fuhren kann.

An zwei Torfproben der Kleinrammbohrungen BK0O5, BK105 sowie einer Mischprobe (NF67/2000)
aus den Handdrehbohrungen HDB09 bis HDB13 aus dem Aufhéhungsbereich westlich der Panzer-
rampe wurden zur Beurteilung der Atmungsaktivitat drei Versuche durchgefihrt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in der Anlage 5.3 dokumentiert und in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefasst:

9 DepV: 04-2009; Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts (Artikel 1 Verordnung (ber Deponien und Lang-
zeitlager (Deponieverordnung)
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Tabelle 4: Ubersicht Gber die Ergebnisse der AT,-Versuche

Probenbezeich- Tiefe Trockenruckstand Atmungsaktivitat
nung in Masse-% in mg O./g T™M
BKO5, EP1 0,00 - 0,45 m u. GOK 54,5 4,5
BK105, EP1 0,00 - 0,80 m u. GOK 18,0 0,6
NF67/2000 0,00 - 0,50 m u. GOK 38,9 <1,0

Ergebnis: Alle drei Proben unterschreiten den Grenzwert von 5 mg O,/g TM gem. DepV, Anhang 3,
Pkt. 2.

4.5.4 Asphalt

An vier Asphaltproben wurden zur Beurteilung der Pechhaltigkeit PAK-Bestimmungen (Polyzyklische
Aromatische Kohlenwasserstoffe) mit dem Untersuchungsumfang gem. EPA (amerikanische Bun-
desumweltbehérde USEPA) durchgefuhrt. Die mit diesem Umfang analysierten 16 Einzelverbindun-
gen kénnen erfahrungsgemalfd in guter Naherung stellvertretend fur die weitaus grof3ere Anzahl
vorkommender Einzelsubstanzen zur Beurteilung herangezogen werden.

Die Asphaltprobe AP1b wurde aus der Asphaltdecke der PKW-Stellflache auf dem ehemaligen Bun-
deswehrgeldande entnommen. Die Asphaltprobe AP2b wurde an der Wegkreuzung nordlich des
ehemaligen Bundeswehrgelandes entnommen. Die Asphaltproben AP3 und AP4 wurden sudwest-
lich des Untersuchungsgebietes am westlichen Knoten der B73 entnommen, s. Anlage 2.

Die Untersuchungsergebnisse sind in der Anlage 5.4 dokumentiert und in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefasst:

Tabelle 5: Ubersicht Gber die Ergebnisse der PAK-Analytik

PAK Gehalt Bezeichnung
Probenbezeichnung Tiefe _
in mg/kg (RUVA-StB 01'9)
AP1b 0,0-0,1 mu. GOK 4.5 Ausbauasphalt
AP2b 0,0-0,1 mu. GOK 0,6 Ausbauasphalt
AP3 (BS49, UWP1) 0,0 -0,04 m u. GOK 1,11 Ausbauasphalt
AP4 (BS50, UWP1) 0,0 - 0,05 m u. GOK 0,40 Ausbauasphalt

0 Richtlinie fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen Bestandteilen sowie flr
die Verwertung von Ausbauasphalt im StraSenbau (RuVA-StB 01)
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Die Asphaltproben sind gemals RuVA-StB 01 als nicht pechhaltig und nicht belastet einzustufen, da

die PAK-Konzentration < 15 mg/kg betragt.

Analyse gem. BBodSchV (Wirkungspfad Boden-Mensch)

FUr eine erste Einschatzung der chemischen Eigenschaften des humosen Oberbodens / Mutterbo-
dens wurde die Mischprobe MP4 im Umweltlabor GBA, Pinneberg, gem. BBodschV'" untersucht.

Das Analysenergebnis ist in Anlage 5.5 beigeftgt.

Chemische Analytik des Wassers (orientierende Untersuchung)

Bez. der chemischen Analytik wird darauf hingewiesen, dass die Untersuchungen aufgrund der Auf-
gabenstellung und der Grofse des Planungsgebietes bez. des Analysenumfanges einen orientieren-

den Umfang aufweisen.

Beton- und Stahlaggressivitat

Aus den Kleinrammbohrungen BK14, BS43 (Schmutzwasserpumpwerk) und BS44 (Sielleitungen in
der Strafde Vossdrift) wurden aus einem jeweils temporar errichteten Pegel eine Wasserprobe ent-
nommen und durch das Labor GBA, Pinneberg, auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe
gem. DIN 4030 bzw. DIN 50929" untersucht. Die detaillierten Ergebnisse der Analysen sind der
Anlage 5.6 zu entnehmen und in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 6: Ubersicht Gber die Analysenergebnisse auf Beton- und Stahlaggressivitat

Betonaggressivi-

Stahlaggressivitat gem. DIN 50929

Probenbezeichnung tat gem. Mulden- und Lochkorro-  Flachenkorrosions-wahr-
DIN 4030 sionswahrscheinlichkeit scheinlichkeit
GW BK14 mé@ig gering sehr gering
betonangreifend”
GW BS43 nicht . .
(GBA-Bez.: BK43)  betonangreifend? mittel genng
GW BS44 nicht . .
gering sehr gering

(GBA-Bez.: BK44)  betonangreifend?

n Expositionsklasse XA2

2 Expositionsklasse XA1

" Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554), die zuletzt durch Artikel 5, Ab-
satz 31 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212) geandert worden ist

2 DIN 4030-1: Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden, und Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte

3 DIN 50929-3: Korrosion der Metalle; Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei dufSerer Korrosionsbe-
lastung; Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern
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4.6.2 Einleitparameter bei einer Wasserhaltung (orientierende Untersuchung)

Weiterhin wurde aus den Kleinrammbohrungen BK14, BS43 (Schmutzwasserpumpwerk) und BS44
(Sielleitungen in der Strafse Vossdrift) aus einem jeweils temporar errichteten Pegel eine Wasser-
probe entnommen und durch das Labor GBA, Pinneberg, auf den seitens der Behérde fir Umwelt
und Energie (BUE) geforderten Parameterumfang im Hinblick auf eine Einleitung von Férderwasser
in Kanale bzw. Oberflachengewasser untersucht. Die detaillierten Ergebnisse der Analysen sind der
Anlage 5.6 zu entnehmen.

Hinsichtlich einer Ableitung von Baugrubenwasser ist zu bertcksichtigen, dass von den Hamburger
Aufsichtsbehorden keine verbindlichen Grenzwerte fur die Einleitung in Oberflachengewasser und
das offentliche Siel festgelegt sind. Diese werden von Fall zu Fall, abhangig von den Einleitwerten,
dem Ort der Einleitung und der Jahreszeit festgelegt.

Unter Bertcksichtigung der Erfahrung bei anderen Bauvorhaben liegen bez. der analysierten Werte
der BK14 fir die Einleitung in Oberflachengewasser leicht erhohte Gehalte bez. des Kohlendioxids,
des Eisen-Il, des CSB und der Schwermetalle Blei, Nickel, Zink und Kupfer vor. Fir die Einleitung ins
offentliche Siel wurden leicht erhohte Gehalte bez. des Kohlendioxids festgestellt.

Bei der BS43 (Schmutzwasserpumpwerk) wurden nach den Analysenergebnissen leicht erhdhte Ge-
halte an Nickel und Zink festgestellt. Die Analysenergebnisse der BS44 (Sielleitungen in der Straf3e
Vossdrift) sind relativ unauffallig.

Die bauzeitliche Grundwasserabsenkung und die Ableitung von Baugrubenwasser in die 6ffentliche
Vorflut ist genehmigungspflichtig und entsprechend bei der BUE zu beantragen.

5 Auswertung und Bewertung der geotechnischen
Untersuchungsergebnisse

5.1  Charakteristische Bodenkenngréf3en fiir geotechnische Berechnungen
Auf Grundlage der Baugrunderkundung sowie unserer Erfahrungen mit vergleichbaren Béden wer-

den die in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellten charakteristischen Bodenkenngréfsen an-
gegeben.
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Tabelle 7: Charakteristische BodenkenngréfRen

Wichte Scherpa1r)a— Undraﬂnl.erte Steifemodul
meter Kohasion
Bodenschicht , .
i/ ¥k @'/ Ck Cuk Es
[kN/m3] [°] 7 [KN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
S1: Mutterboden 16/8 22,5/2,5 k.A. k.A.
S2: Torf 11/1 20/5 >10 >0,3
S3: Sand, Auffullung 18/10 30/0 0 >10
S4: Sand, schluffig,
18/10 30/0 0 >20
humos
S5: Sand 19/ 11 35/0 0 >40

0

Der Erddruckneigungswinkel ist im Mutterboden und im Torf zu 8 = 0 zu setzen. In den lbrigen Béden kann ein
Erddruckneigungswinkel von 8« < 2/3 k" angesetzt werden.

Charakteristische Grund- und Schichtwasserstiande

Fur das Plangebiet liegen bez. der maflsgebenden Grund- und Schichtwasserstande die Untersuchun-
gen des Ingenieurburos BWS GmbH, Hamburg, mit den Unterlagen U6 und U7 vor.

Bez. des Wasserstandes wird zur Erlduterung aus der Unterlage U6 wie folgt zitiert:

Im Grofsteil der Fldche treten Sande des 1. Hauptgrundwasserleiters an die Geldndeoberfidche.
Nur im nordwestlichen Bereich ist eine relevante Uberdeckung mit geringdurchldssigen Torfen
gegeben. Der aus Sanden und Kiesen aufgebaute Grundwasserleiter reicht bis in ein Tiefenni-
veau von ca. -50 mNHN (Bohrung C141 an der Cuxhavener Strafse).

Das Grundwasser stromt im Bereich der ErschliefSungsfldche von Stden, aus dem Bereich der
Geest, nach Norden. Dort sickert es im Bereich der grofsfidchigen Wasserhaltung der Marsch
in Grippen und Graben oberfldchig aus und wird Uber die Grabensysteme sowie Siel- und
Schopfwerke in die Elbe geleitet.

Die Grenze zum Bereich der Grundwasseraussickerung verlduft im Nordosten der Erschlie-
Sungsfldche. Hier liegen die Geldndehdhe und der mittlere Grundwasserstand bei Werten um
4,0 mNHN. Der Verndssungsbereich deckt sich mit dem heutigen Verbreitungsbereich von
Torfboden.

In Abhdngigkeit von der Entwicklung des Grundwasserstands kann sich die Grenze der Grund-
wasseraussickerung verschieben. Bei niedrigen Grundwassersténden ist im Bereich der Er-
schliefsungsfldche keine Aussickerung zu erwarten.

Die Entwicklung des Grundwasserstands im 1. Hauptgrundwasserleiter wird durch die Witte-
rung beeinflusst. In niederschlagsreichen Phasen mit geringer Verdunstung nimmt, infolge der
dann hohen Grundwasserneubildungsrate, die aus dem Geestbereich anstrémende Grundwas-
sermenge zu und die Grundwasserstdnde steigen.
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Dartiber hinaus wird der Grundwasserstand im Bereich der Erschliefsungsfldche durch die
Grundwasserentnahme des Wasserwerks Stiderelbmarsch beeinflusst. Die ndchstgelegene
Brunnengruppe liegt rd. 1.600 m norddstlich der ErschliefSungsfldche und umfasst sowohl
Flach- als auch Tiefbrunnen”.

In der Unterlage U6 ist in Anlage 6 der Bemessungsgrundwasserstand mit Angabe des Grundwas-
serflurabstandes und mittleren héchsten GW-Stand angegeben. Hierbei wurde auch das nordéstlich
gelegene Wasserwerk Stiderelbmarsch, s.o., bertcksichtigt.

Mit den bei der Durchfiihrung der Kleinrammbohrungen gemessenen Wasserstanden wurden die
in der 0.g. Unterlage U6, Anlage 6, genannten Wasserstande bestatigt. Der Ansatz der in der Un-
terlage U6, Anlage 6, genannten Wasserstande erscheinen uns plausibel und gerechtfertigt.

Von daher empfehlen wir, von den in der Unterlage U6, Anlage 6, genannten Bemessungsgrund-
wasserstanden weiterhin auszugehen.

Fir den Bemessungsgrundwasserstand sind die Ausfuhrungen in Unterlage U7 bez. des Aufho-
hungskérpers und einer evtl. Basisdranage zu bertcksichtigen.

Zu erwahnen ist noch, dass die Wasserstande, die im Oktober / November in den Gewerbegebieten
mit den nachtraglich durchgefihrt Kleinrammbohrungen ermittelt wurden, ca. 0,5 m oberhalb der
im August gemessenen Wasserstande liegen. Hier zeigen sich die jahreszeitlichen Schwankungen
aber auch der recht regenreiche Herbst in diesem Jahr, so dass tlw. nur noch geringe Abstande zum
mittleren héchsten GW-Stand vorhanden sind, so z. B. BS-G5 und BS-G6, s. Schnitt 3.11. Hier liegen
die Wasserstande 0,2 m bzw. 0,4 m unterhalb des mittleren hochsten GW-Standes. Bei dem be-
nachbarten Aufschluss BS-G4 wird er ortlich sogar um rd. 0,2 m Uberschritten.

Schmutzwasserpumpwerk:

Auf Grundlage der in Unterlage U6, Anlage 6, genannten Bemessungsgrundwasserstande werden
die folgenden flr die Bemessung anzusetzenden hochsten und niedrigsten charakteristischen
Grundwasserstande (Bemessungswasserstande) fir das Schmutzwasserpumpwerk angegeben.

Hochster charakteristischer Grundwasserstand: +5,0 mNHN
Niedrigster charakteristischer Grundwasserstand: +2,0 mNHN

Fur die Bauzeit des Schmutzwasserpumpwerks empfehlen wir von einem bauzeitlichen Bemessungs-
wasserstand von zunachst +4,0 mMNHN auszugehen. Da der Wasserstand jahreszeitlichen Schwan-
kungen unterliegt, ist der bauzeitliche Wasserstand rechtzeitig vor Baubeginn durch Wasserstands-
messungen in einem Rammfilterpegel zu verifizieren.

Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Zur Beschreibung der leistungs- und verfahrenstechnischen Eigenschaften hinsichtlich der Bearbeit-
barkeit des Baugrunds erfolgt in der Tabelle 9 eine Zuordnung der Schichten gem. Abschnitt 5.1 in
Homogenbereiche mit fir das jeweilige Bauverfahren vergleichbaren Eigenschaften. Die fur die ein-
zelnen Schichten kennzeichnenden Parameter kdnnen der Anlage 6 zu diesem Bericht entnommen
werden.
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Tabelle 8: Zuordnung der Schichten in Homogenbereiche mit Bezug auf die VOB, Teil C

I IV vV
' Il DIN 18304 DIN 18319  DIN 18324

Bodenschicht DIN 18300  DIN 18301 Ramm- Riittel- Rohrvortriebs- Horizontalspuil-
Erdarbeiten Bohrarbeiten und Pressar- arbeiten bohrarbeiten
beiten

S1: Mutterboden | A A A - -

S2: Torf I B 1B B - -

S3: Sand, Auffillung

S4: Sand, schluffig, | C Ihc e IV AD VAP
humos

S5: Sand

1) Schichten werden vom Rohrvortrieb bzw. Horizontalspllbohrarbeiten gemeinsam bzw. nacheinander durchfahren
und bilden daher einen Homogenbereich

Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
Geotechnische Kategorie

Die Geotechnische Kategorie (GK) nach DIN 1054 ist ein MafS fir den Schwierigkeitsgrad des Bau-
werks, der Baugrundverhaltnisse und der Wechselwirkungen zwischen diesen und der Umgebung.

Fr die Einstufung in eine Geotechnische Kategorie ist das Kriterium, welches den héchsten Schwie-
rigkeitsgrad ergibt, maflsgebend.

Die Baumafinahme und der Baugrundaufbau (s. Abschnitt 4) sind in die Geotechnische Kategorie 2
einzustufen.

Schlussfolgerungen flir den Stral3enaufbau
Allgemeines

Bei der Herstellung eines ausreichend tragfahigen Erdplanums flr die Strafsenflachen sind die Ei-
genschaften des oberflachennah anstehenden Baugrundes zu ber(icksichtigen.

Gem. ZTVE-StB 17" ist auf dem Erdplanum, entsprechend UK Frostschutzschicht, ein Verformungs-
modul von Ev; = 45 MN/m? nachzuweisen.

4 DIN 1054:2010-12: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende Regelungen zu
DIN EN 1997-1

5 ZTVE-StB17: Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Strafenbau, Ausga-
be 2017
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Fur die vorliegenden Verhaltnisse wird auf Grundlage der Angaben zur Ermittlung der Dicke des
frostsicheren Oberbaus gem. ZTVE Stb-17 von einer erforderlichen Dicke des frostsicheren Oberbaus
von ca. 60 cm bis 70 cm ausgegangen.

6.2.2 Bereiche ohne Aufhéhung

FUr den GrofSteil der Stralsenflachen wird davon ausgegangen, dass keine Aufhéhungen erforderlich
sind, s. Abschnitt 3, Abbildung 3, und der Mutterboden bzw. die geringmachtigen Auffillungen
abgeschoben werden.

Unter der Annahme, dass das geplante Niveau der ErschlieungsstralSen etwa dem derzeitigen Ge-
landeniveau entsprechen wird, stehen nach den durchgefihrten Untergrundaufschlissen auf dem
Niveau des Planums (= UK Frostschutzschicht) vielfach gewachsene tragfahige Sande untergeordnet
auch Sande mit wechselnden Schluffanteilen und humosen Einlagerungen an.

Es kann auf Grundlage von Erfahrungen sowie den im Handbuch ZTVE-Stb'® angegebenen Korrela-
tionen davon ausgegangen werden, dass die auf dem Niveau des Planums anstehenden gewachse-
nen tragfahigen Sande eine ausreichende Verdichtungs- und Trageigenschaft besitzen, um den er-
forderlichen Verformungsmodul von Ev; = 45 MN/m? nachweisen zu kénnen.

Dies trifft nach den Ergebnissen der vorgenommenen geotechnischen Untersuchungen auf den
Uberwiegenden Untersuchungsbereich ohne geplante Aufhdhungen zu.

Sande mit wechselnden Schluffanteilen und humosen Einlagerungen, die ggf. eine Verbesserung
der Trageigenschaften des Planums erforderlich machen, stehen bei den Aufschliissen BKO1, BK04,
BKO5, BK 27, BK19 und BK32 an. Eine Verbesserung der Trageigenschaften des Planums kann durch
einen entsprechend zu verdichtenden Bodenaustausch zwischen Erdplanum und OK der anstehen-
den Boden erfolgen.

Als Austauschmachtigkeit kann fur diesen Fall auf Grundlage von Erfahrungen eine Dicke von 0,3 m
bis 0,5 m empfohlen werden. Als Austauschmaterial ist ein entsprechend zu verdichtender (D mind.
100 %) frostsicherer ton- und schluffarmer Sand (Feinkornanteil < 3 Gew. % / Ungleichférmigkeits-
grad C, > 3) zu empfehlen.

Weiterhin kann die Dicke des Bodenaustauschs durch eine Bodenverfestigung der unterlagernden
Sande mit wechselnden Schluffanteilen und humosen Einlagerungen oder durch eine eingelegte
zugfeste geotextile Bewehrung reduziert werden.

Die tatsachliche Schichtdicke und Materialwahl muss zu Beginn der Baumafsnahme mit Probefeldern
ermittelt werden, mit denen die folgenden Parameter geprift und festgestellt werden:

e Erforderlicher Gerateeinsatz und Lagenstarke zum Erreichen des erforderlichen Verdich-
tungsgrades,

¢ Korrelationsfaktoren zwischen statischen und dynamischen Verformungsmoduln fir die ver-
wendeten Boden.

6 Handbuch ZTVE-StB: Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau, Verlag Kirschbaum
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Hinsichtlich der praktischen Umsetzung der MalRnahmen zur Planumsverbesserung ist zu empfeh-
len, nach erfolgtem Bodenaushub auf das Niveau des Soll-Planums durch unser Bliro eine Bereichs-
abgrenzung vornehmen zu lassen, um die ggf. ortlich erforderlichen Bodenaustauschmafdnahmen
festlegen zu kénnen.

Bei einer ordnungsgemalfien Verdichtung des Erdplanums der tragfadhigen Sande ist davon auszu-
gehen, dass die Setzungen der Strafdenkdrpers bautechnisch nicht relevant sein werden (s < 1 cm).

6.2.3 Bereiche mit Aufhohung / Torfliberbauung (Arbeitspapier Torfiiberbauung von IPROconsult
GmbH)

Im Aufhéhungsgebiet im Nordosten des Planungsgebietes wurden Dicken des Mutterbodens bzw.
des Torfes zwischen 0,3 m bis 0,65 m angetroffen. Gem. Unterlage U6 sind im Randbereich des
Torfvorkommens auch Torfbéden mit Machtigkeiten zwischen 0,15 m und 0,3 m vorhanden.

Gem. der Unterlage U8 ist davon auszugehen, dass die Torfe im Untergrund verbleiben und entge-
gen der Empfehlungen unserer Erstausfertigung dieses Berichtes (Rev.0) nicht abgeschoben werden.

Im Bereich der grofsten Authéhung von bis zu 3,3 m westlich der Panzerrampe, s. Unterlage U8
(Arbeitspapier Torfuberbauung von IPROconsult GmbH), wurden von uns erganzende Untergrund-
aufschlisse ausgefuhrt, s. Anlage 2 (Lageplan der Untergrundaufschliisse). Die Untergrundauf-
schlisse sind in der Anlage 3.20 (Torfuberbauung im Bereich der Gewerbestralde in ca. Bau-km
0+520 bis Bau-km 0+500) aufgetragen. Bei dieser Erkundung wurden Torfdicken zwischen 0,4 m
und 0,5 m festgestellt.

Aus der Anhebung der StrafSentrasse sind Setzungen zu erwarten, die durch die verbleibenden Torf-
schichten hervorgerufen werden. Fur die Torfschichten ist die Aufschittung als Erstbelastung anzu-
nehmen. Uberschlagige Setzungsberechnungen ergeben fiir eine Aufhéhung der Strafe um rd.
3,3 m, einer Torfdicke von d = 0,5 m und der Ansatz der halben Verkehrslast eine Bandbreite der
Setzungen von rd.

8cm<s< 13 am.

Flr eine Aufhéhung der StralRe um rd. 1,7 m (StraRenaufbau von rd. 0,7 m und Dammaufbau von
rd. 1,0 m), einer Torfdicke von d = 0,5 m und der Ansatz der halben Verkehrslast errechnet sich eine
Bandbreite der Setzungen von rd.

5cm<s<8cam.

Unter Berlicksichtigung des Konsolidationsverhaltens des Torfes ist nach unserer Abschatzung da-
von auszugehen, dass sich ca. 95% der 0.a. Setzungsbetrage innerhalb eines Zeitraumes von etwa
einem Monat einstellen werden.

Darliber hinaus ist langfristig noch mit Sekundarsetzungen aus dem Torf in einer Gréf3enordnung
von ca. 1 cm bis 3 cm zu rechnen. Nach Vorliegen der endgultigen Planung sind erganzende Set-
zungsberechnungen zu empfehlen.

Fur den Bau der Verkehrsflachen kann der Torf auf dem Erdplanum oder knapp unterhalb des Erd-
planums anstehen. Der erforderliche Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m? wird dabei
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erfahrungsgemat nicht nachgewiesen werden kénnen. Dieses ist nur bei sehr groRen Uberdeckun-
gen von mind. 1,0 m ab Erdplanum moglich.

Eine Reduzierung bzw. Optimierung dieser Uberdeckung kann ggf. durch Bodenverbesserungsmaf-
nahmen wie einer Vorbelastung des Torfes erfolgen. Die tatsachliche Schichtdicke der Uberdeckung
und Materialwahl ist am Beginn der Baumafdnahme mit Probefeldern zu ermitteln.

Gem. der Unterlage U8 (Arbeitspapier Torfliberbauung von IPROconsult GmbH) ist in Bau-km 0+673
evtl. eine zu geringe Uberdeckung zum Torf vorhanden. Fiir diesen Bereich empfehlen wir mittels
eines Probefeldes eine evtl. Reduzierung der Uberdeckung zu prifen. Ggf. kénnen Geotextilien zum
Einsatz kommen.

Die Standsicherheit der Aufhéhung der Stralle bzw. des Dammkdrpers gegen Spreizen in der Auf-
standsflache (6rtliche Standsicherheit am Bdschungsfuls) ist insbesondere aufgrund des Torfes nach-
zuweisen. Ggf. wird der Einsatz von Geotextilien erforderlich. Bei der Bemessung und Anwendung
von Geotextilien sind die Empfehlungen der Forschungsgesellschaft fir Strafsen- und Verkehrswesen
zu beachten. Erdstatische Nachweise sind gemaR der EBGEO" der DGGT zu fuhren.

Erganzende Geotechnische Hinweise fur den StraRenbau

Gem. der Unterlage U7 liegt das Erdplanum fir den Stralsenbau héhenmafSig oberhalb des mittleren
héchsten GW-Standes aber in Teilbereichen unterhalb des Niveaus des Bemessungsgrundwasser-
standes, so dass Grundwasser bis zum Niveau der Frostschutzschicht (FSS) aufsteigen kann.

Bei der Planung der Strafse ist eine entsprechende Entwasserung des Planums gem. RAS-Ew'8 vor-
zusehen. Die Starke der Frostschutzschicht ist entsprechend der RStO 12 zu bemessen. Im Bereich
der Frostschutzschicht gelten die Anforderungen an die Kornzusammensetzung des Frostschutzma-
terials nach ZTV SoB-StB 04%°. Gleichfalls sind vorbeugende Mafinahmen gegen Frostschaden im
.Merkblatt fir die Verhltung von Frostschaden an StraRen“?' beschrieben.

Die Funktion einer Frostschutzschicht besteht darin, ggf. eindringendes Wasser schnell abzuftihren
und auch kapillar aufsteigendes Wasser in den Oberbau zu verhindern. Wir empfehlen zu pruifen,
ob die Strafsenoberkante ggf. in Bereichen, in denen das geplante Niveau der Erdplanums unterhalb
des Bemessungswasserstandes liegt, angehoben werden kann, um eine Durchnassung des Stralsen-
oberbaus zu verhindern.

Bei Transport und Lagerung des Austauschbodens bzw. der Frostschutzschicht ist sicherzustellen,
dass der Wassergehalt beim Einbau in der Nahe des optimalen Wassergehalts, jedoch nicht dartiber
liegt. Ein zu nasses Material darf nicht eingebaut werden.

7 EBGEO 2. Auflage, April 2010: Empfehlungen fir den Entwurf und die Berechnung von Erdkérpern mit Bewehrungen
aus Geokunststoffen der Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik e.V.

8 RAS-Ew - Richtlinien fir die Anlage von Straf3en - Teil: Entwasserung

19 RStO 12: FGSV-Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, 2012

20 7TV SoB-StB 04; Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Binde
mittel im StraSenbau des FGSV, Ausgabe 2004 /Fassung 2007

21 Merkblatt fur die Verh(itung von Frostschaden an StrafRen des FGSV
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Evtl. Bodenaustauschmafdnahmen mussen die ganze Breite des Strallenkdrpers unter Berticksichti-
gung einer Druckausbreitung unter 45° erfassen. Beim lagenweisen Einbau der Schuttstoffe ist die
maximale Lagenstarke auf 0,3 m zu beschranken.

Vor der bereichsweisen Einbringung von Bodenaustauschmaterial ist die Aushubebene nachzuver-
dichten. Der Prifumfang ist gemafd ZTVE-StB festzulegen. Zur Nachverdichtung von aushubbeding-
ten Auflockerungen des Erdplanums beim Bodenabtrag, ggf. Bodenaustausch und Nachweis des
erforderlichen Verformungsmodul von Ev, = 45 MN/m? ist es erforderlich, dass sich der Grundwas-
serstand mind. 0,5 m unterhalb des Erdplanums befindet. Hierzu werden ggf. entsprechend der
Jahreszeit und Tiefenlage des Erdplanums Wasserhaltungsmafnahmen notwendig, s. Abschnitt 6.6.

Das Planum und auch die Aushubebene eines moglichen Bodenaustauschs sind mit Querneigung
gem. den Vorgaben der ZTVE-StB 09 auszufihren.

Generell sind die anforderungsgerechte Tragfahigkeit und die Verdichtung (Der > 1,0) der Planums-
flachen nachzuweisen. Als Methode zur Uberprifung der Bodenverdichtung bietet sich im vorlie-
genden Fall zur Lokalisierung von méglichen Schwachstellen ggf. die sog. , Flachendeckende Dyna-
mische Qualitats- und Verdichtungskontrolle” (FDVK) an.

Um ein Aufweichen des fertiggestellten Planums zu vermeiden, sollte dieses umgehend nach Freile-
gen abgedeckt werden. Sande mit wechselnden Schluffanteilen und humosen Einlagerungen sind
aufgrund lhrer Kornzusammensetzung frostgefahrdet. Das freigelegte Planum ist daher auch gegen
Frosteinwirkung zu schitzen. Auf gefrorenem Boden darf nicht gegrundet werden. Es empfiehlt sich
daher, den Bauablauf derart zu terminieren, dass das Planum wahrend der Wintermonate nicht
freiliegt. Auf dem Planum anstehender aufgeweichter Sand mit wechselnden Schluffanteilen und
humosen Einlagerungen bzw. durch Bauarbeiten oder Witterungseinflisse in seiner Lagerung ge-
storter Sand mit wechselnden Schluffanteilen und humosen Einlagerungen ist vollstandig auszuhe-
ben und durch Austauschboden zu ersetzen.

Der Mutterboden kann als Andeckboden wiederverwendet werden. Hierflr ist er an geeigneter
Stelle in Halden bis zu einer Hohe von 1,5 m zwischenzulagern. Der ggf. auszubauende Sand mit
wechselnden Schluffanteilen und humosen Einlagerungen kann fur untergeordnete Erdbauwerke
wie z. B. einen Larmschutzwall wiederverwendet werden.

Bewertung der Versickerungsfahigkeit

Gemald der Vorplanung (Unterlage U6) soll dort, wo es mdglich ist, das Niederschlagswasser versi-
ckert werden. Hierbei soll die Versickerung von gering verschmutztem Wasser flachig Giber die be-
lebte Bodenzone erfolgen. Ein Abstand von 1,0 m von der Unterkante der Versickerungsanlage zum
mittleren héchsten Grundwasserstand ist dabei einzuhalten.

Wo die Schadstoffbelastung zu grofs oder kein ausreichender Abstand zum Grundwasser vorhanden
ist (oder durch Aufhéhung des Geldandes hergestellt wird), soll gem. Unterlage U7 eine Reinigung
und verzdgerte Ableitung Uber gedichtete Mulden-Rigolen Systeme erfolgen. Das Leitungsnetz des
offentlichen Mulden-Rigolen-Systems (ErschliefSungsstralden) kann gedrosselte und gereinigte Ab-
flisse aus Privat- und Gewerbeflachen aufnehmen. Fur die Ableitung sollen alle drei vorhandenen
Gewasser (Rethenbek, Abzugsgraben Fischbek, Stargraben), die Richtung Norden entwassern, ge-
nutzt werden.
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Auf der Grundlage der bodenmechanischen Laborversuche kann fir die gewachsenen Sande mit
schluffigen / humosen Beimengungen unterhalb der Mutterbodenschicht eine hydraulische Durch-
lassigkeit flr eine vertikale Versickerung von

k=5x10°m/s
zu Grunde gelegt werden.

Nach den bodenmechanischen Laborversuchen kann fur die gewachsenen Sande unterhalb der
Mutterbodenschicht eine hydraulische Durchlassigkeit fir eine vertikale Versickerung von

k=1x10*m/s
angesetzt werden.

Zu beriicksichtigen ist in diesem Zusammenhang ein moéglicher Anstieg des Grundwasserstandes
infolge des zusatzlichen Wassereintrages in den Untergrund durch Versickerungsanlagen. Ein héhe-
rer Aufstau des Grundwasserstandes an Gebauden ist daher moglich und beziglich seiner Auswir-
kungen auf die Trockenhaltung der Gebaude zu Uberprifen.

6.5 Baugruben fiir Bauwerke der Entwasserung (Drosselschachte, Behandlungsanlagen,
etc.) und Versorgungsleitungen

6.5.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Angaben basieren auf den Unterlagen U6, U7, U9 und U10, s. Abschnitt 3. Sie
sind entsprechend des Planungsstandes zu konkretisieren und verifizieren.

6.5.2 Erforderliche Baugrubentiefen

Die zur Erstellung der Leitungen erforderlichen Baugrubentiefen betragen nach derzeitigem Kennt-
nisstand je nach Ausfuhrungsvariante etwa bis zu 2,0 m unter GOK. Fir Schachte, Behandlungsan-
lagen, Abwasserpumpstation sind ggf. grofSere Baugrubentiefen erforderlich.

Fur die Baugrubensicherung gelten grundséatzlich die Vorgaben der DIN 412422,

6.5.3 Geboschte Baugruben / Baugrubenverbau

In Abhangigkeit der Platzverhaltnisse kann die Baugrubensicherung gebdscht ausgefihrt werden.
Ein maximaler Béschungswinkel von B = 45° darf nicht Gberschritten werden. Im Nahbereich

22 DIN 4124: Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten
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bestehender Gebaude / Leitungen sind die Mindestabstande und Bdschungsneigungen gemafd
DIN 4123% einzuhalten.

Das Niveau der Baugrubensohlen mit bis zu ca. 2,0 m Tiefe bzw. grofer liegt haufig unterhalb des
erwarteten Grundwasserstandes. Hierflr werden dann Wasserhaltungsmafsnahmen erforderlich, s.
Abschnitt 6.6.

Sofern die Platzverhaltnisse fur eine Béschung nicht ausreichend sind, wird ein Baugrubenverbau
notwendig. Als mogliche Varianten fir die Sicherung der Baugrubenwande kommen ein Spund-
wandverbau, ein Tragerbohlverbau und bei Streckenbauwerken auch ein Systemverbau wie z.B. ein
Kringsverbau oder ein Normverbau nach DIN 4124 in Frage.

Bei der Herstellung eines Baugrubenverbaus ist grundsatzlich zu beachten, dass im Nahbereich zu
Bestandsgebauden oder Leitungen erschitterungsinduzierende und damit potentiell setzungserzeu-
gende Einbringverfahren fir Verbauelemente auszuschlieSen sind, um die Nachbarbebauung sowie
auch ggf. erdverlegte Leitungen nicht zu beeintrachtigen. Dieses gilt insbesondere auch fir den
Torfbereich.

Fur erforderliche Arbeits- und Seitenraumverfullungen sind schluffarme, verdichtungsfahige und
frostsichere Sande bzw. Kiessande (Feinkornanteil < 3 Gew.-% mit einem Ungleichférmigkeitsgrad
Cu > 3, k-Wert > 10* m/s nach DIN 18130-1) zu verwenden. Hierfir kbnnen bei entsprechender
Eignung ggf. die anstehenden Fein- und Mittelsande aus eigenem Aushub wiederverwendet wer-
den.

Bez. der Leitungen sind ggf. die Anforderungen der einzelnen Leitungstrager wie z. B. die ZTV-Siele**
von HamburgWasser zu berlicksichtigen.

6.5.4 Bemessung der Verbauwande

Die erdstatische Bemessung der Verbauwande ist auf Grundlage der Angaben in Abschnitt 5 durch-
zuftihren. Des Weiteren sind die Empfehlungen des Arbeitskreises , Baugruben”# (EAB) zu beachten.

Im Bereich von unmittelbar an die Baugrube angrenzenden Strafsen mit Leitungen im Stral3ensei-
tenbereich und im Nahbereich von Nachbargebaude / Bauwerken wird empfohlen, zur Minimierung
der Verbauverformungen fur die Verbauwande den erhéhten Erddruck mit

e'=% " (e.+e) mit ko=1-sing’
anzusetzen.

Setzungen, die infolge von Verbauverformungen in angrenzenden Flachen auftreten, sind erfah-
rungsgemals unvermeidbar. Entsprechende Nacharbeiten insbesondere zur Wiederherstellung et-
waig versiegelter Gelandeoberflachen kénnen daher ggf. erforderlich werden.

23 DIN 4123: Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebdude
24 ZTV = Siele Hamburg: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fur den Bau von Sielen in Hamburg
25 EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben”, Verlag Ernst & Sohn
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6.5.5 Horizontale Stiitzung der Verbauwande

Bei erforderlichen Baugrubentiefen von bis zu ca. 3,0 m wird erfahrungsgemafs keine horizontale
Stltzung der Verbauwande (Aussteifung bzw. Verankerung) erforderlich. Bei Bedarf kénnen hierfir
Bemessungsangaben geliefert werden.

6.6  WasserhaltungmafRnahmen

Entsprechend der Jahreszeit bzw. des Niederschlaggeschehens und der Baugrubentiefe kann bei der
Ausfihrung von Erdarbeiten Stau-, Tag- und Grundwasser auftreten. Die Fassung kann generell in
einer offenen Wasserhaltung ggf. in Verbindung mit Dranstrangen erfolgen. Bei Bedarf bzw. Erfor-
dernis, wie z.B. bei grofReren Absenktiefen fir Schachtbauwerke, Pumpwerke etc., kann eine ge-
schlossene Wasserhaltung z.B. mit Kleinfilter- oder Schwerkraftbrunnen notwendig werden.

Bez. der Ermittlung der Reichweite von Absenkmaflinahmen kénnen die Durchlassigkeitswerte gem.
Abschnitt 6.4 zugrunde gelegt werden. Die Auswirkungen von Absenkmafdnahmen hangen von der
Absenktiefe, Grundwasserstanden, hydraulischen Durchlassigkeiten der anstehenden Béden und
Dauer der Malsnahmen ab und sind im konkreten Einzelfall zu bewerten. Bei der Planung von Was-
serhaltungsmalfsnahmen ist zu bertcksichtigen, dass das Planungsgebiet im Wasserschutzgebiet Si-
derelbmarsch (Schutzzone Ill) liegt.

Um eine Nachverdichtung des Aushubplanums zu ermoglichen, empfehlen wir, das Absenkziel auf
mind. 0,5 m unter Aushubsohle anzusetzen.

Eine Einleitung von Baugrubenwasser in einen Vorfluter oder in ein Siel erfordert eine Genehmigung.
Ein entsprechender Antrag ist bei den zustandigen Behérden zu stellen. Bez. der chemischen Ana-
lyseergebnisse des Grundwassers siehe Abschnitt 4.6.

In Abhangigkeit der Beschaffenheit des Entnahmewassers kann es erforderlich werden, das Wasser
vor einer Einleitung in Oberflachengewasser oder die Kanalisation ggf. mittels entsprechender im
Baufeld zu installierender Anlagen aufzubereiten.

Es wird generell empfohlen Erdarbeiten, fir die Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich werden,
in der trockenen Jahreszeit auszufihren.

6.7  Schmutzwasserpumpwerk
6.7.1 Allgemeines, Herstellung und Griindung

Die geplante Lage des Schmutzwasserpumpwerks ist in der Anlage 2 dargestellt. Es liegt im Nord-
westen des Planungsgebietes nérdlich der GewerbestralSe und westlich der Rethenbek (s. a. Abbil-
dung 1).

Gem. Unterlage U12 soll das Schmutzwasserpumpwerk einen Durchmesser von ca. 2,5 m bis 3,0 m
aufweisen. Die Sohle des Pumpwerks ist auf einem Niveau von +1,2 mNHN geplant (s. Unter-
lage U8). Unter der Annahme einer Dicke der Sohlplatte von rd. 0,5 m liegt die Unterkante der
Sohlplatte bei ca. +0,7 mNHN, entsprechend rd. 5,7 m unter Gelande (OK Gelande auf ca. +6,4
mNHN).
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Der im Februar 2020 gemessene Grundwasserstand lag gem. der Kleinrammbohrung BS44 (s. An-
lage 3.13) bei rd. +3,8 mNHN. Ein abgesenkter Grundwasserspiegel sollte bei rd. 0,5 m unterhalb
der Baugrubensohle, entsprechend rd. +0,2 mNHN, liegen. Hieraus errechnet sich fir eine Wasser-
haltung ein Absenkmalf3 von rd. 3,6 m.

Aufgrund der Lage des Bauwerkes im Wasserschutzgebiet, des AbsenkmalSes von rd. 3,6 m und der
daraus resultierenden hohen Fordermenge, der Reichweite des Absenktrichters, der Nahe zur Bahn-
strecke und mdglichen Setzungen wird eine Grundwasserabsenkung nicht empfohlen.

Fur die Herstellung der Baugrube bietet sich die Ausfihrung einer wasserdichten Baugrube mit
Spundwanden und Unterwasserbetonsohle an.

Fur die Herstellung und Grindung des Schmutzwasserpumpwerks wird folgende Vorgehensweise
empfohlen:

1. Herstellung einer wasserdruckhaltenden Spundwandbaugrube mit gedichteten Spund-
wandschléssern in den erforderlichen Abmessungen von ca. 3,5 m x 3,5 m in der Draufsicht.
Einbindung der Spundwandprofile nach statischer Erfordernis einige Meter unterhalb der
Aushubsohle der Unterwasserbetonsohle in den Sanden, ca. bis -7 mNHN, d. h. ca. 12 m
bis 13 m lange Spundbohlen. Aussteifung der Baugrube mit Aussteifungsrahmen.

2. Teilweiser Unterwasseraushub des Sandes.
3. Einbringen einer Unterwasserbetonsohle.

4. Lenzen der Baugrube und Herstellung einer ca. 30 cm dicken Drainageschicht mit Restwas-
serfassung.

5. Grundung des Pumpwerks auf der Drainageschicht.

6. Verfullen der Seitenrdume mit geeignetem Material.

Als Alternative zu einer Unterwasserbetonsohle ist auch eine tiefliegende Sohle, die im Disenstrahl-
verfahren (DSV) hergestellt wird, moglich. Hierbei sind die Spundwénde dementsprechend tief zu
fUhren.

Fur das Schmutzwasserpumpwerk ist die Auftriebssicherheit unter Ansatz des in Abschnitt 5.2 auf-
geflhrten Bemessungswasserstandes des Grundwassers nachzuweisen. Ggf. ist das Schmutzwas-
serpumpwerk zur Ballastierung mit Sporn auszubilden oder ggf. mit der Unterwasserbetonsohle zu
verbinden.

Die Kleinrammbohrung BS43 wurde bis in eine Tiefe von rd. -3,7 mNHN ausgefihrt. Zur Nacher-
kundung des darunter anstehenden Baugrundes empfehlen wir die Ausfihrung einer Spitzendruck-
sondierung bis in eine Tiefe von mind. =14 mNHN.
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6.7.2 Setzungen des Schmutzwasserpumpwerks

Bei ordnungsgemafer Ausfilhrung des Aushubes der Sande und der Unterwasserbetonsohle sind
Setzungen flr das Schmutzwasserpumpwerk im Zuge der Herstellung und Wiederverfillung der
Baugrube in einer GréBenordnung von

s = 0,5 cm bis 1,0 cm

ZU erwarten.

6.7.3 Verbauwande
Bei der Herstellung des Baugrubenverbaus mit Spundwanden ist der Abschnitt 6.5.3 zu beachten.

Bei der Spundwandbemessung sind die Bemessungswasserstande gem. Abschnitt 5.2 zugrunde zu
legen. Fur die Spundwand kann beim Nachweis der Vertikalkrafte im tragfahigen Sand (Schicht S5)
von einer Mantelreibung von gsx= 20 kN/m? und einem Spitzendruck gy« = 9.000 kN/m? (bezogen
auf die Stahlquerschnittsflache) ausgegangen werden. Auf der Grundlage der noch erganzend aus-
zufihrenden Drucksondierung, s. Abschnitt 6.7.1, sind die 0.g. Kennwerte zu verifizieren.

6.7.4 Bemessung der Verbauwande

Fur die Bemessung des Baugrubenverbaus ist der Abschnitt 6.5.4 zu bertcksichtigen.

6.7.5 Wasserhaltung fiir das Schmutzwasserpumpwerk

Beim Bodenaushub fir die Unterwasserbetonsohle muss der Wasserspiegel im Innern der Baugrube
durch Zupumpen von Wasser stets hoher gehalten werden als der Grundwasserspiegel, um eine
Grundwasserstromung in die Baugrube und damit eine Auflockerung der Sande zu vermeiden. Pa-
rallel zur Bauausfihrung laufende Pegelmessungen in einem neben der Baugrube zu erstellenden
Rammfilterpegel kénnen zur Einstellung des Wasserspiegels genutzt werden.

Fur die Baugrubenvariante mit einer tiefliegende DSV-Sohle ist in einem ersten Schritt zunachst das
Porenwasser bis 0,5 m unterhalb der Baugrubensohle zu fassen Danach sind nur noch Restwasser-
mengen und Niederschlagsmengen ggf. Uiber eine Drainage zu fassen und abzuleiten.

6.7.6 Hinweise zur Bauausfiihrung

Vor dem Einbau der Unterwasserbetonsohle ist sicherzustellen, dass Schwebstoffe und ggf. Schluffe
restlos ausgehoben worden sind und keine Sedimentschicht auf der Sohle verblieben ist, um még-
liche Schichteinschllsse in der UW-Betonsohle auszuschlieBen. Ggf. sind die Sedimente vollstdndig
auszuheben oder beispielsweise abzusaugen.
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6.7.7 Herstellung der Druckleitung

Nach den derzeitigen Planungen soll vom Schmutzwasserpumpwerk das Abwasser Uber eine Druck-
leitung (ca. DN 150) in nérdlicher Richtung an zwei vorhandene Uberlandleitungen (DR 700 und
DR 350) abgeleitet werden. Der Abstand des Schmutzwasserpumpwerkes zu den Uberlandleitungen
betragt rd. 120 m. Die Tiefenlage der Uberlandleitungen ist nicht bekannt.

Die Trassierung der neuen Druckleitung ist parallel zur Rethenbek auf der Ostseite bzw. alternativ
auf der Westseite, s. Abbildung 1, vorgesehen. Gem. Unterlage U12 ist fur die neue Druckleitung
eine Tiefenlage von ca. bis zu 2 m unter Gelande geplant. In Trassenlage stehen unterhalb von
Mutterbéden Sande an (s. Anlage 3, Schnitt 3.1 bzw. 3.13). Das Grundwasser stand zum Bohrzeit-
punkt ab ca. 2,2 m unter Gelande (Kleinrammbohrung BK102) an.

Die Druckleitung kann bei den gegebenen Randbedingungen vorzugsweise in offener Bauweise mit
gebdschten Baugrubenseiten hergestellt werden. Hierbei darf gem. DIN 41242¢ bei den Uberwie-
gend anstehenden sandigen Boden ein Béschungswinkel von 3 = 45° nicht (berschritten werden.
Die Ausfuhrungen des Abschnittes 6.5 sind sinngemalfd zu bertcksichtigen.

Fur die Querung der Gleisanlagen der Deutsche Bahn AG ist nach Vorliegen konkreter Planungen
(Tiefenlage, Durchmesser etc.) ein separates Gutachten unter Beachtung der bahnspezifischen Be-
lange (Thema: Leitungskreuzung) zu erstellen.

Fur eine Herstellung der Druckleitung im Rohrvortriebsverfahren ist insbesondere das Arbeitsblatt
DWA-A 125% zu beachten.

Fur das Vortriebsverfahren stehen folgende Verfahren zur Verfligung:

Nichtsteuerbare Rohrvortriebsverfahren und verwandte Verfahren (fiir RohraulRendurchmesser bis
maximal 2 m und auch fur kleine RohrauRendurchmesser einsetzbar):

Eine Ubersicht der unbemannten nichtsteuerbaren Verfahren und ihrer Erfahrungswerte fiir den
Anwendungsbereich ist in der DWA-A 125, Seite 32, Tabelle 7 dargestellt.

Steuerbare Rohrvortriebsverfahren:

Eine Ubersicht der unbemannten steuerbaren Verfahren und ihrer Erfahrungswerte fir den Anwen-
dungsbereich ist in der DWA-A 125, Seite 73, Anhang B dargestellt.

Beim Rohrvortrieb kénnen Setzungen u.a. infolge der Rohreinbringung z.B. durch einen Uberschnitt
des Vortriebsrohres, Bodenverlusten sowie einer allgemeinen Auflockerung des anstehenden Bo-
dens entstehen. Aussagen zu den Setzungen kénnen nach Vorliegen der konkreteren Planungen
gegeben werden.

FUr die Start- und Zielbaugruben fir einen Rohrvortrieb gelten die Ausfihrungen des Abschnit-
tes 6.5.

Fir den Anschluss an die vorhandenen Uberlandleitungen empfehlen wir, die Tiefenlage mittels
Suchschurfen zu erkunden.

26 DIN 4124: Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten
27 Arbeitsblatt DWA-A 125, Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, DWA- Regelwerk,
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6.8  Ostlicher Knoten der B73

Beim 6stlichen Knoten fallt das Gelande in Richtung Norden. Aufgrund der Fahrbahnaufweitung um
eine Spur in Richtung Norden ist eine Verbreiterung des Dammes erforderlich. Die Dammhohe im
Bereich der Verbreiterung betragt bis zu ca. 3 m. Die neue Boschungsneigung soll 1 : 1,5 betragen.

Im Bereich der Dammverbreiterung ist der Mutterboden abzutragen und eine Verzahnung in Stufen
mit einer Héhe von ca. 0,6 m bis 1,0 m mit der Bestandsboschung herzustellen. Die genaue Ab-
tragstiefe ist vor Ort festzulegen.

6.9 Larmschutzwand an der Kommunaltrasse

Am o6stlichen Ende der Kommunaltrasse, s. Abbildung 1, soll gem. Unterlage U8 zum Schutz der
vorhandenen Bebauung gegen Larm ggf. eine Larmschutzwand errichtet werden. Uber die Griin-
dung und Ausbildung liegen uns zurzeit keine Unterlagen vor.

Die Larmschutzwand kann je nach Ausbildung flach- oder auch tief gegriindet werden. Tragfahige
Sande stehen ab einem Niveau von ca. +4,6 mNHN an (OK Gelande i. M bei rd. +5,75 mNHN,
s. Anlage 3.19). Bei Bedarf kénnen Bemessungswerte fur Fundamente oder Tiefgrindungselemente
gegeben werden.

6.10 Ehemalige Panzerrampe von der Ecke Am Moor — Wegverbindung S-Bahn

Der in Richtung Stid-Nord-Verbindung verlaufende Weg auf der ehemaligen Trasse der Panzerrampe
soll als Fufs- und Radwegverbindung in Richtung Schule Ohrnsweg und zur S-Bahnhaltestelle Fisch-
bek ausgebildet werden (s. Abbildung 1 bzw. Anlage 2).

Im Bereich der Rampenkonstruktion der S-Bahnhaltestelle Fischbek ist gem. Unterlage U8 eine Fahr-
radabstellanlage u. a. in doppelstockiger Aufstellung vorgesehen. Die Fahrradabstellanlage soll als
Treppenanlage ausgebildet werden. Ein Langsprofil der Ful3- und Radwegverbindung bzw. Quer-
profile der Fahrradabstellanlage liegen uns nicht vor.

Der zu betrachtende Bereich der ehemaligen Panzerrampe ist in leichter Dammlage zum gegenuber-
liegenden Gelande im Verbreitungsbereich der Moorbéden errichtet worden (s. Abbildung 2 und
Abbildung 3). Gem. der erganzend ausgefuhrten Baugrunderkundung im Jahr 2020 wurde die ehe-
malige Panzerrampe bereichsweise auf dem Torf- bzw. Mutterboden aufgebaut (s. Anlage 3, Schnitt
3.16 und Schnitt 3.17).

Der Bestandsdamm besteht unterhalb von ortlichen Mutterbéden und Gleisschotterresten uberwie-
gend aus verdichtungsfahigen Sanden. Nach dem Abschieben der vorgenannten Boden sollte ein
Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m? auf dem Erdplanum erreichbar sein. Die Ausfihrungen des
Abschnittes 6.3 (Erganzende Geotechnische Hinweise fir den Strafdenbau) gelten fir die Ausbildung
der Fufs- und Radwegverbindung sinngemaf3. Die Setzungen des Radweges auf der ehemaligen
Panzerrampe werden aufgrund der Vorbelastung des Torfes und der Verkehrslasten
vernachlassigbar gering sein. Voraussetzung hierfur ist der Verbleib der neuen Trasse des Radweges
in der alten Trasse der Panzerrampe.
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Westlich der ehemaligen Panzerrampe ist ein Retentsions- und Reinigungsgraben vorgesehen. Mit
der Kleinrammbohrung BS57 (s. Anlage 3, Schnitt 3.16) wurde in einem Teilbereich des Retentsions-
und Reinigungsgrabens Torf in einer Dicke von d = 0,8 m erkundet. Wir empfehlen zu prifen, wie
in diesem Bereich mit dem Torf verfahren werden soll (Thema: Gelandehéhen, Modellierung, Aus-
hub etc.).

Westlich der Rampe der Unterfihrung zur S-Bahnhaltestelle Fischbek ist stdlich der Gleisanlagen
eine Fahrradabstellanlage geplant (s. Anlage 2). Aufgrund der Dammlage der Gleisanlage ist eine
Verbreiterung des Dammes erforderlich. Der Gelandesprung betragt ca. bis zu 1,7 m. Bereichsweise
soll der Gelandesprung uber Winkelstiitzmauern abgefangen bzw. als eine Treppenanlage ausgebil-
det werden.

Im Bereich der Dammverbreiterung und Fahrradabstellanlage sind der anstehende Mutterboden,
die zwischengeschalteten sandigen Auffullungen und auch der Uberschittete Mutterboden (s. Klein-
rammbohrungen BS65 bis BS68, Anlage 3, Schnitt 3.17) bis in eine Tiefe von 1,3 m unter Geldnde
(ca. +3,0 mNHN) abzutragen und durch geeigneten Fillboden zu ersetzen. Die genaue Abtragstiefe
ist vor Ort festzulegen. Mit der Bestandsbdschung ist eine Verzahnung in Stufen mit einer Hohe von
ca. 0,6 m bis 1,0 m herzustellen. Je nach jahreszeitlicher Ausfihrung kénnen fir den Bodenaus-
tausch MafSnahmen fir eine offene Wasserhaltung, bei hohem Wasserandrang auch geschlossener
Wasserhaltung, erforderlich werden.

Die Empfehlungen des Abschnittes 6.5 gelten flr die Erdarbeiten sinngemafs. Ggf. werden fir die
BodenaustauschmalSnahmen ein abschnittweises Arbeiten oder Verbaumalinahmen erforderlich.
Zur Uberprifung der Boschungsstandsicherheit sind ggf. Gelandebruchberechnungen gem.
DIN 4084% (Lamellenverfahren nach Bishop) in Verbindung mit dem Handbuch EC 7% fur den Nach-
weis des Grenzzustandes GEO-3 (Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicher-
heit) durchzufthren. Bezliglich des Dammanschlusses an die Gleisanlagen der Deutsche Bahn AG ist
die RIL 836 zu berlicksichtigen. Die MalRnahmen sind mit der DB AG abzustimmen. Nach dem
Vorliegen detailierter Planungen und Querprofilen kénnen zum Bau der Fahrradabstellanlage nahere
Aussagen getroffen werden.

Zusammenfassung

Die IBA Hamburg GmbH plant in Hamburg, Stadtteil Neugraben - Fischbek, die ErschlieSung und
Vermarktung des Gebiets , Fischbeker Reethen (NF 67)". Das ErschlieSungsgebiet liegt nérdlich der
Cuxhavener Stral3e, weist eine Grofse von ca. 70 ha auf und ist iberwiegend unbebaut.

Zur ErschlieBung ist u.a. ein umfangreiches Strafden- und Wegenetz herzustellen. Im Nordosten sind
Gelandeaufhéhungen aufgrund hoher Grundwasserstande vorgesehen. Das auf den befestigten
Oberflachen anfallende Wasser soll nach Maéglichkeit versickert oder in gedichteten Mulden-Rigo-
len-Systemen verzogert in Vorflutern abgeleitet werden.

Zur Uberprifung der Tragfahigkeit der anstehenden Béden im Hinblick auf die Anforderungen an
das Planum der geplanten Verkehrsflachen sowie als Grundlage zur Beurteilung der

28 DIN 4084: Baugrund - Gelandebruchberechnungen
29 Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln
30 Richtlinie 836 — Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und instand halten
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Versickerungseigenschaften der anstehenden Béden wurden insgesamt 80 Kleinrammbohrungen
und 8 leichte Rammsondierungen durchgefuhrt. Im Zuge der erganzenden Baugrunderkundung fur
Druckleitungen, Straf3en- und Wegeerweiterungen und Sonderbauwerke wurden zusatzlich insge-
samt 39 Kleinrammbohrungen und 19 leichte Rammsondierungen abgeteuft.

Demnach stehen unterhalb des Mutterbodens verbreitet tragfahige Sande und untergeordnet Sande
mit schluffigen und humosen Beimengungen an. Im Nordosten wurden ab GOK Torfe erkundet, die
im Bereich der Panzerrampe Uberschuttet wurden, s. Abschnitt 4.2.

Die Ergebnisse chemischer Untersuchungen von Boden- und Wasserproben sind in den Abschnitten
4.5 und 4.6 dargestellt.

Die charakteristischen Bodenkennwerte fir erdstatische Berechnungen sind in Abschnitt 5 angege-
ben.

Aufgrund der vielfach anstehenden sandigen Boden, ist zu erwarten, dass der gem. ZTVE-StB 09 auf
dem Erdplanum einzuhaltende Verformungsmodul von Ev; = mind. 45 MN/m? nachzuweisen sein
wird. Ggf. sind fur die schluffigen, humosen Sande Planumsverbesserungen durch Bodenaustausch-
malinahmen auszufihren, s. Abschnitt 6.2.2.

Fur die vorgesehenen Aufhéhungsbereiche im Nordosten mit Vorkommen von Torf im Untergrund
ist eine Uberschiittung des Torfes vorgesehen, s. Abschnitt 6.2.3.

Die zur Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit ausgefiihrten Kleinrammbohrungen haben gezeigt,
dass in dem Sandboden eine Versickerung moglich ist. Jedoch werden aufgrund der teilweise ge-
ringen Flurabstdnde gedichtete Systeme mit Zwischenspeicherungen und stark gedrosselten Abga-
ben aus den Zwischenspeichern in Vorflutgraben erforderlich.

Erganzende Geotechnische Hinweise zum StrafSenbau sind im Abschnitt 6.3 aufgefihrt.

Erlauterungen zu Baugruben und ggf. Wasserhaltungsmafdnahmen sind in den Abschnitten 6.5 und
6.6 dargestellt.

Die Themenbereiche der erganzenden Baugrunderkundung werden u.a. in den Abschnitten 6.7 fur
das Schmutzwasserpumpwerk und die Druckleitungen, im Abschnitt 6.8 fur den 6stlichen Knoten
der B73, im Abschnitt 6.9 fur die Larmschutzwand an der Kommunaltrasse und im Abschnitt 6.10
fur die Wegverbindung zur S-Bahn an der Panzerrampe behandelt. Zum Arbeitspapier zur Torfber-
bauung der IPROconsult GmbH wird im Abschnitt 6.2.3 Stellung genommen.

Kempfert Geotechnik GmbH
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-5.00

0.50 (4.05
(26.10.2017)
0.58 (3.97
(26.10.2017)

BKOS

+4,55 mMNHN

045 (4.10) /|2 2=\
® .

o .

6.00 (-1.45)

00" "**

H, fs', ms', vererdet,
Pflanzenreste

mS, fs, gs', g/,
vereinzelt Pflanzenreste

0.0 (4.55)

1.0 (3.55)

2.0 (2.55)

3.0 (1.55)

4.0 (0.55)

5.0 (-0.45)

6.0 (-1.45)

0

5

DPL2
+4,55 mMNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 15 20 25 30 35 40 45 650

JHFL-JFTU

Il

u

Jit

BK104

+4,48 mNHN

W'” Mu, mS, fs, h',

0.30 (4.18) Wurzelreste

1.15 (3.33
(04.07.2017)
1.20 (3.28

(04.07.2017)

mS, fs, gs'

6.00 (-1.52)

0.50 (3.65
(04.07.2017)

0.60 (3.55
(04.07.2017)

BK110

+4,15 mNHN

0.38 (3.77

6.00 (-1.85)

H, fs', ms',
stark zersetzt

mS, fs, gs'

BKO6

+4,50 mNHN

w = 82,5 %, Vgl = 30,8 %

0.65 (3.85
(05.07.2017) -40 (4.
0.65 (3.85) 1.20 (3.30)

(05.07.2017)

H, fs, ms', u,
stark vererdet
mS, fs, gs, h'

mS, fs, gs', vereinzelt
Pflanzenreste

6.00 (-1.50)

BK105

+3,55 mMNHN

w=193,8%, Vgl = 41,8 % H, u', fs',
schwach zersetzt,

0.65 (2.90
(05.07.2017)
0.65 (2.90 Pflanzenreste

(05.07 2017) L \ms fs, gs
120 (235) / fs s g', Pflanzenreste

mS, fs, gs'

6.00 (-2.45)

0.65(3.89
(05.07.2017)
0.65 (3.89

(05.07.2017)

BKO7

+4,54 mMNHN

H, fs', u', schwach
vererdet, Pflanzenreste

mS, fs, gs, g,
0.60 (3.94) u', h'_
1.20 (3.34) mS, fs, gs', @'
fS, mS
6.00 (-1.46)

0.80(3.91
(05.07.2017)
0.80 (3.91

(05.07.2017)

BK112

H, ms', fs',
stark zersetzt

mS, fs, gs', fg'

+4,71 mMNHN
0.50 (4.21) o - s [\
6.00 (-1.29) :'°

mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I 6.00

-5.00

Bodenart Konsistenz Wasserstande
. . kluftig _w GW Ruhe
A Auffullung (A) o/ Geschiebelehm (Lg)
fest _S» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) /45 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
<z GW angebohrt
- - Torflhumos (H/h) halbfest
Klei (KI ;
- HKD Il steit - halbfest ~- GW versickert
2 OO Kies/kiesig (G/g) _:::_E Mudde (F) : steif _~. GW angestiegen
- : weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt )
weich
aa_ | schuffischiuffig (Ui) breiig - weich
a2e
breiig
T — Ton/tonig (T/t) Y nar
— — N
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I S T D O D O D O T O D O T O

-5.00

BKO08

+6,47 mMNHN
1VIL"|.' Mu, fS, ms, h,
0.65 (5.82) - Wurzelreste

2.60(3.87
(28.06.2017)
2.60 (3.87

(28.06.2017)

6.00 (0.47)

mS, fs, gs',
einzelne Kiese

BK107

+5,85 mMNHN
ML Mu, fS, ms, h,
0.65 (5.20) ®°°c torfig
1.75 (4.10
(15.08.2017) ]
1.88 (3.97 .
(15.08.2017) .
s mS, fs, gs', g'
o
.c.)_:
O o
NN
6.00 (-0.15) o .

BK114

+6,86 MNHN
M. Mu, fS, ms, h,
0.45 (6.41) ° - torfig__
0.
2.10 (4.76 o
(24.10.2017) [ e
2.10 (4.76 o
(24.10.2017)
- mS, gs, fs, g'
9 °
6.00 (0.86) 0.

BK12

+6,32 mMNHN
A - —

= /T A, mS, fs, gs,
0.20 (6.12) Jo ot fg', h'_
0.45 (5.87) °s Mu, mS, fs, h

2.42(3.90) spr
(28.06.2017)

mS, fs, gs'

6.00 (0.32)

BK13

+7,04 mMNHN
0.70 (6.34) Mu, Mu, fS, ms', h
2.90 (4.14
(28.06.2017) T
2.90 (4.14 ms, fs, gs
(28.06.2017) R
b
6.00 (1.04)

BK14 (RP)

+6,69 mMNHN
- Mu, fS, ms, h,
0.25 (6.44) Pflanzenreste

2.15 (4.54
(28.06.2017)
2.15 (4.54

(28.06.2017)

6.00 (0.69)

mS, fs, gs'

DPL4

BK109

BK24

+6,69 mMNHN +6,84 mMNHN
Schlagzahlen je 10 cm +6 , 20 m N H N
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 —
0.0 (6.69) P 0.556.20)  |Mu; Mu, fS, ms, h
DK — o ° .
My, Mu, fS, ms', h,
1.0 (5.69) C e ' .
035(5.85) / [ torfig__ .
2.0 (4.69) o - 2.50 (4.34 s
L Asam : @somin™ :
L o oo 2.50 (4.34 o —
3.0(3.69) = o _2.20 (4.00) : (29.06.2017) L msS, fs, gs', fg'
¥ (17.08.2017) o o
4.0 (2.69) ° mS, fs, gs', fg' -
. o
Abbruch wegen Geréateauslastung ,o. 'o .
.
. 6.00 (0.84) °
6.00 (0.20) :

BK25

+6,12 mMNHN
I\'??u- A, mS, fs', gs,
020692 / 8\ _fg', mg', h', Ziegelbruch
Coee \Mu, fS, ms, gs/,
1.70 (4.42 0 , ]
Zoos 2017 20652 . u’, fg', h
1.75 (4.37 :
(29.06.2017) 1--
mS, fs, gs
6.00 (0.12)

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Bodenart

A Auffillung (A) /0,
Mu Mutterboden (Mu) %0 /%
- Torf/humos (H/h) -
o O . L tw o
e o Kies/kiesig (G/g) =7

Sand/sandig (S/s) -

Geschiebelehm (Lg)

Geschiebemergel (Mg)

Konsistenz

kluftig
fest

halbfest - fest

halbfest
Klei (KI
( ) steif - halbfest
Mudde (F) steif

Asphalt / Bauschutt

weich - steif

weich

Wasserstande

GW Ruhe

GW Bohrende

kol

GW angebohrt

GW versickert

b 4

GW angestiegen

aa_ |  schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
— breiig
— Tonl/tonig (T/t) naid
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I S T D O D O D O T O D O T O

-5.00

BK111

BK33

BK34

+6,02 mMNHN
+5,47 mMNHN
+5,15 mNHN )
0.55 (5.47) Mu Mu, fS, ms', h
NiE : e A A, G, gs, ms, fs,
0.80 (4.35 ce Muﬁ fS, ms', 1.50 (4.52 p 0.50 (4.97 — uox
(04:07.2617) NEICEL u, (23.;):.30;27)
0.80 ;4.35; 70 (4.
(04.07.2017) (29.06.2017)
. — 2.69 (2.78
: mS, fs, gs (29.06.2017)
: 2.69 (2.78 .
S oS’ (29.06.2017) mS, fs, gs
mS, fs, gs
6.00 (0.02)
6.00 (-0.53)
6.00 (-0.85)

BK35

+5,60 mMNHN

. Mu, fS, ms', h',
0.30 (5.30) oo Wurzelreste

o
1.65 (3.95 o o
(29.06.2017) 1ot
1.65 (3.95
(29.06.2017) .
o]

© mS, fs, gs', fg'

6.00 (-0.40) o .5

0.0 (5.60)

1.0 (4.60)

2.0 (3.60)

3.0 (2.60)

4.0 (1.60)

5.0 (0.60)

6.0 (-0.40)

0

5

DPL3
+5,60 mMNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 15 20 25 30 35 40 45 50

ULHF

A

L]

0.90 (4.72
(17.08.2017)
1.00 (4.62
(17.08.2017)

BK124

+5,62 mMNHN

0.30 (5.32) /-\ - H, fs, ms, vererdet

‘o °
. 0.70 (4.51
S0 (03.07.2017)
500 0.80 (4.41
o2 ¢ (03.07.2017)
- B
o mS, fs, gs', fg'
"
o

6.00 (-0.38) °

BK113

+5,21 mNHN

———]

J. o0 H, fs', ms', stark
0.15 (5.06) Lo zersetzt, vererdet

“.' mSl fSl g‘l gS'!
1.00 (4.21) = “<|\\__h, Pflanzenreste
1.20 (4.01) L mS, fs, g', gs'
fS, ms, gs'

6.00 (-0.79)

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Bodenart

A Auffillung (A) /0
Mu Mutterboden (Mu) %0/4,
- Torf/humos (H/h) -
° °o Kies/kiesig (G/g) _::f:

Sand/sandig (S/s) -

Geschiebelehm (Lg)

Geschiebemergel (Mg)

Klei (KI)

Mudde (F)

Asphalt / Bauschutt

Ko

nsistenz Wasserstande

kluftig GW Ruhe

fest

w

_~<» GW Bohrende
halbfest - fest
~Z

GW angebohrt
halbfest

steif - halbfest GW versickert

b 4

steif GW angestiegen
weich - steif

weich

o= | schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
= breiig
:—_ Ton/tonig (T/t) naf
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I S T D O D O D O T O D O T O

-5.00

2.05 (4.60
(24.10.2017)
2.10 (4.55
(24.10.2017)

BKO09

+6,65 MNHN
L Mu, fS, ms',
0.30 (6.35) o - u h__
o -
o "
0"
Bl msS, fs, gs',
g, x
6.00 (0.65) °,

0.0 (6.65)

1.0 (5.65)

2.0 (4.65)

3.0 (3.65)

4.0 (2.65)

5.0 (1.65)

6.0 (0.65)

0

5

DPL5
+6,65 MNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 15 20 25 30 35 40 45 50

F.JF'TLJFL'ij_

kil

2.00 (5.21
(24.10.2017)
2.03 (5.18
(24.10.2017)

BK10

+7,21 mMNHN
‘MU Mu, fS, ms,
0.40 (6.81) 0 u, h__
.
..O.
0‘ :ﬂ
‘0. mS, fs, gs, ¢'
-
.
6.00 (1.21) -,

BK115

+7,22 mMNHN
M| Mu, mS, fs,
0.50 (6.72) A h, torfig
[o]
o
2.60 (4.62 o
(11.08.2017)
2.75 (4.47 ’ —
(11.08.2017) o mS, fs, gs', fg'
i
6.00 (1.22) o

BK116

+7,51 mMNHN
0.52 (6.99) M. Mu, fS, ms, h
| S, mS,u,gs'
e YT
(2_'85'4_66) 295 a56) /o <. Schlufflinse
(11.08.2017) ot
o mS, fs, gs', fg'
6.00 (1.51) .

+8,10 mMNHN
M:u: Mu, fS, ms, h,
0.85 (7.25) v Pflanzenreste
3.30 (4.80) < '.' _
(11.08.2017) ° mS, fs, fg', gs'
6.00 (2.10) 2.

BK16

BK15

+7,61 mMNHN
Mt Mu, fs, ms,
055(7.08) )2 L% u, h
150 (6.41) |5 e mS, fs_, gs', fg'
1.65 (5.96) > mS, gs, fs, fg'
o .'- [}
3.10 (4.51 o :
(16.08.2017) .
3.10 ;4.51; o —
(16.08.2017) ° ) mS, fs, gs', @'
6.00 (1.61) 20

3.05 (4.85
(16.08.2017)
3.10 (4.80
(16.08.2017)

BK117/

+7,90 mMNHN
Me | Mu, fS, ms,
0.45 (7.45) o = h, torfig
° i ms,fs, gs, fg'
6.00 (1.90) .

3.20 (4.81
(16.08.2017)
3.25 (4.76

(16.08.2017)

BK118

+8,01 mNHN
et Mu, fS, ms’,
0.20 (7.81) o~ h, torfig
mS, fs, gs', fg'
6.00 (2.01)

0.0 (8.01)

1.0 (7.01)

2.0 (6.01)

3.0 (5.01)

4.0 (4.01)

5.0 (3.01)

6.0 (2.01)

DPL6

+8,01 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 15 20 25 30 35 40

mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

45 50

2

8.00

7.00

ligl]

5.00

4.00

g

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I 6.00

-5.00

Bodenart

A Aufflllung (A) /0

Mu Mutterboden (Mu) %0/

Torf/lhumos (H/h)

o O . L s
° o Kies/kiesig (G/g) —ae7

Sand/sandig (S/s) -

Konsistenz Wasserstande

. kliiftig GW Ruhe
Geschiebelehm (Lg)

fest

. 4

_<» GW Bohrende
halbfest - fest
Z

Geschiebemergel (Mg)
GW angebohrt

halbfest
Klei (Kl _
) steif - halbfest ~ GW versickert
Mudde (F) steif _~ GW angestiegen

weich - steif

Asphalt / Bauschutt )
weich

o= | schiuffischiuffig (Ur) breiig - weich
= breiig
= Ton/tonig (T/t) naR
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I S T D O D O D O T O D O T O

-5.00

BK119

+8,20 mMNHN
0.30 (7.90) 1})7“,,‘:; Mu, mS, fs, h
3.40 (4.80 - mS, fs, gs', fg'
(17.08.2017) o
3.40 (4.80 .
(17.08.2017) : ;
6.00 (2.20) °

BK120

+8,10 mMNHN
0.52 (7.58) MU Mu, fS, ms, h
o ! mS, fs, gs', fg',
1.00 (7.10) o mg', g9’
3.20 (4.90 -
(17.08.2017) o _
3.25 (4.85 i mS, fs, gs', fg'
(17.08.2017) o
6.00 (2.10) oo

BK27

+8,62 MNHN BK26
~ +7,45 mMNHN
MU- Mu, mS, fs, gs/,
Vgl =7,9% [.°e ¢ t', h (alte Grabenverfiillung?)
1.30 (7.32) o ° . — - —
Mu- Mu, fS, ms, h,
. 050(6.95 [ hes Pflanzenreste
3.60 (5.02 = —— L
(17.08.2017)] o mS, fs, gs', h (131:2:.24633) 2.
3.65 (4.97 a 2.55 (4.90 -. :
(17.08.2017) 5 (14.08.2017) - mS, fs, gs', fg'
6.00 (2.62) 0. .o.

6.00 (1.45)

BK121

+8,08 MNHN
0.35 (7.73) MU Mu, fS, ms, h
.o-.
3.15 (4.93 ° _ .
(14.08.2017) mS, fs, gs', fg
3.20 (4.88 °-
(14.08.2017) :
[o]
[o]
6.00 (2.08) - 2.

BK122

+5,97 mMNHN
0.05 (5.92) e - A, mS, fs, gs', mg', gg'

0.90 (5.07 e A, mS, gs, fs, fg', X,
(05.07.2017) 0.20 (5.77 S92 ma'. h'
0.90 (5.07 O ..

(05.07.2017) 0.40 (5.57) sro A, G, m§, gs, fs, X', Vlielreste

mS, fs, gs', fg'

6.00 (-0.03)

BK123

+6,88 MNHN
Mu- Mu, fs, ms',
0.40 (6.48) N u,h___
1.90 (4.98 g'
(17.08.2017) °.
1.95 (4.93 :
(17.08.2017) o
"o mS, fs, gs', fg'
o
<o
6.00 (0.88)

BK36

+6,39 mMNHN
My Mu, fS, ms,
029610) /|3 h, torfi
1.50 (4.89) g 40 (4.99) ° mS, fs, gs', fg'
(17.08.2017) . mS, fS, gS', fg',
1.50 (4.89 © '
a7 08567 1.50 (4.89) s h', humose Flecken
," . mS, fs, gs', fg'
6.00 (0.39) N

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I 6.00

-5.00

Bodenart

Konsistenz Wasserstande

kliiftig _w GW Ruhe
A Auffullung (A) °/0 Geschiebelehm (Lg)
fest _» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) 45/%5 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
<~z GW angebohrt
halbfest
- Torf/lhumos (H/h) - Klei (KI) T cieit - halbfost - GW versickert
|
2 OO Kies/kiesig (G/g) '_'.-.:E Mudde (F) : steif _~ GW angestiegen
- ¢ weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt I weich
o= | schiuffischiuffig (Ur) breiig - weich
= breiig
i Ton/tonig (T/t) § naf
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I S T D O D O D O T O D O T O

-5.00

HDBO7

+5,95 mNHN

HDBO5

+5,95 mNHN

HDBO3

+5,95 mNHN

HDBO1

+5,95 mNHN

A, mS, fs, gs, fg' A, mS, fs, gs, fg'

S, ms, gs', fg', mg,

== , mS, fs, gs', fg'
=1\ A, fS, ms,gs,u-u,
', mg', fg', h
A, mS, fs, gs', fg', mg',
Gleisschotterreste
A, G, ms, fs', gs', x

mS, fs, gs'

- A, mS, fs, gs'
=N\ A, mS, gs, fs, fg,
ma’ o
A, G, ms, fs', gs', X'
mS, fs', gs'

LB

A, mS, fs, gs, fg',
mg', gg', Keramikreste
A, G, ms, fs', gs', x'

A, mS, fs, gs, mg, gg, fg',
X', Gleisschotterreste
A, G, ms, x, fs', gs'

BK122

+5,97 mMNHN

0.05 (5.92)
0.90 (5.07
(05.07.2017) 0.20 (5.77

0.90 (5.07

(05.07.2017) 0.40 (5.57

6.00 (-0.03)

A, mS, fs, gs', mg', gg'
A, mS, gs, fs, fg', X/,

mq', h'

A, G, ms, gs, fs, X', VlieRreste

mS, fs, gs', fg'

HDBO02

+5,95 mNHN

HDBO4

+5,95 mNHN

A, mS, fs, gs, fg A, mS, fs, gs', fg'

HDBO6

+5,95 mNHN

T

HDBOS

+5,95 mNHN

A, mS, fs, gs', fg' A, mS, fs, gs'

, S, ms, gs, u' , ms, gs', fg',

-.A,.

A, S, fg, mg', gg', h A, mS, gs, fs, fg', mg’, gg'

T A
\_mg', h, Teerreste
A, mS, fs, gs, fg', mg’, gg'
A, G, ms, fs', gs', X

mS, fs, gs'

A, mS, fs, gs, fg,

mg, gg’, X’
A, G, ms, x, fs', gs'

mS, fs, gs'

A, G,_ms‘, fs', gs', X'
mS, fs, gs’

A, mS, fs, gs, mg, fg', gg',
X', Gleisschotterreste

A, G, ms, fs', gs', X'

mS, fs, gs'

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Bodenart

A Auffullung (A) °/0
Mu Mutterboden (Mu) %S/4
- Torf/lhumos (H/h) -
o O . L fe o
° o Kies/kiesig (G/g) —ae7

Sand/sandig (S/s) -

Schluff/schluffig (U/u)

Geschiebelehm (Lg)

Geschiebemergel (Mg)

Klei (KI)

Mudde (F)

Asphalt / Bauschutt

Konsistenz Wasserstande

kliiftig GW Ruhe

fest GW Bohrende

halbfest - fest

okl

GW angebohrt
halbfest

steif - halbfest GW versickert

b

steif GW angestiegen
weich - steif
weich

breiig - weich

breiig
— Ton/tonig (T/t) nan
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I S T D O D O D O T O D O T O

-5.00

mMNHN
15.00

14.00
13.00

BK28

12.00

BK11

+8,83 mMNHN

11.00

BK19

+9,71 mNHN

BK18

DPL7

+8,41 mNHN

BK17/

10.00

+8,41 mNHN

+8,25 mNHN Ml

Mo\ A, G, ms,gs,fs,
\u' h', Ziegelbruch

+8,01 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30 35 40 45 50

0.05 (9.66 9.00

M- Mu, fS, ms, gs', e — 0.0 8.41)
0.50 (8.33) o h Mu. fS. ms' h :Mu Mu, fS, ms, gs',
e = ' ° 06 g, h__
mS, fs, gs'

2.00 (6.41) mS, gs, fs, fg’ 2.0 (6.41)

oo’ © 2.15 (6.10 5o O s e
2 ol @8.08.2007) o Do 8 .:-| mS,fs,gs
2 8 % 220 (6.05 588 "o 5° 3.0 (5.41) 5 4.45 (5.26) o of

Mu, fS, ms, gs',

0.55 (9.16) g,h__

8.00

Mu, fS, ms', h',
Ziegelbruch

0.68 (7.57) 0.55 (7.86)

1.10(7.31)

Mu-

1.0 (7.41)

0.65 (7.36)

7.00

6.00

mS, fs, gs'

5.00

3.15 (5.26 S
3.10 (4.91 (28.06.2017) S f5 gs' (27.06.2017) —-. £ (27.06.2017)
(28.06.2017) S 5 gs' ms, 1S, gs 3.30 (5.11 B _

3.10 (4.91 ms, 1s, gs (27.06.2017) S mS, fs, gs', h' 4.0 (4.41)

(28.06.2017) e o RN -l T

3.70 (5.13
(28.06.2017)
3.70 (5.13

(28.06.2017)

u

4.00

6.00 (3.71)

. e 5.0 (3.41) =1
6.00 (2.83) i =
) S, 6.00 (2.41)

3.00

y

6.0 (2.41)

et 6.00 (2.25)
6.00 (2.01) ace

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Bodenart

Konsistenz

Wasserstande

kliiftig _w GW Ruhe
A Auffillung (A) o/ 0 Geschiebelehm (Lg)
fest _<» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) 0% Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
_~z GW angebohrt
halbfest
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aa |  Schiuffischiuffig (Uru) breig - weich
= breiig
_—_ Ton/tonig (T/t) Y nas
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00
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-5.00

4.50 (5.15) <pr
(27.06.2017)

BK29

+9,65 mMNHN

‘Mu:[\ A, G, ms,fs, gs,
0.05 (9.60) Tiee u', h, Ziegelbruch

SOl Mu, fS, ms, gs,
0.50 (9.15) . e fg', u', h

mS, fs, gs'
3.80 (4.90)
(27.06.2017)

6.00 (3.65)

BK30
+8,70 mNHN

-Mu.

0.48 (8.22) g,h__

6.00 (2.70)

MU \A, G, fs, ms, gs,
0.05 (8.65) S \u', h, Ziegelbruch

Mu, fS, ms, gs/,

3.85 (5.40) -w»r

mS, fs, gs'

BK38

+9,25 mMNHN
% A, G, ms, gs, fs,
o X', Ziegelbruch,
0.20 (9.05) Betonreite
A, mS, fs, gs,
0.25 (9.00) . ' ' mg'
8 Mu, fS, ms, gs,
mS, fs, gs'
6.00 (3.25)

0.0 (9.25)

1.0 (8.25)

2.0 (7.25)

3.0 (6.25)

4.0 (5.25)

5.0 (4.25)

6.0 (3.25)

0

5

DPLS8
+9,25 mMNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 15 20 25 30 35 40 45 650

U

Iy

L

ity

G

3.55 (5.40
(27.06.2017)
3.75 (5.20
(27.06.2017)

BK37

+8,95 mMNHN
.WIL'I- Mu, mS, fs,
0.45 (8.50) M g,h__
mS, fs
6.00 (2.95)

0.40 (9.94)

4.75 (5.59
(28.06.2017)

6.00 (4.34)

BK39

+10,34 mNHN

M| My, fS, ms,

fS, ms’, gs'

ey \_h‘, Pflanzenreste

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Bodenart

Konsistenz Wasserstande

kluftig _w GW Ruhe
A Auffullung (A) 0, Geschiebelehm (Lg)
fest _S» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) 4545 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
_~z GW angebohrt
halbfest
- Torf/humos (H/h) - Klei (KI) T cteit - halbfost - GW versickert
|
2 Oo Kies/kiesig (G/g) _:'r Mudde (F) : steif _~. GW angestiegen
- ¢ weich - steif
sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschut >
as .|  Schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
= breiig
T = Ton/tonig (T/t) § naR
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00
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-5.00

2.45 (6.96
(16.08.2017)
2.50 (6.91
(16.08.2017)

BK22

+9,41 mNHN
L Mu, fS, ms',
0.30 (9.11) - h,u___
5 mS, fs, gs', fg',

mg', Kiesband

3.00 (6.41)
o
Q
6.00 (3.41) 0. ..

mS, fs, gs', @'

BK20

+8,68 mMNHN
Che Mu, S, ms',
0.20 (8.48) A h, torfi
(]
1.40 (7.28 s
(16.08.2017) :
1.40 (7.28 ..
(16.08.2017) e
(o)
mS, fs, gs,
'O-‘ g', Xl
o
6.00 (2.68) o

BK23

+9,30 mMNHN
Vgl=29,0% | Mu:|  Mu, mS, fs,
0.50 (8.80) e u, gs', h
1.30 (8.00 ..
(16.08.2017) <t m'S’ fS'l gs,
1.30 (8.00)) 2.00 (7.30) . fg', mg
(16.08.2017) °
® mS, gs, fs, fg',
o (Grobsandlagen)
6.00 (3.30) 0

BK21

+9,27 mMNHN
Mu. Mu, fS, ms', h,
0.50 8.77) L e torfig, Wurzelreste
1.00 (8.27) o mS, fs, gs', X'
° mS, gs, fs, fg,
150 (7.77) / | & mg’, gg'
3.55 (5.72 ";,' mS, fs, gs, fg'
(16.08.2017) e
3.70 (5.57 -
(16.08.2017) 4.50 (4.77) -
- fS, ms, gs', u'
6.00 (3.27) .

BK31

+13,62 mNHN

?M‘:"_.' Mu, fS, ms', h,
0.30 (13.32) . A - Wourzelreste
0.80 (12.82) © A, fS, ms, gs'
2.00 (11.62) S mS, fs, gs', fg'
mS, fs, gs'
6.00 (7.62)

BK32

+14,05 mNHN

A, mS, gs', fs',
g', h', Wurzelreste

mS, fs, gs, fg',
Pflanzenreste

0.38 (13.67)
2.80 (11.25)

mS, fs, gs
6.00 (8.05)

mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I 6.00

-5.00

Bodenart

Konsistenz

Wasserstande

Kluftig _w GW Ruhe
A Aufflllung (A) °/0 Geschiebelehm (Lg)
fest _» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) 15/45 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
<~z GW angebohrt
halbfest
- Torf/humos (H/h) - Klei (KI) T st - halbfest - GW versickert
|
2 OO Kies/kiesig (G/g) _:::E Mudde (F) : steif _~. GW angestiegen
- I¢ weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt : weich
aa_ | schiuffischiuffig (UI) breiig - weich
= breiig
T — Ton/tonig (T/t) é nanR
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I S T D O D O D O T O D O T O

-5.00

BS-G1

+5,25 mNHN
Y —
f'-"‘?" Mu, fs, ms',
0.20 (5.05) oo u, h
1.10 (4.15) . mS, fs, gs'
1.65 (3.60
(23.10.2017)
1.70 (3.55
(23.10.2017) .
'E."! msS, fs, gs'
6.00 (-0.75)

BS-G2

+5,32 mMNHN
Mu:|  Mu, fs, ms',
0.55 (4.77) N u, h__

1.00 (4.32) .l mS, fs, gs, @'
1.70 (3.62 A
(23.10.2017) ae
1.75 (3.57
(23.10.2017) L

: msS, fs, u’, gs'
6.00 (-0.68) N

8S-G3 BS-G4

+5,92 mNHN
+5,41 mMNHN
e Mu, fS, ms',
Myt — _'MU — "
N Mu, fs, ms', 0.85 (5.07) RN h, torfig
0.20 (5.21) ok u h_
1.70 (4.22
1.70 (3.71 (23.10.2017) L
(23.10.2017) Zézg 2401; i
1.75 (3.66 (23.10. )
(23.10.2017) _
mS, fs, gs'
mS, fs, gs'
6.00 (-0.08)
6.00 (-0.59)

BS-G5

+5,55 mMNHN
0.25 (5.30) '.k-/“f' Mu, mS, fs, h
1.75 (3.80
(03.11.2017)
1.80 (3.75 o)
(03.11.2017) 3
: mS, fs, gs'
6.00 (-0.45)

1.70 (3.61
(23.10.2017)
1.75(3.56
(23.10.2017)

BS-G6

+5,31 mNHN
MU Mu, fS, ms', h,
0.60 (4.71) T Pflanzenreste

6.00 (-0.69)

mS, fs, gs'

BS-G7

+4,90 mNHN

0.55 (4.35)
1.00 (3.90)
1.70 (3.20
(23.10.2017)
1.75 (3.15
(23.10.2017)
6.00 (-1.10)

Ma

Mu, fS, h, torfig,
Pflanzenreste

mS, fs, gs'

mS, fs, gs', h'

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Bodenart

A Auffiillung (A) 0/0,

Mu Mutterboden (Mu) %0/4>,

- Torf/humos (H/h) -

Kies/kiesig (G/g) T

Sand/sandig (S/s) -

Konsistenz Wasserstande

. kluftig GW Ruhe
Geschiebelehm (Lg)
fest

halbfest - fest

w

_» GW Bohrende
Geschiebemergel (Mg)
Z

GW angebohrt

halbfest
Klei (KI i
KD steif - halbfest vl GW versickert
Mudde (F) steif _~. GW angestiegen

weich - steif

Asphalt / Bauschutt )
weich

aa .|  Schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
= breiig
T = Ton/tonig (T/t) nal
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mNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00
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-5.00

BS-G16

+6,41 mMNHN
Mu-|  Mu, fs, ms;,
0.60 (5.81) So° € u, h__

1.80 (4.61
(24.10.2017)
1.80 (4.61

(24.10.2017)

6.00 (0.41)

mS, fs, gs'

BS-G15

+6,05 mMNHN

0.70 (5.35)

Mu:|  Mu,fS, ms,h

1.90 (4.15
(24.10.2017)
1.90 (4.15

(24.10.2017)

6.00 (0.05)

fS, mS, gs'

BS-G8

+5,50 mNHN
‘.M":"'- Mu, fs, ms',
0.20 (5.30) et u, h__

1.00 (4.50) T

1.85 (3.65 e
(23.10.2017) =9
1.90 (3.60 s

(23.10.2017)

6.00 (-0.50)

mS, fs, gs'

- mS, fs, gs', h'

BS-G9

+6,11 mMNHN
‘-M'Lj' Mu, fg, mS',
0.60 (5.51) i u h_
i mS, fs, gs'
2.10 (4.01 2.00 (4.11) 0 ©
(23.10.2017)] E o
2.10 (4.01 noL
(23.10.2017) S -
o2 ms, fs, U,
Dot gs', h'

6.00 (0.11)

BS-G10

BS-G11

+6,52 mMNHN +6,54 mMNHN
035 (6.17) AU Mu, fS, ms, h M_I:Iu.' Mu, fS, ms', h,
R 0.40(6.14) / [<% torfig__
1.00 (5.54) o mS, fs, gs', h'
2.00 (4.54
2.30 (4.22 (26.10.2017) 1.85 (4.35
(24.10.2017) 200 (4.54 (26.10.2017)
2.30 (4.22 (26.10.2017) 1.85 (4.35
(24.10.2017) mS, fg, gs' ms. fs gs' (26.10.2017)
Schluffband
bei 1,65 m
6.00 (0.52) 6.00 (0.54)

BS-G12

BS-G13

+6,20 mMNHN
+5,45 mNHN
ML Mu, fS, ms', h,
0.25 (5.95) . torfig__ -
5. 9 ﬂt‘. Mu, fs, ms',
— 0.30 (5.15) . u, h
.. 1.30 (4.15
(26.10.2017)
. 1.30 (4.15
: (26.10.2017)
o mS, fs, gs', h'
- mS, fs, gs',
- : einzelne Kiese
6.00 (0.20) T- .
6.00 (-0.55)

1.20 (4.41
(26.10.2017)

1.20 (4.41
(26.10.2017)

0.20 (5.41)

6.00 (-0.39)

BS-G14

+5,61 mMNHN
#E My, fs, ms),
h, torfig, Pflanzenreste

mS, fs, gs'

|
I
I
I
I
I
I
I
I
I

mNHN

15.00
14.00
13.00
12.00
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00

5.00

Bodenart

A Auffiillung (A) /90,

Mu Mutterboden (Mu) %0 /%S

Torf/humos (H/h)

Kies/kiesig (G/g) T

Sand/sandig (S/s) -

Konsistenz Wasserstande

kluftig GW Ruhe

. v
Geschiebelehm (Lg)
fest _S GW Bohrende
~Z

Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest

GW angebohrt

halbfest
Klei (KI i
(KD steif - halbfest vl GW versickert
Mudde (F) steif _~ GW angestiegen

weich - steif

Asphalt / Bauschutt )
weich

— Schluff/schluffig (U/u) breiig - weich
== breiig
T = Ton/tonig (T/t) nai
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MNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

Pumpwerk

BS43 (RP)

+6,35 mMNHN
"N Mu, fS, ms, u' - u, gs',
0.80 (5.55) = h, einzelne Kiese
mS, fs, gs', einzelne Kiese
1.80 (4.55)

fS, mS

2.60 (3.75
(05.02.2020) 2.80 (3.55)
2.60 (3.75

(05.02.2020)

6.00 (0.35)

mS, fs, gs',
einzelne Kiese

6.90 (-0.55)

mS, fs

10.00 (-3.65)

mS, fs, gs',
einzelne Kiese

0.0 (6.35)

1.0 (5.35)

2.0 (4.35)

3.0 (3.35)

4.0 (2.35)

5.0 (1.35)

6.0 (0.35)

7.0 (-0.65)

8.0 (-1.65)

DPL11
+6,35 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30 35 40 45 50

I!

Rt

Abbruch

BS42

+5,57 mMNHN
Mt Mu, fS, u, ms, gs', h
0.90 (4.67) S aa
2.15 (3.42
(05.02.2020)
2.15 (3.42
(05.02.2020) — ,
mS, fs, gs/,
einzelne Kiese
6.00 (-0.43)

0
0.0 (5.57)

1.0 (4.57)

2.0 (3.57)

3.0 (2.57)

4.0 (1.57)

5.0 (0.57)

6.0 (-0.43)

5

DPL10

+5,57 mMNHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30 35 40 45 50

]

I

gt

BS41

+5,91 mNHN
':I\‘/IGL Mu, fS, u, ms, gs, g', X',
0.95 (4.96) h, Ziegelbruch
S mS, fs, gs, g' - g
2.00 (3.91) o..
2.65 (3.26 T ms, fs, g'
(31.01.2020) 3.15 (2.76) N S
2.65 ;3.26; T
(31.01.2020) o -,
‘o
mS, fs, gs,g' - ¢
o . (3,05-5,00m)
& -
6.00 (:0.09) | "

BS40

+5,72 mMNHN
'.lv-ltl"' Mua fS, u, mSl gSl gla ha
0.85 (4.87)  Jee & vereinzelt Ziegelbruch
.0- Bu‘
2.50 (3.22 5" = '
(31.01.2020) c.) mS, fs, gs, g
2.55 (3.17
(31.01.2020) '0
4.00 (1.72) ® 5
mS, fs
5.20 (0.52)
6.00 (-0.28) mS, fs, gs, g

0.0 (5.85)

1.0 (4.85)

2.0 (3.85)

3.0 (2.85)

4.0 (1.85)

5.0 (0.85)

6.0 (-0.15)

7.0 (-1.15)

0

DPL9

+5,85 mMNHN

Schlagzahlen je 10 cm
1015 2025 3035 40 45 50

5

- |
1
1

I

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

Bodenart Konsistenz Wasserstande
N . kluftig _w GW Ruhe
A Auffullung (A) °/0 Geschiebelehm (Lg)
fest _<» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) X5/%5 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
<~z GW angebohrt
halbfest
- Torf/humos (H/h) - Klei (KI) T cteit - halbrest - GW versickert
|
g OO Kies/kiesig (G/g) _:::E Mudde (F) : steif _~. GW angestiegen
- ¢ weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt I weich
aa_ | schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
== breiig
i Ton/tonig (T/t) Y nas
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MNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

BS48

+14,12 mNHN

0.50 (13.62)
1.00(13.12)
2.00(12.12)

6.00 (8.12)

A, S, G, u', Ziegelbruch,
Bauschuttreste (verdichtete
Schotterstr.)

mS, gs-gs, fs, g'
mS, gs, fs', mg'

mS, gs - gs, fs, ¢'

BS47

+14,03 mMNHN
AN A, G, 5, Ziegelbruch, Bauschuttreste
0.15(1388) /.= (verdichtete Schotterstr.)
Do A, S, g, X', h', Ziegelbruch,
0.45 (13.58) ©og Betonreste
| ms, g5, fs, g - g
(o}
6.00 (8.03) J0.

0.0 (14.02)

1.0 (13.02)

2.0 (12.02)

3.0 (11.02)

4.0 (10.02)

5.0 (9.02)

DPL13
+14,02 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30 35 40 45 50

—

p— |

Abbruch

BS46

+13,48 mMNHN
/NS A, G, s, X', Ziegelbruch,
0.11 (13.37) 0 09 Bauschutt (Schotterstr.)
S A, G, s, x', h', Ziegelbruch
0.40 13.08) // |"2yete. Bauschutt)
1.00 (12.48) mS, gs, fs, g'- g, X'
g \ms, gs, fs', fg,
2.00 (11.48) mg', gg".
o
: mS, gs, fs, g'- g, X'
-
6.00 (7.48) ©

BS45

+12,79 mNHN

g

A, G, s, U, x', h', Ziegelbruch,

BS44 (RP)

0.20 (12.59) Keramik- und I?etonreste +10,71 mNHN
0.65 (12.14) ° A, gS, ms, g, X
- ‘Al A mS,gfs, gs,
S - 0.40(10.31) /o =+ u', h, Ziegelbruch
o mS, gs, fs,g'- g, X’ 1.00 (9.71) mS, fs, gs, @'
o 2,00 (8.7) mS, fs, einzelne Kiese
5.00 (7.79) q ...' TE
'- s _ (o]
. msS, fs, gs, @' B o°
6.00 (6.79) Q- ~ =
o mS, fs, gs, ¢'
(o]
5.25 (5.46) <@ °
(30.01.2020) .
6.00 (4.71) o

0.0 (10.70)

1.0 (9.70)

2.0 (8.70)

3.0 (7.70)

4.0 (6.70)

5.0 (5.70)

6.0 (4.70)

7.0 (3.70)

8.0 (2.70)

5

DPL12
+10,70 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30 35 40 45 50

0

i

L]

il

4

ol

1

Abbruch

4.45 (5.26) pr
(27.06.2017)

BK28

+9,71 mMNHN
'MU:\A, G, ms, gs, fs,
0.05 (9.66) i u', h, Ziegelbruch
L Mu, fS, ms, gs',
0.55 (9.16) e ‘"h
mS, fs, gs
6.00 (3.71)

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

Bodenart
A Auffillung (A) °/0
Mu Mutterboden (Mu) %0/%,
- Torf/humos (H/h) -
o °o Kies/kiesig (G/g) '_:;E

Sand/sandig (S/s) -

Geschiebelehm (Lg)

Geschiebemergel (Mg)

Konsistenz

kluftig
fest

halbfest - fest

halbfest
Klei (KI)

steif - halbfest
Mudde (F) steif

weich - steif
Asphalt / Bauschutt )

weich

AN o

Wasserstande

a4
A 4
=Z

b 4

GW Ruhe

GW Bohrende
GW angebohrt
GW versickert

GW angestiegen

—. Schluff/schluffig (U/u) breiig - weich
= breiig
:—_ Ton/tonig (T/t) natt
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mNHN
16.00

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

I T T D D O T O T O T O D 0O T 0

-5.00

westlicher Knoten der B73

Ostlicher Knoten der B73

BS49

+14,21 mNHN

0.04 (14.17 Asphalt
0.10 (14.11) / \ A G, s

o
@ 0°0

gS, ms, fs', g', X'

0.25 (13.96) - A, 1S, ms, gs'
° 0
0.
2.90 (11.31) ..
O .
A
0“
o
6.00 (8.21) 5o

mS, gs, fs', g'

BS50

+14,23 mNHN

0.05 (14.18 - A Asphalt
0.12 (14.11) .o -ﬂ'; A G,s
0.35 (13.88) = 0 A, 1S, ms, gs'

-0

3 _

5' gS, ms, fs', g’
3.15 (11.08) N

mS, gs, fs'

6.00 (8.23)

BS51

+13,84 mMNHN

0.05 (13.79)
0.10 (13.74 0

0.25 (13.59)

1.15(12.69)

6.00 (7.84)

A, 1S, ms, gs', g', h
- [\_A, G, gs, ms', fs'

A, 1S, ms', gs', g', h

e

A, S, g9, fg', mg',
Wurzelreste

mS, gs, fs, ¢', X'

0.0 (13.90)

1.0 (12.90)

2.0 (11.90)

3.0 (10.90)

4.0 (9.90)

5.0 (8.90)

6.0 (7.90)

0

DPL14
+13,90 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 15 20 25 30 35 40 45 50

5

- |

]

Y

BK32

+14,05 mNHN

0.38 (13.67)

2.80 (11.25)

A, mS, gs', fs',
g, h', Wurzelreste

mS, fs, gs, fg',
Pflanzenreste

6.00 (8.05)

mS, fs, gs

4.75 (5.59)

(28.06.2017)

0.40 (9.94)

6.00 (4.34)

BK39

+10,34 mMNHN
MU Mu, fS, ms',
: h', Pflanzenreste

fS, ms', gs'

3.10 (5.77
(30.01.2020)
3.10 (5.77

(30.01.2020)

BS52

+8,87 mMNHN
‘Mu|  Mu, S, ms,gs, g, u, h,
0.60 (8.27) NS Wourzelreste
1.00 (7.87) e mS, fs, gs', U’
2.00 (6.87) fS, mS, u'
u mS, fs, gs', u',
- einzelne Kiese, Schlufflage
. (3,00 m bis 3,10 m)
6.00 (2.87)

0.0 (8.68)

1.0 (7.68)

2.0 (6.68)

3.0 (5.68)

4.0 (4.68)

5.0 (3.68)

0

5

10 15 20 25 30 35 40 45 50

DPL15
+8,68 MNHN

Schlagzahlen je 10 cm

HDB14

+7,80 mNHN

Mu, fS, ms', gs', h,
stark durchwurzelt

fS, ms', gs'

2.05 (5.75)

iy WLﬂL

i)

BS53

+10,80 mNHN

MU

Mu, fS, ms, gs, @', u', h,
Ziegelbruch, Wurzel- und

A, mS,fs, u, g, gs'

A, mS,fs, gs, g, x'

Mu, fS, ms, gs, g', h, Wurzelreste

1.00 (9.80) =5 Plastikreste
I. .-A-.

2.00 (8.80) e .
A

3.05 (7.75) ® 8%y
N

3.30 (7.50) s

4.20 (6.60) s fS, ms, gs
c; —

5.25 (5.55) <pr @7 mS, fs, gs, @'
(30.01.2020) -
6.00 (4.80) ®°

BS54

+11,09 mNHN
o i _
B/ Mu, fS, ms, gs, u' - u, h,
017 10.92) //faBI\\ Ziegelbruch, durchwurzelt
0.35 (10.74) A A, mS, fs, gs'
: A, mS, fs, u', g, gs', Ziegelbruch,
0.85 (10.24) ey Wurzelreste, humose Brocken
: .A'.. A, fS, ms, gs, g, X', h', Ziegelbruch,
1.50 (9.59) el Schlackereste (auffalliger Geruch)
3.30 (7.79) A, mS, gs, fS, g'
4.00 (7.09) fS, ms
5.50 (5.59) mS' fS 1.70 (5.70
(30.01.2020) (06.03.2020)
6.00 (5.09) 1.90 (5.50

(06.03.2020)

1.70 (5.70)
1.85 (5.55)
2.05 (5.35)

HDB15

+7,40 mNHN

Mu, fS, ms', gs', h,
stark durchwurzelt
A, IS, ms', gs'
fS, ms', gs', teilweise
Wurzelreste
mS, fs, gs', h'
mS, fs, gs'

HDB16

+9,88 mMNHN

0.05 (9.83)

Mu, fS, ms, gs', h

0.45 (9.43)

0.55 (9.33)
0.90 (8.98)

1.20 (8.68)
2.00 (7.88)

A, mS, fs, gs', @'

A, fS, ms, gs', d'

A, mS, fs, gs'
A, 1S, ms', gs',

. h

A, 1S, ms', gs'

?

mNHN
16.00

15.00
14.00
13.00
12.00
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00

5.00

Bodenart Konsistenz Wasserstande
. . kluftig _w GW Ruhe
A Aufflllung (A) °/0 Geschiebelehm (Lg)
fest _» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) 45/%5 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
<~z GW angebohrt
- Torflhumos (H/h) halbfest
Klei (Kl ;
- el( ) : steif - halbfest ~ GW versickert
° ° | Kiesikiesig (G/g) St Mudde () L steit _A GW angestiegen
- : weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt weich
aa | schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
- breiig
T — Ton/tonig (T/t) Y nak
_ N
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Az.
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11.02.2020
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1:100

Blattformat

Anlagen Nr.
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Bodenart Konsistenz Wasserstande

MNHN MNHN

. ) Kliiftig _w GW Ruhe
15.00 15.00 A Auffullung (A) °/0 Geschiebelehm (Lg)
I fest S GW Bohrende
100 14.00 Mu Mutterboden (Mu) X5/%5 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest ‘< 6w angebohrt
- halbfest
13.00 13.00 Torfhumos (Fih) - Klei (KD : steif - halbfest -~ GW versickert
I g Oo Kies/kiesig (G/g) '_":; Mudde (F) : steif _~. GW angestiegen
12.00 12.00 Sl ) .
: weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt weich
11.00 11.00 — o
as_ |  Schluffischluffig (Ulu) breiig - weich
10.00 10.00 __ breiig
— Ton/tonig (T/t) g nafl
9.00 9.00
800 BS55 BS56 BS58 BS59 DPL17 BS61 8.00
7.00 BS6O 7.00
+5,55 mMNHN
+5,58 mMNHN BS57 +5.39 mNHN +5,55 MNHN | +5,52 MNHN
6.00 +5,08 MNHN D P L 1 6 Schiagzanien je 10 ém +4.85 mMNHN 6.00 Index Anderun d Erga i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 y gen und Ergadnzungen bearbeitet Datum
g ; — 0.0 (5.55) - _
:A— A, S, G, u', einzelne Kiese, +4,20 mMNHN +4,15 mMNHN - A G 5 x' h. Gleisschotter 030 (5.25) 2B A, S, g, x', Altschotterreste 6:59) L ) 035 (5.17) oA A'’S, g, u
" ML Mu, mS, fs, u' - u, gs", S Py Wurzelreste Schiagzanien e 10em 1.00 (4.39 o L e o A, mS, fs, g, humose Brocken, 1.0 (4.55) - A A, S, gg, einzelne Steine A- A, mS, fs, gs, g ” peltegeste 7
.40 (4.68) A ' i 1.35 (4.23) .05 (4. o 5 A, mS, fs, gs, g, x', h' 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 —= DA A, mS, fs, gs, @', schwach 00 (4.55) °T e i i - . 12 I ' ST ] ’ 1191 9 L
4.00 12 400 E—— .A'. g’ h, lelcht dEJrclhw_urzeIt (04.02.2020) i— . . = 0 0:0(419) A5 (04.02.2020) '-'A.' humose Zwischenschicht —— A einzeine Kles.e’ .Wurze.lreSte —— 0.40 (4.45) /" {35 humose Brocken 1.48 (4.04) — 4.00 P IBA Hamburg GmbH
(04.02.2020) T A, mS, fs, gs', u', einzelne 135 (4.93 sl 060 (3.60) VOl =44,1% H, fs', u', schwach vererdet 1.60 (3.79 1.70 (369) co 1.80 (3.75 s, .. A, mS, fs, gs', g -g, X, . < A A mS. fs 0s. d - 3. X 500 (3.5 5 %6 ¢ /
1.04 (4.04 1.10 (3.98) S Kiese, humose Schlieren/Brocken (0402.2020) CIRN (jlm.oz.zozm 0.80 (3.40 - . (04.02.2020) W= 54,5 0/o -|i H fs. ms' stark zersetzt (04.02.2020) [\ ~ 506 6 0 h' Altschotterreste, humose 2.0 (3.55) ~ 1.55 (3.30) <= _1_;,%%35%} 50 G ) , 15, 08,0 -0, 02.02.2020) .. //2/ Am Zollhafen 12
3.00 (04.02.2020) o -° Tt 0.60 (3.60 205 ¢ 1.0(3.15) | Vgl=11.9 % ! L : 180 (3.75 1.85 (3.70 7o Schlieren/Brocken 1 (02.02.2020) [ W = o H, u', fs', schwach zersetzt, 2.02 (350 o 3.00 z 20539 Hamburg
> <. . (04.02.2020) o L® = . v (04.02.2020) Coe, S . L 155 (3.30) VOl = 4928 %_/_ —_— W I t 02.02.2020 I IBA HAM BU RG
L oo s . =8 o 2503.05) / | g = __H, u', fs', schwach zersetzt 3.0 (2.55) (02.02.2020) 2.10 (.75 R urzelreste (02.02.2020) s _
2.00 o= ° 5. msS, fg, gs', . :-B 2.0(2.15) g oo e -': l — -c', e o, — v : 2.00 Auftragnehmer
o ) S cinzelne Kiese 2 :: . i B :o_ 20 (L55) ) Lo :o: mS, fs, gs', einzelne Kiese . et Geotechnik GmbH
° 5 B3 msS, fs, gs', einzelne Kiese o Teoe 3.0 (1.15) ! C mS, fs, gs', einzelne Kiese - . . — o : empfert Geotechnik Gm
1.00 o°, te . - " ° T . 1.00 .
e o mS, fs, gs g i Bt mS, fs, gs', einzelne Kiese S0 055 A msS, fs, gs', einzelne Kiese o I Hasenhéhe 128
0.00 ° . 4.0 (0.15) — RS R =N Sl o 0.00 D-22587 Hamburg
-g.: . 6.00 (-0.42) < . 6.00 (:0.61) o . 6.00 (-0.45) 02t 6.0 (:0.45) . 6.00 (-0.48) www.kup-geotechnik.de
-1.00 po0¢0oy) 1. - e 5.0(-0.85) = — 6.00 (-1.15) | e e -1.00 Projekt
R L 7.0 (-1.45 = . . . )
oo 6.00(180) [ 6.0 (-L85) . e = I - Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67)
' 6.0 (2.45) = ' ErschlieBungsmalinahmen
200 I 3,00 Geotechnischer Bericht (Rev. 01)
-4.00 -4.00 Planinhalt
5.00 00 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse, Schnitt 3.16
I Ehemalige Panzerrampe von der Ecke Am Moor -
6.00 6.00 Wegverbindung S-Bahn
-7.00 I -7.00
8.00 so0 | HH 261.0/17 R | pawm: 11.02.2020
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
1:100 1350 x 297 mm 3.16




Bodenart Konsistenz Wasserstande

MNHN MNHN

Kluftig _w GW Ruhe
15.00 15.00 A Auffullung (A) °/0, Geschiebelehm (Lg)
I fest _» GW Bohrende
100 14.00 Mu Mutterboden (Mu) X5/%5 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest ‘< 6w angebohrt
halbfest
- Torf/humos (H/h) - ; .
13.00 13.00 Klei (KI) : steif - halbfest ~ GW versickert
I g Oo Kies/kiesig (G/g) '_"_:E Mudde (F) : steif _~. GW angestiegen
12.00 12.00 m— : weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt weich
11.00 11.00 - o
as_ |  Schluffischluffig (Ulu) breiig - weich
10.00 10.00 _ breiig
— Ton/tonig (T/t) g nafl
9.00 9.00
8.00 B S 64 8.00
BS62 DPL21 BS63 DPL22
, BS67 BS68
+5,44 mMNHN +5,47 MNHN +5,49 mMNHN +5,61 mMNHN 2,60 mNHN BS65 BS66 DPL23 I
Schlagzahlen je 10 cm chlagzahlen je 10 cm : : .
o 0.0 (5.47) ——— e s = ~A aq 0.0 (5.60) =TT T +4,26 mMNHN +4,33 mMNHN +4,54 MNHN +4,58 mNHN 6.00 Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
- 06 T ) i s U - A, S, g, u', (alte PSS? o == ) '
5.00 0.30 (5.14) ':':A' - A 'S, g, u T ; 0.40 (5.09) fA A, G, s, U, (alte PSS?) 0.31 (5.30) ° . . 9 ( ) , +4,02 m N H N Schlagzahlen je 10 cm 5.00 Auftraggeber
AL = ’ C Do — , 1.0 (4.60) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 e _ — 7
1.45 (3.99) . .'.A : A, mS, fs, gs., g 1.0 (4.47) ’A . A, mS fg gs' g' . A A, mS, fs, gs,.g -9 - 5 =G — 0.0(4.33) - 1 Mv: Mu, mS, fs, u, gs', g., h, '1.\!”" Mu, mS, fs, u, gs, g" h, I ,//2 IBA Hamburg GmbH
4.00 — m\iio s as' u'. h . Jo- T 200360 et : 5500 M S fs R Mp Mu, S, g, X' (Altschotter, : : - 0.25 (4.29) WA leicht durchwurzelt 025 (4.33) / |*-A" leicht durchwurzelt 4.00 Z.
2.10 (3.34) g 20394 /Pt _Mu, S, ms, gs', U, 2.0 (3.47) 2.25 (3.24 2.10 (3.39) o _ 2.40 (3.21 T T A mS. fs. as'. wenige 2.0 (3.60) = = 0.80 (3.22 s 2o My, uxn;] ’Zizl geISbrllJJCrg]] ) 0.70 (3.56) N‘ Ziegelbruch), h, Plastikreste 10 (3.33) 138 (316 i A, mS. fs, gs, g' - g, X' 1.30 (3:28) Wy = 30.8 % A, mS, fs, gs, g' - g, X //2 Am Zollhafen 12
400 (02.02.2020) o . (02.02.2020) “ A A, mS, fs, gs', g', wenige (02.02.2020) AL » M, 13, 93, g = (31.01.2020)[ w = 73,1 %~ }-MA* Zlegen L30(296) = 110(316) ~FMEEAN_A, S, U', fg', mg’, Altschotterreste — ' (31.01.2020) 0% humose Brocken und Schlieren GX022020 0= 55 555 /5 2 humose Schlieren und Brocken 3.00 g ~ 20539 Hamburg
510 (3.34 < 230(319) 270 (2.79 il humose Schlieren > 40 (301 2.80 (2.81) . humose Schlieren 40 (2.60 L L 0.85 317 Val = 25 1 % 5 Mu, U, fs, ms', g', h, (31.01.2020) e Mu U fs ms' o' h . - L0 aam| L2E0 S - 1.30 (3.28 Lol — , , IBA HAMBURG
(02.02.2020) TS 3.0 (2.47) = 270(2.79) O e o 0. 0(2.60) = 101202 O i %97 . . durchwurzelt 1.30 (2.96 oo u, U, 1s, ms, g, h, 90233 = <05 Mu, fS, ms, gs', (31.01.2020) ° o Mu, fS, ms, gs, u' - u, ¢, -
Det — (02.02.2020) 2 (02.02.2020) 09 o L (31.01.2020) s @L01.2020)  125(3.01) / |&" torfig, Wurzelreste (-33) (31.01.2020) 0 u-u h 1.30 (3.28) ° h, Wurzelreste 2.00
200 0 - s o' S: = 0% © .01. : : o : - - 1.00 (3.54) . - . . - ) . Auftragnehmer
o .- T A o ; = ‘0l rls 4.0 (1.60) = ot L o . 9 o° _
=oi| mS,fs, gs) einzelne Kiese 4047 : o o _ o | ms, fs, gs, einzelne Kiese o o 3.0 (1.33) ' e oo Kempfert Geotechnik GmbH
1.00 20k ' S mS, fs, gs', einzelne Kiese L 50 (060 . S S R ok ' Hasenhohe 128
75 >0047 o o = 2 ms,fs, gs o | msS,fs, gs,g 40039 o::| mS,fs, gs, einzelne Kiese o::] mS,fs,gs, einzelne Kiese oo0 D-22587 Hamburg
0.00 ° . | 1 <ot T : i
6.00(0.56) |oa=® .o 6.00(051) e 6.00 -0.39) |& .5 6.0 (10.40) . S RN | o www.kup-geotechnik.de
.0 (-0.53) o 00 <.l 5.0 (-0.67) HE
. ] 0O -
-1.00 5o © 0 =+ r e -1.00 Projekt
RS 0-., - 6.00 (-1.46) O.. 6.00 (-1.42) . . . .
6.00 (-1.98) S — 6.0 (-1.67) Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67)
_ . . -2.00 .
o ErschlieBungsmaRnahmen
300 3,00 Geotechnischer Bericht (Rev. 01)
-4.00 I -4.00 Planinhalt
5.00 500 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse, Schnitt 3.17
| I Ehemalige Panzerrampe von der Ecke Am Moor -
6.00 6.00 Wegverbindung S-Bahn
-7.00 I -7.00
8.00 800 | HH 261.0/17 R | pawm: 11.02.2020
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.

1:100 1350 x 297 mm 3.17




Bodenart Konsistenz Wasserstande

MNHN MNHN

. ) Kltiftig _w GW Ruhe
15.00 15.00 A Aufflllung (A) o/ 0 Geschiebelehm (Lg)
I fest _» GW Bohrende
14.00 14.00 Mu Mutterboden (Mu) 45/%5 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
_~z GW angebohrt
halbfest
- Torf/humos (H/h - ; )
13.00 13.00 (Hih) Klei (KI) : steif - halbfest ~ GW versickert
I ° Oo Kies/kiesig (G/g) '_:..E Mudde (F) | steif _~ GW angestiegen
12.00 12.00 - : weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt )
weich
11.00 11.00 - . .
I as__|  Schluffischluffig (Ulu) breiig - weich
10.00 10.00 __ breiig
— Ton/tonig (T/t) § nafl
9.00 9.00
700 +5,79 mNHN +5.64 mNHN +5,88 MNHN +5 80 mMNHN +5,74 mNHN DPL19 +5,97 mMNHN +5.88 MNHN 200
’ Schlagzahlen je 10 cm +511 mNHN +5 16 NHN I
=+ ’ y m
6.00 _ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5’07 MNHN Schlagzahlen je 10 cm — — L . —r— _ 6.00 Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
e Mu, S, u, ms, gs', h, vy Mu. S . h My Mu, fS, ms, u' - u, gs', h, -y Mu, fS, ms, U’ - u, gs', h, 0.0 (5.74) M- Mu, fS, ms, gs', u', h, Ziegelbruch, AR A, G, s, h', Ziegel- und
5.00 0.50 (5.29) MBS\ |eicht durchwurzelt CL U, 15, ms, u'- u, gs, 0.40 (5.48) e leicht durchwurzelt 0.45 (5.35) e leicht durchwurzelt = - = 0.0(5.11) 01 — T T T 080647 EY.TTH leicht durchwurzelt an 020(5.68) , ﬁ : Betonbruch, Glasreste 5.00
' 1!8';4}1’0 %= ' == Mu U fs ms' t h 035(5.29) / |o.:" |e|cht_durchwurzelt 1.40 (4.48 1.25 (4.55 1.0 (4.74) = 0.40 (4.67) '|\_/|U ) Mu, fS, u, ms, gs', t', h L6 442 S Mu, U, fs, ms', t', h, schwach 075 a1 ™MuU. Mu, fS, u, ms, gs', g', h, 1%1'(4:4%1"% 0.80 (5.08) E\Ui1TT A, mS, gg, fs, g' : Auftraggeber P
01.20 SEET A\ WEvs it 1.35 (4.29 G s msS, fs, gs', ¢', (27.01.2020) oy (27.01.2020) L 0.90 (4.17 9 22 1.10 (4.87) .. torfi L5 22 05561 |5 N Glas-,Wurzel- und Mortelreste 28.01.2020) — N\ Ty e : Z,
R BLIGTW/A leicht torfig @1 Looase / [ \_einzelne Kiese r01.2020 5ot 128 (452 L = mj“_m—zogf e 10 (@.11) @7.012020 o . 9— @a012020) [ e A mS, fs, gs', Wurzelreste o 4_46/ 090 (4.90) /f |15 % Q,umeS, f;,SgSJ hl;tn?]szlii?]h;.:(:;elt 100 ,/2/ IBA Hamburg GmbH
Zro12020) L00(479) / fTEES __mS, fs, gs', h 1.38 (4.26 500 (3.64 i fS. mS, Glimmer (27.01.2020) Y (27.01.2020) St 2.0(3.74) T, 0.95 (4.12 . 2 (27.01.2020) o Lo (28.01.2020) L S mS. u'. Glimmer. Wurzelreste (28.01.2020) 105(4.83) , L R U, gs, //, Am Zollhafen 12
2.00 (3.79) . fS, mS, u', humose Flecken (21012020) ~ 200G8 ALREEHN = —2 S Teele L (27.01.2020) R o 2.00 (3.16) = 2 : : P %
3.00 Rl B — Crel S . o1 20(3.11) .. . 3.00 20539 Hamburg
: % §° — ol = (s 3.0 (2. — io° . .
o & A mS, fs, gs' - gs ot mS, fs, gs' (fein- und e o ms, fs, gs', einzelne Kiese, I IBA_HAMBURG
oC .. A - ' 3.0 (211 3 : . .
2.00 . ~ 2. S, 5. g’ einzeine Kiese SR ~:i|  grobsandige Zwischenlagen) . - ?kli éz %sdowr#)rzel- und Pflanzenreste 2.11) 2 o (Pgi'?r(‘:zeg gg(:n\)lvurzelresm ;e A 284,01‘8, gbs', \leg Pf)lanzenreste 200 [Auftragnehmer
mS, fs, gs' A , 1S, gS, M S - = " S T o — e ,40 m bis 1,50 m :
oo s g g o )20 Rt 40 (111) o L ms, fs, gs' - oo Kempfert Geotechnik GmbH
o T L2 60 (0.74) 5 o e I Hasenhohe 128
S ©a n L ] o - e D-22587 Hamburg
0.00 . S5 0 5% 6.00 (-0.12) ° g : T 5.0 (0.11) = 6.00 (-0.03) ° - <ot 6.00 (-0.12) 0.00
6.00 (-0.21) 6.00(036) |.0°° 6.00 (-0.20) 6.0 (-0.26) oo www.kup-geotechnik.de
- L. . = 6.00 (-0.84)
i 6.00 (-0.93) 6.0 (-0.89) -1.00 Projekt
- I oo Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67)
: ' ErschlieBungsmalRnahmen
300 I 300 Geotechnischer Bericht (Rev. 01)
-4.00 -4.00 Planinhalt
5.00 500 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse, Schnitt 3.18
I Kommunaltrasse
-6.00 -6.00
-7.00 I -7.00
8.00 so0 | HH 261.0/17 R | pawm: 11.02.2020
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
1:100 1445 x 297 mm 3.18




MNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

BS77

Mu, fS, ms, u' - u, gs', g,

+5.52 mNHN
MU
0.70 (4.82) "Mu

1.18 (4.34 0.90 (4.62
(28.01.2020)] 2:20(4.62)
1.18 (4.34

(28.01.2020)

6.00 (-0.48)

h, stark verwurzelt (Baumwurzeln)

Mu, fS, u, ms', gs', h, Wurzelreste

mS, fs, gs', einzelne Wurzelreste
(bis 2,00 m)

BS78

+5,84 mNHN
'.i;, A, fS, ms, gs, u', h,
Vgl = 5.8 % 0.30 (5.54) N durch!vur_zelt, Ziegelbruch
1.40 (4.44 et A, S, g, Ziegelbruch, Beton-
(28.01.2020)[ .70 (5.14) 2 ® und Moértelreste
1.45 (4.39 - '
(28.01.2020) M_u’ fS, ms, gs, u, h,
1.10 (4.74) leicht durchwurzelt
mS, fs, gs', einzelne
Wurzel- und Pflanzenreste
(bis 2,00 m)
6.00 (-0.16)

0.0 (5.82)

1.0 (4.82)

2.0 (3.82)

3.0 (2.82)

4.0 (1.82)

5.0 (0.82)

6.0 (-0.18)

0

5

DPL20
+5,82 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

101520253035 4045 50

p- |

igd

HHUF

ks

BS79

+5,88 mMNHN

0.55 (5.33)

1,50 (4.38 1.00(4.88)
(28.01.2020)

155 (4.33
(28.01.2020)

3.00 (2.88)

A, fS, ms,gs,u'-u, g,
h, Ziegelbruch

mS, gs, fs, g’

mS, fs, gs'

3.50 (2.38)

fS, mS, u'

6.00 (-0.12)

mS, fs, gs'

MNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

Bodenart

Konsistenz

Wasserstande

N . kluftig _w GW Ruhe
A Aufflllung (A) o/0 Geschiebelehm (Lg)
fest _» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) K545 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
_~z GW angebohrt
- Torf/humos (H/h) halbrest
Klei (KI ;
- I( ) : steif - halbfest -~ GW versickert
g OO Kies/kiesig (G/g) _:‘.:E Mudde (F) : steif . GW angestiegen
- : weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt weich
aa_ | schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
== breiig
T — Ton/tonig (T/t) ¥ nak
_ N
Index Anderungen und Ergéanzungen bearbeitet Datum
Auftraggeber
99 P
,/;/: IBA Hamburg GmbH
Zz. Am Zollhafen 12
Z,
z,
z - 20539 Hamburg
IBA_HAMBURG
Auftragnehmer
Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhohe 128
D-22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de
Projekt

Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67)
ErschlielungsmalRnahmen
Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

Planinhalt

Ergebnisse der Untergrundaufschlisse, Schnitt 3.19
Larmschutzwand an der Kommunaltrasse

Az.

HH 261.0/17

Bearbeiter

[ -

11.02.2020

MaRstab

1:100

Blattformat

780 X 297 mm

Anlagen Nr.

3.19




MNHN
15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

0.30 (4.31
(25.02.2020) | Vgl=439 %/ o - -
0.30 (4.31 Too

(25.02.2020)

HDBO9

+4,61 mNHN

w=136,7 % H’ u‘, fs',

schwach zersetzt

. mS, fs, gs', g'
2.00 (2.61) ® oa

0.14 (4.39 w=116,3 %
(25.02.2020)
0.14 (4.39

HDB11

+4,53 mNHN

H, u', fs', zersetzt

(25.02.2020) mS, fs, gs, g

2.00 (2.53)

HDB10

+4,55 mMNHN

0.23 (4.32 0.45 (4.10)
(25.02.2020) et
0.23 (4.32 c %
0.

(25.02.2020)

H, fs', u', vererdet

mS, fs, gs', g'

O -
2.00 (2.55) [ )

HDB13

+4,67 mMNHN

0.32 (4.35 w =59,0 %
(25.02.2020) Vg|U=H&74§’%/_
0.32 ;4.35;

(25.02.2020)

H, fs, ms', u',
stark vererdet

msS, fs, gs', @'
2.00 (2.67)

HDB12

+4,57 mMNHN

0.32 (4.25 H fs ms' U
25.02.2020 , 1S, , u
( 0.32 425) stark vererdet

25.02.2020 —
( ) mS, fs, gs', g

2.00 (2.57)

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

Bodenart

Konsistenz

Wasserstande

Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67)
ErschlielungsmalRnahmen
Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

N . kluftig _w GW Ruhe
A Aufflllung (A) o/0 Geschiebelehm (Lg)
fest _» GW Bohrende
Mu Mutterboden (Mu) K545 Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest
_~z GW angebohrt
- Torf/humos (H/h) halbrest
Klei (KI ;
- el (KD : steif - halbfest ~ GW versickert
° ° | Kiesikiesig (G/g) Sl Mudde () L stef _A GW angestiegen
- : weich - steif
Sand/sandig (S/s) - Asphalt / Bauschutt weich
aa_ | schiuffischiuffig (Uru) breiig - weich
== breiig
T = Ton/tonig (T/t) VETS
_ N
Index Anderungen und Ergéanzungen bearbeitet Datum
Auft ber
uftraggebe //
,/;/: IBA Hamburg GmbH
Zz Am Zollhafen 12
-,
z - 20539 Hamburg
IBA_HAMBURG
Auftragnehmer
Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhohe 128
D-22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de
Projekt

Planinhalt

bis Bau-km 0+500

Ergebnisse der Untergrundaufschlisse, Schnitt 3.20
Torflberbauung im Bereich der Gewerbestral3e in ca. Bau-km 0+520

Az.

HH 261.0/17

Bearbeiter

[ -

26.02.2020

MaRstab

1:100

Blattformat

Anlagen Nr.

780 x 297 mm 3.20




Kempfert + Partner Geotechnik
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) — Erschliefungsmafnahmen — Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

Anlage 4

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Az.:HH 261.0/17



Kempfert + Partner

Geotechnik

v

Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

KorngroBenverteilung
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)

Projekt Nr.: HH 261.0/17
Datum: 27.11.2017

Bearbeiter: -

DIN 1 81 23 Anlagen Nr.: 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Signatur; o—-- Bemerkungen:
Eninahmestelle: K04 Uit D el BK04, UWP1: humos, Pllanzenreste
e 595 M +eo4m 29/ 20 m BKO8, UWP2: einzelne Kiese
Bodenart: mS, fs, u', gs' fS. mS mS, fs, gs' mS. fs. u, gs' ]
Cu/Ce: /- 1.8/0.9 23/0.8 BK19, BP2: schwach humos
Ki-Wert nach Beyer: - 1.7-10" 1.7-107" - BK23, UWP1: humos
Bodengruppe nach DIN 18 196 SuU SE SE SU* BK27, UWP2: st. humos (alte Grabenverfillung?)
Frostsicherheit F2 Fi F1 F3
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Geotechnik

Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

KorngroBenverteilung

Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)

Projekt Nr.: HH 261.0/17

Datum: 27.11.2017

Bearbeiter:-

DIN 1 81 23 Anlagen Nr.: 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm

Signatur; o—-=~0 Bemerkungen:

iefe: 92 m 62 m 61 m 81 m ) .
Bodenart: mS. fs. as. g/ mS. fs. a5 tS. mS 1S. mS. U a8 BK113, UWP1: humos, Pflanzenreste bis ca. 0,7 m
Cu/Cc: 3.4/1.1 2.8/1.1 1.9/0.9 29M1.2
Kf-Wert nach Bever: 1.7-10" 21-10" 1.8-10" 63-10°
Bodengruppe nach DIN 18 196 SE SE SE sSuU
Frostsicherheit F1 F1 F1 F1
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Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

Geotechnik

KorngroBenverteilung
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)

Projekt Nr.: HH 261.0/17
Datum: 05.12.2017

Bearbeiter: -

DIN 1 81 23 Anlagen Nr.: 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Signatur; o—-- Bemerkungen:
Entnahmestelle: BS-G1, UWP2 BS-G2, UWP2 BS-G3, UWP2 BS-G5, UWP2
Tiefe: +4.55 mNHN +4.52 mNHN +4.81 mNHN +5,05 mNHN
Bodenart: m$, fs, gs' m$S. fs. u'. gs' mS. fs. gs' mS. fs. gs'
Cu/Cc: 2.5/1.1 3.8/1.2 2.2/0.8 2.1/0.9
Kf-Wert nach Bever: 22-10" 6.4-10° 1.8-10" 18-10"
Bodengruppe nach DIN 18 196 SE SU SE SE
Frostsicherheit F1 Fi F1 F1
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Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

Geotechnik

KorngroBenverteilung
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)

Projekt Nr.: HH 261.0/17

Datum: 05.12.2017

Bearbeiter:-

DIN 1 81 23 Anlagen Nr.: 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Signatur; o—-- Bemerkungen:
1E_.ntfna.:\hmestelle: BS4?C7) Umfﬁ 8843(8) U,L/\'/_'P’j 88523 Umfﬁ BSéGO120, L’J\m? BS-G7, UWP2: schwach humos
e +2.70M 220 M o5 m o=l BS-G8, UWP2: schwach humos
Bodenart: mS. fs, gs' mS, fs, gs' mS. fs, u', gs' mS, fs, gs' )
Cu/Cc: 2.2/0.9 2.0/0.9 35/1.3 2.2/0.9 BS-G9, UWP2: schwach humos
Ki-Wert nach Beyer: 1.9-107 17-10" 44-10° 19-10" BS-G11, UWP2: schwach humos
Bodengruppe nach DIN 18 196 SE SE S1V) SE
Frostsicherheit F1 Fi F1 F1
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Geotechnik

Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

KorngroBenverteilung

Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)

Projekt Nr.: HH 261.0/17

Datum: 05.12.2017

Bearbeiter-

DIN 1 81 23 Anlagen Nr.: 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Signatur; o—-=~0 Bemerkungen:
Er\tnahmestelle: BS-G12, UWP2 BS-G13, UWP2 BS-G14, UWP2 BS-G16, UWP2 BS-G13, UWP2: einz. Kiese
Tiefe: +5,60 mNHN +4.,85 mNHN +5,01 mNHN +5,61 mNHN
Bodenart: mS. s, gs' mS. fs. gs' mS. fs. gs' mS, s _gs'
Cu/Cc: 2.1/0.9 2.2/0.8 2.1/0.8 2.2/0.9
Kf-Wert nach Bever: 1.6-10" 1.8-107* 1.7-10* 1.8-10*
Bodengruppe nach DIN 18 196 SE SE SE SE
Frostsicherheit F1 F1 F1 F1
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Geotechnik

Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

KorngroBenverteilung
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)
DIN EN ISO 17892-4

Projekt Nr.: HH 261.0/17
Datum: 18.02.2020

Bearbeiter: -

Anlagen Nr.: 4.1

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Signatur; o—-=~0 Bemerkungen:

Er\tnahmestelle: BS.40’ UWP6 BS{A, UWP3 BS43. (RP), UWP3 BS44. (RP), UWP3 BS44 (RP), UWP3: einzelne Kiese
Tiefe: +1,72 bis 40,52 mNHN +3,91 bis +2,76 mNHN +4.55 bis +3,55 mNHN +9.71 bis +8,71 mNHN

Bodenart: mS_ fs mS. fs g fS. mS mS. fs
Cu/Cc: 2.0/0.9 2.2/0.9 2.4/1.1 2.1/0.9

Kf-Wert nach Bever: 1.6-10" 1.4-10" 95-10° 1.7-10*

Bodengruppe nach DIN 18 196 SE SE SE SE

Frostsicherheit F1 F1 F1 F1
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Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

KorngroBenverteilung
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)
DIN EN ISO 17892-4

Projekt Nr.: HH 261.0/17
Datum: 18.02.2020

Bearbeiter: -

Anlagen Nr.: 4.1

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Signatur; o—-=~0 Bemerkungen:
Entnahmestelle: BS46, UWP4 BS48, UWP1 BS48, UWP3 BS52, UWP3 BS48, UWP1: Auffiillung, Ziegelreste
Tiefe: +12,48 bis +11,48 mNHN | +14,12 bis +13,62 mNHN | +13,12 bis +12,172 mNHN +7.87 bis +6.87 mNHN ' o . . ' )
! e einzelne Kiese, einzelne Steine

Bodenart: m$S. gs, fs', fg'. mg'. gg S.G. u mS. gs, fs', mg' 8. mS. u ]
Cu/Cc: 2.8/1.1 31.3/0.3 27/1.0 26/12 BS51, UWP4: Wurzelreste
Kf-Wert nach Bever: 3.0-10" - 37-10" 73-10°
Bodengruppe nach DIN 18 196 SE GU SE SuU
Frostsicherheit F1 F2 F1 F1
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Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

KorngroBenverteilung
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)
DIN EN ISO 17892-4

Projekt Nr.: HH 261.0/17
Datum: 18.02.2020

Bearbeiter: 1IN
Anlagen Nr.: 4.1

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Signatur: Bemerkungen:
Entnahmestelle: BS53, UWP2 BS54, UWP3 BS56, UWP1 BS66, UWP2 BS54, UWP3: humose Brocken, Wurzelreste
Tiefe: +9,19 bis +8,19 mNHN | +10,74 bis +10,24 mNHN | +5,58 bis +5,33 mNHN +3,56 bis +3,16 mNHN e .
— BS56, UWP1: einzelne Kiese, Wurzelreste

Bodenart: mS. fs. u. g' gs' mS. fs. u'. g gs' S G u S u. fg' mg' BS59 UWP2: h Brock inzelne Ki W rest
Cu/Cc: 2.9/14 39/11 44.0/0.2 571.2 , : humose Brocken, einzelne Kiese, Wurzelreste
Kf-Wert nach Beyer: 8.0-10° 58-10° } 4.7-10° BS66, UWP2: Wurzelreste
Bodengruppe nach DIN 18 196 SU SU GU SU
Frostsicherheit F1 F1 F2 F1
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Kempfert Geotechnik GmbH
Hasenhéhe 128

22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de

Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67)

Projekt Nr.: HH 261.0/17
Datum: 18.02.2020

Bearbeiter: -

Anlagen Nr.: 4.1

KorngroBenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Signatur; o—-= Bemerkungen:
E_ntfnahmeSte”ei +4 79836942\,7\/:4 NHN +4 6485'7042\2/;3 NHN +4 16837542\:\/;3 NHN BS69, UWP4: humose Flecken
iefe: 79 bis +3,79 m .64 bis +3.64 m 16 bis +3,16 m A
Bodenart: IS, mS, u S, m$ S, mS. u' BS70, UWP3: GI!mmer
Cu/Cc: 25/12 2.211.0 26/1.3 BS75, UWP3: Glimmer
Kf-Wert nach Beyer: 7.4-10° 1.1-10" 6.6-10°
Bodengruppe nach DIN 18 196 S1V) SE SuU
Frostsicherheit F1 F1 F1




Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) — ErschlieRungsmalRnahmen Kempfert + Partner
ErschlieBungsmalnahmen v Geotechnik
Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

Zusammenstellung der kf-Werte

Sondierpunkt Probennummer Untersuchungstiefe kf-Wert nach Beyer [m/s]
BK07 BP1 +2,34 mNHN 1,7 -10"
BK08 UwWPp2 +4,97 mNHN 1,7 -10*
BK19 BP2 +4,51 mNHN 1,7 -10"
BK27 uwp2 +7,52 mNHN 9,1-10°
BK32 UwPp2 +11,92 mNHN 1,7 -10"
BK32 BP2 +9,62 mNHN 2,1-10"
BK108 BP1 +3,61 mNHN 1,8-10"
BK113 UWP1 +4,71 mNHN 1,8-10*
BK116 UwWPp2 +6,81 mNHN 6,3-10°
BS-G1 UwWPp2 +4,55 mNHN 2,2-10*
BS-G2 UwWPp2 +4,52 mNHN 6,4-10°
BS-G3 UwPp2 +4,81 mNHN 1,8-10"
BS-G4 UwPp2 +4,82 mNHN 1,8-10"
BS-G5 uwp2 +5,05 mNHN 1,8-10"
BS-G6 UwPp2 +4,51 mNHN 1,9-10"
BS-G7 UwPp2 +4,10 mNHN 1,9 -10*
BS-G8 UwPp2 +4,90 mNHN 1,7 -10"
BS-G9 Uwp2 +5,31 mNHN 44 -10°

BS-G10 Uwp2 +5,82 mNHN 1,8-10"
BS-G10 UWP3 +5,02 mNHN 1,9-10"
BS-G11 UwPp2 +5,84 mNHN 1,6 -10*
BS-G12 UwPp2 +5,60 mNHN 1,6 -10*
BS-G13 UwWPp2 +4,85 mNHN 1,8-10"
BS-G14 UwPp2 +5,01 mNHN 1,7 -10"
BS-G15 UwPp2 +5,20 mNHN 1,3-10"
BS-G16 Uwp2 +5,61 mNHN 1,8-10"
B340 UWP86 +1,72 bis +0,52 mNHN 1,6-10"
BS41 UWP3 +3,91 bis +2,76 mNHN 1,4-10"
BS43 (RP) UWP3 +4,55 bis +3,55 mNHN 9,5-10°
BS43 (RP) UWP86 +0,35 bis -0,55 mNHN 1,7 -10"
BS44 (RP) UWP3 +9,71 bis +8,71 mNHN 1,7 -10"
BS46 UWP4 +12,48 bis +11,48 mNHN 3,0-10"
BS48 UWP1 +14,12 bis +13,62 mNHN -
BS48 UWP3 +13,12 bis +12,12 mNHN 3,7-10"
BS51 UWP4 +13,59 bis +12,69 mNHN 15-10"
BS52 UWP3 +7,87 bis +6,87 mNHN 7,3-10°
BS53 UwPp2 +9,19 bis +8,19 mNHN 8,0-10°
BS54 UWP3 +10,74 bis +10,24 mNHN 58-10°
BS56 UWP1 +5,58 bis +5,33 mNHN -
BS59 UwpP2 +5,25 bis +4,55 mNHN 1,7 -10"
BS66 UwPp2 +3,56 bis +3,16 mNHN 4,7 -10°
BS69 UWP4 +4,79 bis +3,79 mNHN 74-10°
BS70 UWP3 +4,64 bis +3,64 mNHN 1,1-10*
BS75 UWP3 +4,16 bis +3,16 mNHN 6,6 -10°
BS79 BP2 +2,88 bis +2,38 mNHN 4,0-10°

Anlage 4.2 Seite 1/1
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Anlage 5

Ergebnisse der chemischen Analysen

Az.:HH 261.0/17
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Anlage 5.1

LAGA-Analytik, Boden

Az.:HH 261.0/17
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KAt Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00
Hasenhdhe 128

22587 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P518563 / 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 25.10.2017

Projekt BV Neugraben - Fischbek 67

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge ca. 500-700 g

Auftragsnummer 17511900

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 25.10.2017 - 13.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg. 13.11.2017

(Geschaftsfihrer)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schrifiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2017P518563

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg Hamburg
Telefon Handelsregister:

i 25Jahre
i 1989-2014

Fax Hamburg HRB 42774
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de



LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P518563 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 17511900 17511900 17511900 17511900
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 5
Probemenge ca. 500-700 g | ca. 500-700 g | ca. 500-700 g | ca. 500-700 g
Probeneingang 25.10.2017 | 25.10.2017 | 25.10.2017 | 25.10.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 942 - 975 - 20,3 - 20,7 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZO| <100 Z0| <100 2ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,174 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0| 0445 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 nn. Z0 nn. Z0 nn. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 1,9 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0 1,56 20
Blei mg/kg TM 13 20 41 20 45 20 77 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,16 Z0| <0,10 Zz0| <0,10 20 0,13 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 25 20 1,7 20 22 Z0 6,7 Z0
Kupfer mg/kg TM 36 20 <1,0 Z0 1,0 20 12 20
Nickel mg/kg TM 1,1 20 14 Z0 1,56 20 14 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0| <0,0 Z0| <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 13 20 74 Z0 82 Z0 23 Z0
TOC Masse-% TM 2,0 Z2| 0,52 Z1(z0) 0,16  Z0| 0,70 Z1(Z0)
Eluat

pH-Wert 58 272 6,1 Z1.2 6,0 21.2 76 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 23 20 80 Z0 12 20 71 Z0
Chilorid mg/L <0,60 Z0| <060 Z0| <0,60 Z0| <0,60 Z0
Sulfat mg/L 1,1 20 <1,0 Z0 2,1 Z0 3,3 Z0
Cyanid ges. pg/L <50 20 <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 2,3 Z0| <050 Z0| <0,50 Z0 22 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 20
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 3,1 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0 22 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L 1 20 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2017P518563 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652

EOX 1.0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)?

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042

Cyanid ges. 10 mg/kg TM | DIN SO 173802

Summe BTEX 10 mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe LHKW 10 mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe PAK (EPA) 10 mg/kg TM | DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN I1SO 182872

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 10382*

Aufschluss mit Kdnigswasser DIN EN 136572

Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Cadmium 0.10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Quecksilber 0.10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Thallium 0.30 mg/kg TM | DIN EN 161712

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 161712

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN ISO 105232

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)*

Chlorid 0.60 mg/L DIN EN 1SO 10304-1 D20

Sulfat 10 mg/L DIN EN I1SO 10304-1 D20

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 144032

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)?

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Cadmium 0.30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Quecksilber 0.20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren.
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Priifbericht-Nr.: 2017P518534 / 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 03.11.2017

Projekt BV Neugraben Fischbek 67

Material Boden

Kennzeichnung MP 6

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge ca. 450 g

Auftragsnummer 17512277

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende 03.11.2017 - 13.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fe;tstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 13.11.2017

(Geschaftsfiihrer)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schrifiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2017P518534 /1
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2017P518534 / 1

BV Neugraben Fischbek 67

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 17512277
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP 6
Probemenge ca. 450 g
Probeneingang 03.11.2017
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 335 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 ZO
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,499 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0O
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0
Aufschluss mit Kdnigswasser
Arsen mg/kg TM 74 Z0
Blei mg/kg TM 22 20
Cadmium mg/kg TM 0,39 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 75 Z0
Kupfer mg/kg TM 8,9 Z0
Nickel mg/kg TM 33 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 27 20
TOC Masse-% TM 27 >Z2
Eluat

pH-Wert 6,5 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 102 20
Chlorid mg/L 23 20
Sulfat mg/L 21 21.2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0
Arsen pg/L 92 20
Blei pg/L <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0
Kupfer pg/L 1,7 Z0
Nickel pg/L 1,3 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0

LABORGRUPPE

UMWELT

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE
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Prifbericht-Nr.: 2017P518534 / 1
BV Neugraben Fischbek 67
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenrickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1.0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)?
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1.0 mg/kg TM | DIN ISO 173802
Summe BTEX 1.0 mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LHKW 1.0 mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) 1.0 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN I1SO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 10382*
Aufschluss mit Kdnigswasser DIN EN 136572
Arsen 1.0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Blei 1.0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712
Chrom ges. 1.0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Kupfer 1.0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Nickel 1.0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712
Zink 1.0 mg/kg TM | DIN EN 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)*
Chlorid 0.60 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202
Sulfat 1.0 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 144032
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)*
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Blei 1.0 pg/L DIN EN I1SO 17294-2 (E29)
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN I1SO 17294-2 (E29)
Chrom ges. 1.0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Kupfer 1.0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Nickel 1.0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Quecksilber 0.20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsqrenzen konnen matrixbedingt variieren.
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22587 Hamburg
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Priifbericht-Nr.: 2020P509919 / 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 03.04.2020

Projekt BV Neugraben-Fischbek 67

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge ca. 400-600 g

Auftragsnummer 20505894

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende 03.04.2020 - 16.04.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Prafergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prafgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prafbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Seite 1 von 6 zu Prafbericht-Nr.: 2020P509919 /1

Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfihrer:
Hamburg |

Telefon Handelsregister:
Fax Hamburg HRB 42774
E-Mail pinneberg@gba-group.de [

{

www.gba-group.com

(Rl
PEEERRERY

30Jahre
1989-2019



L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P509919 / 1

BV Neugraben-Fischbek 67

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 20505894 20505894 20505894 20505894
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
Probemenge ca. 400-600 g | ca. 400-600 g | ca. 400-600 g | ca. 400-600 g
Probeneingang 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020
Zuordnung gemaf Sand Sand Sand Sand
Trockenrickstand Masse-% 90,0 92,6 89,8 95,1
EOX mg/kg T™ <10 20 <10 20 <10 20 <10 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,512 Z0 n.n. Z0 1,40 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,052 Z0| <0,050 Z0 0,12 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0| 0,00760 Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -
Arsen mg/kg TM 19 Z0 <1,0 Z0 4.8 Z0 <1,0 Z0
Blei mg/kg TM 15 Z0 1,0 Z0 32 Z0 1,8 20
Cadmium mg/kg TM 0,18 Z0 <0,10 Z0 0,31 Z0 <0,10 20
Chrom ges. mg/kg TM 3.9 Z0 1,7 Z0 13 Z0 2,2 Z0
Kupfer mg/kg TM 13 Z0 8,7 Z0 19 Z0 7.0 Z0
Nickel mg/kg TM 1,0 Z0 1,0 Z0 6,7 Z0 1,6 Z0
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 14 Z0 54 Z0 68 Z1 9,8 Z0
TOC Masse-% TM 3.3 Z2| <0,050 Z0 1,9 z2 0,092 Z0
Eluat ---
pH-Wert 7.1 Z0 73 Z0 73 Z0 77 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 28 Z0 6,7 Z0 89 Z0 12 20
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0 <0,60 Z0 <0,60 20
Sulfat mg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 43 Z0 2,2 Z0
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Arsen Hg/L 1,2 Z0 <0,50 Z0 14 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer Hg/L 2,0 Z0 <1,0 Z0 19 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 20
Zink Hg/L 20 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen
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BV Neugraben-Fischbek 67

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 20505894 20505894 20505894 20505894
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 11 MP 12 MP 13 MP 14
Probemenge ca. 400-600 g | ca. 400-600 g |ca. 400-600 g | ca. 400-600 g
Probeneingang 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020
Zuordnung geman Sand Sand Sand Sand
Trockenriickstand Masse-% 96,7  --- 89,6 875 95,1
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 179 Z1 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 1,07 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0| <0,050 Z0 0,079 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -
Arsen mg/kg TM 21 Z0 4.4 Z0 19 Z0 17 Z0
Blei mg/kg TM 91 Z0 3,7 Z0 12 20 55 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 0,12 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 3.7 Z0 3,2 Z0 3,7 Z0 35 Z0
Kupfer mg/kg TM 1 Z0 13 Z0 16 Z0 9,8 Z0
Nickel mg/kg TM 18 Z0 3,7 Z0 2,6 Z0 21 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 29 Z0 16 Z0 28 Z0 10 Z0
TOC Masse-% TM 1,3 Z1 0,26 Z0 3,0 Z2 0,27 Z0
Eluat -
pH-Wert 72 20 74 70 70 20 73 20
Leitfahigkeit puS/cm 37 Z0 13 Z0 47 20 21 Z0
Chlorid mg/L 0,85 Z0 <0,60 Z0 <0,60 Z0 24 Z0
Sulfat mg/L 34 Z0 <1,0 Z0 18 Z0 21 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 20 <5,0 20 <50 20 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0 <0,50 Z0 0,91 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L 1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 29 Z0 <1,0 Z0
Kupfer Hg/L 3,5 Z0 <1,0 Z0 41 Z0 2,3 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Hg/L 1 Z0 <10 Z0 13 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 20505894 20505894 20505894 20505894 20505894
Probe-Nr. 009 010 011 012 013
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 15 MP 16 MP 17 MP 18 MP 19
Probemenge ca. 400-600 g | ca. 400-600 g | ca. 400-600 g | ca. 400-600 g | ca. 400-600 g
Probeneingang 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020
Zuordnung geman Sand Sand Sand Sand Sand
Trockenriickstand Masse-% 89,1 92,1 954 754 7.8
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 237 z2 2,31 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0 1,3 Z2 0,24 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -
Arsen mg/kg TM 21 Z0 <1,0 Z0 14 Z0 2,0 Z0 6,5 Z0
Blei mg/kg TM 3,2 Z0 21 Z0 34 Z0 1 Z0 23 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 20 <0,10 Z0 0,15 Z0 0,37 20
Chrom ges. mg/kg TM 6,8 Z0 2,0 Z0 3,9 Z0 58 Z0 9,1 20
Kupfer mg/kg TM 17 Z0 6,2 Z0 12 Z0 18 Z0 14 20
Nickel mg/kg TM 77 Z0 <1,0 Z0 4,2 Z0 3.1 Z0 46 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 14 Z0 4.6 Z0 14 Z0 34 Z0 31 Z0
TOC Masse-% TM 0,76 Z1(Z0) 0,29 Z0 0,052 Z0 2,8 z2 8,0 >Z2
Eluat ---
pH-Wert 7,0 Z0 77 Z0 7.9 Z0 74 Z0 7.2 20
Leitfahigkeit puS/cm 89 Z0 50 Z0 33 Z0 205 Z0 131 20
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0 <0,60 Z0 7,6 Z0 6,7 20
Sulfat mg/L 2,7 Z0 25 Z0 <1,0 Z0 28 712 9,5 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 20
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Arsen Hg/L 1,2 Z0 1,8 Z0 0,67 Z0 1,5 Z0 1,8 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer Hg/L 14 Z0 11 Z0 <1,0 Z0 21 Z0 4,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 2,2 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 20
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 20 <10 Z0 15 20

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen

Seite 4 von 6 zu Prafbericht-Nr.: 2020P509919 /1




L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P509919 / 1

BV Neugraben-Fischbek 67

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 20505894 20505894 20505894
Probe-Nr. 014 015 016
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 20 MP 21 MP 22
Probemenge ca. 400-600 g | ca. 400-600 g | ca. 400-600 g
Probeneingang 03.04.2020 03.04.2020 03.04.2020
Zuordnung geman Sand Sand Sand
Trockenriickstand Masse-% 84,6 82,1 86,9
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 2,06 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 017 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser — -
Arsen mg/kg TM <1,0 Z0 3,3 Z0 <1,0 Z0
Blei mg/kg TM 1,3 Z0 13 Z0 14 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 0,21 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 21 Z0 4,2 Z0 2,2 Z0
Kupfer mg/kg TM 8.8 Z0 14 Z0 9,8 Z0
Nickel mg/kg TM 1,9 Z0 34 Z0 1,3 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 48 Z0 26 Z0 44 Z0
TOC Masse-% TM 0,068 Z0 3.1 Z2| <0,050 Z0
Eluat ---
pH-Wert 73 20 70 20 74 20
Leitfahigkeit puS/cm 33 Z0 189 Z0 32 Z0
Chlorid mg/L 14 Z0 6,9 Z0 25 Z0
Sulfat mg/L 7.8 Z0 16 Z0 44 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0 3,2 Z0 0,56 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 14 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L <10 Z0 3,9 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L 2,6 Z0 3,7 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen

n.n. = nicht nachweisbar
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Prifbericht-Nr.: 2020P509919 / 1
BV Neugraben-Fischbek 67

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465:1996-12° 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07* 5

Summe LHKW 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)® 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5

pH-Wert DIN EN 1SO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5

Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN SO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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Probenliste der chemischen Analytik
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67)

ErschlieBungsmalnahmen

Geotechnischer Bericht

Probenliste der chemischen Analytik

Kempfert + Partner

Geotechnik

v

Lage / Bereich probgrii(zjhr;mer Sondierpunkt Probennummer Untersuchungstiefe
BK08 UWP1 0,00-1,00m
BK13 UWP1 0,00-1,00m
Stralte Nord MP1 BK24 UWP1 0,00-1,00 m
BK33 UWP1 0,00-1,00m
BK113 UWP1 0,00-1,00m
BK18 UWP1 0,00-1,00m
Strafte Siid MP2 BK28 UWP1 0,00-1,00m
BK30 UWP1 0,00-1,00m
BK37 UWP1 0,00-1,00m
BK110 uwp2 1,00-2,00m
gewachsene Sande MP3 BK116 Uwp2 0,52-1,00m
BK121 uwp2 0,35-1,00m
BK110 UWP1 0,00-1,00m
humoser Oberboden MP4 BK116 UWP1 0,00-0,52m
BK121 UWP1 0,00-0,35m
HDBO05 UWP2+3 0,18-0,53m
HDBO03 uwpP2-4 0,13-0,60m
Sonder-Beprobung MP5 HDBO1 UWP2+3 0,13-0,41m
HDBO02 UWP2+3 0,15-0,40m
HDB04 UWP2+3 0,12-0,40m
HDBO06 UWP2+3 0,08-0,45m
Torf VPG BK05 UWP1 0,00-0,45m
BK105 HDB-BP1 0,00-0,80m
BS43 (RP) UWP1 0,00-0,80m
MP7 BS41 UWP1 0,00-0,95m
g:ﬁiﬂgﬁimﬁ BS40 UWP1 0,00-0,85m
Bahnstrecke BS43 (RP) UWP2-UWP7 0,80-9,00m
(ng‘;i:’t"j:;;’r P BS42 UWP2 0,90 -2,00 m
BS41 UWP2+UWP3 0,95-3,15m
BS40 UWP2-UWP5 0,85-3,40m
BS48 Uwp1* 0,00 -0,50 m
BS47 UWP1+UWP2 0,00-0,45m
MP9 BS46 UWP1+UWP2 0,00-0,40m
BS45 UWP1+UWP2 0,00-0,65m
VoRdrift (Schmutz- BS44 (RP) UWP1 0,00-0,40m
wassersiel) BS48 UWP2+UWP3,BP1 0,50 - 3,00 m
BS47 UWP3+UWP4,BP1 0,45-3,00m
MP10 BS46 UWP3+UWP4,BP1 0,40-3,00m
BS45 UWP3+UWP4,BP1 0,65-3,00m
BS44 (RP) UWP2-UWP4 0,40-3,00m
Anlage 5.2 Seite 1/3



Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67)

ErschlieBungsmalnahmen
Geotechnischer Bericht

Probenliste der chemischen Analytik

Kempfert + Partner

v

Geotechnik

Lage / Bereich probgrii(zjhr;mer Sondierpunkt Probennummer Untersuchungstiefe
BS49 UWP2+UWP3 0,00-0,25m
MP11 BS50 UWP2+UWP3 0,00-0,35m
Westlijc:reé ;(;oten BS51 Lﬂjv\\//VF:;LLJJVV\\//Ef: 0,00-1,15m
MP12 BS49 UwPpr4 0,25-1,10m
BS50 UwPpr4 0,35-1,10m
BS52 UWP1+UWP2 0,00-1,00m
HDB14 UWP1 0,00-0,03m
BS53 UWP1 0,00-1,00m

MP13 >
dstlicher Knoten oo%t llJJVV\(/TDgEl\JNV\?g“ 000~ 159 m
der B73 HDB15 UWP1+UWP2 0,00-0,10m
HDB16 UWP1-UWP5 0,00-1,20m
BS53 UWP2-UWP4 1,00-3,30m
MP14 BS54 UWP5+UWP6 1,50-3,30m
HDB16 UwPpr6 1,20-2,00m
BS55 UWP1 0,00-0,40m
BS56 uwp1* 0,00-0,25m
MP15 BS58 UWP1 0,00-0,40m
BS59 UWP1 0,00-0,30m
BS60 UWP1 0,00-0,40m
Panzerrampe, BS61 UWP1 0,00-0,35m
Abschnitt 1 BS55 UWP2 0,40-1,10m
BS56 uwp2 0,25-1,05m
VP16 BS58 UWP2+UWP3 0,40-1,70m
BS59 UWP2+UWP3 0,30-1,85m
BS60 uwp2 0,40-1,50m
BS61 UWP2+UWP3 0,35-1,48m
BS62 UWP1 0,00-0,30m
MP17 BS63 UWP1 0,00-0,40m
BS64 UWP1 0,00-0,30m
Pi’;iiﬁmpze’ BS65 UWP1+UWP2 0,00-1,05m
VP18 BS66 UWP1,UWP2*,UWP3 0,00-1,25m
BS67 UWP1-UWP3 0,00-1,00m
BS68 UWP1+UWP2,UWP3* 0,00-1,30m
BS69 UWP1,UWP2* 0,00-0,65m
BS70 UWP1 0,00-0,35m
BS71 UWP1 0,00-0,40m
Kommunaltrasse MP19 BS72 i 0.00-045m
BS73 UWP1 0,00-0,40m
BS74 UWP1+UWP2 0,00-1,10m
BS75 UWP1 0,00-0,55m
BS76 UWP1-UWP4 0,00-1,05m
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben-Fischbek 67) Kempfert + Partner
ErschlieBungsmalnahmen Geotechnik

-y
Geotechnischer Bericht v

Probenliste der chemischen Analytik

Lage / Bereich Misch- Sondierpunkt Probennummer Untersuchungstiefe
probennummer
BS69 UWP3+UWP4 0,65-2,00m
BS70 UWP2+UWP3 0,35-2,00m
BS71 UWP2+UWP3 0,40-2,00m
BS72 UWP2+UWP3 0,45-2,00m
Kommunaltrasse MP20
BS73 UWP2+UWP3 0,40-2,00m
BS74 UWP3 1,10-2,00 m
BS75 UWP2+UWP3 0,55-2,00m
BS76 UWP5 1,05-2,00m
BS77 UWP1+UWP2 0,00 - 0,90 m
MP21 BS78 UWP1-UWP3 0,00-1,10m
BS79 UWP1 0,00-0,55m
Larmschutzwand
BS77 UWP3 0,90 - 2,00 m
MP22 BS78 UWP4 1,10-2,00 m
BS79 UWP2+UWP3 0,55-2,00m
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Anlage 5.3

AT4-Analytik,
Torf

Az.:HH 261.0/17



L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Kempfert Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure

Hasenhohe 128
22587 Hamburg

LABORGRUPPE
UMWELT

jacws (( DAKKS

r{//"/”/u//%‘\:‘\“\§ /[\)EE::SI';?erungsstelle

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2017P518535/ 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 03.11.2017

Projekt BV Neugraben Fischbek 67

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 6 kg

Auftragsnummer 17512277

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 03.11.2017 - 13.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 13.11.2017

(Geschaftsfiihrer)

Die Prtfergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priiffgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon -

Fax

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2017P518535 /1
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2017P518535/ 1
BV Neugraben Fischbek 67

Auftrag 17512277 17512277
Probe-Nr. 002 003
Material Boden Boden
Probenbezeichnung BKO05, EP1  |BK105, EP1
Probemenge ca. 6 kg ca. 6 kg
Probeneingang 03.11.2017 | 03.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 54,5 18,0
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g TM <1,0 1,3

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrlickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 11465°

Atmungsaktivitét (AT4) 10 mg 02/g TM [ DepV Anh. 4, Nr. 3.31° ¢

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢(GBA Gelsenkirchen

Seite 2 von 2 zu Prafbericht-Nr.: 2017P518535 /1



L. GBA

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Kempfert Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure

Hasenhohe 128

22587 Hamburg

W,

ISO 14001  So”

g S— 3_
150 45001 HIBEHRA (( DAKKS
zertifiziert % NS Deutsche

KIAR
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2020P510281 / 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 09.04.2020

Projekt BV Neugraben-Fischbek 67

Material Boden

Kennzeichnung NF67/2000, EP HDB's

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 12 kg

Auftrags.-Nr. 20506267

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

09.04.2020 - 21.04.2020

Methoden

siehe letzte Seite

Bemerkung

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Akkreditierungsstelle

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon
Fax

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:
Hamburg HRB 42774

Seite 1 von 2 zu Prafbericht-Nr.: 2020P510281 /1
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L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P510281 / 1
BV Neugraben-Fischbek 67

Auftrag 20506267
Probe-Nr. 001
Material Boden

Probenbezeichnung

NF67/2000, EP HDB's

Probemenge ca. 12 kg
Probeneingang 09.04.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 38,9
pH-Wert (CaClz) 4,7
TOC Masse-% TM 15
Atmungsaktivitit (AT4) mg 02/g TM <1,0
Glahverlust Masse-% TM 39,7

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b.

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

= nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Parameter BG Einheit [Methode
Trockenriickstand 0,4 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5
pH-Wert (CaClz) DIN ISO 10390: 2005-12° 5
TOC 0,050 Masse-% TM |DIN EN 15936: 2012-112 5
Atmungsaktivitat (AT4) 10 mg O2/g TM |DepV Anh. 4, Nr. 3.312»
Gliihverlust 01 Masse-% TM |DIN EN 15935: 2012-112 5

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen

Seite 2 von 2 zu Prafbericht-Nr.: 2020P510281 /1



Kempfert + Partner Geotechnik
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) — Erschliefungsmafnahmen — Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

Anlage 5.4

PAK — Analytik,
Asphalt

Az.:HH 261.0/17



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
S,
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emprer €0 ec. ni m m ( DAkkS
Beratende Ingenieure N Deutsche

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

KAt Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2017P518682 / 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 25.10.2017

Projekt BV Neugraben - Fischbek 67
Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge 2xca.600g

Auftragsnummer 17511900

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

25.10.2017 - 14.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage Asbest: CRB GmbH, Hardegsen

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 14.11.2017

(Geschaftsfiihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegensténde. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon

Fax

E-Mail pinneperg@gpa-group.ae
www.gba-group.de

Seite 1von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2017P518682 /1
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P518682 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67

Auftrag 17511900 17511900
Probe-Nr. 006 007
Material Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung AP1b AP2b
Probemenge 2xca.600g | 2xca.600g
Probeneingang 25.10.2017 25.10.2017
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 4,54 0,600
Naphthalin mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg 0,14 <0,10
Fluoren mg’kg <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg 1,3 0,10
Anthracen mg/kg <0,10 <0,10
Fluoranthen mg’kg 1,0 <0,10
Pyren mg/kg 0,79 <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg 0,26 <0,10
Chrysen mg/kg 0,46 0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,38 0,20
Benzo(k)flucranthen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20 <0,20
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(g.h,)perylen mg/kg 0,21 0,20
1-Methylnaphthalin mg/kg 0,41 <0,10
2-Methylnaphthalin mg’kg 0,25 <0,10
Eluat

pH-Wert 8,7 8,2
Leitfahigkeit pS/cm 48 33
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050
Asbest gesamt Masse-%

Asbest lungengéngig Masse-% 0,0090 <0,0080
Faserzahl 1/mg 632 0
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2017P518682 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 182872

Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 182872

Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Chrysen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287°

Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287°

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.20 mg/kg DIN ISO 18287°

Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287°

Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287°

1-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

2-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN I1SO 10523?

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)*

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)

Asbhest gesamt Masse-% | TRGS 517 (BIA-Verfahren 7487)7 &

Asbest lungengéngig Masse-% | TRGS 517 (BIA-Verfahren 74872 &

Faserzahl 1/mg TRGS 517 (BIA-Verfahren 7487)° I

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: #Fremdlabor
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L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Kempfert Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure

Hasenhohe 128

22587 Hamburg

ISO 14001
ISO 45001
zertifiziert

Prifbericht-Nr.: 2020P510282 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 09.04.2020

Projekt BV Neugraben-Fischbek 67

Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge ca. 400 g

GBA-Nummer 20506267

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 09.04.2020

Priifende 21.04.2020

Methoden siehe Anlage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon
Fax
E-Mail
www.gba-group.com

pinneberg@gba-group.de

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774

Seite 1 von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2020P510282 / 1
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L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P510282 / 1
BV Neugraben-Fischbek 67

GBA-Nummer 20506267 | 20506267
Probe-Nr. 002 003
Material Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung BS 49 BS 50
Probemenge ca.400g | ca.400g
Probeneingang 09.04.2020 | 09.04.2020
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 1,11 0,400
Naphthalin mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg 0,22 <0,10
Anthracen mg/kg <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg <0,10 <0,10
Pyren mg/kg 0,11 <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10 <0,10
Chrysen mg/kg 0,22 0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg 0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20 <0,20
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,36 0,30
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,10 <0,10
Eluat

pH-Wert 9,7 8,9
Leitfahigkeit pS/cm 37 28
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050

GBAGROUP
ENVIRONMENT

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Ubemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Prafbericht-Nr.. 2020P510282 / 1



L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P510282 /1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05 5
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
Chrysen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzofa)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01" 5
pH-Wert DIN EN ISO 105283: 2012-04 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888: 1993-11° 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-12° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet s
1-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
2-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Ubemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Kempfert + Partner Geotechnik
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) — Erschliefungsmafnahmen — Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

Anlage 5.5

BBodSchV-Analytik

Az.:HH 261.0/17



Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

KZARN

t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
S,
Kempfert Geotechnik GmbH s
emprer €0 ec. ni m m ( DAkkS
Beratende Ingenieure N Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2017P518681 / 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 25.10.2017

Projekt BV Neugraben - Fischbek 67
Material Boden

Kennzeichnung MP 4

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge ca. 500-700 g

Auftragsnummer 17511900

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

25.10.2017 - 14.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

14.11.2017

Pinneber:

(Geschaftsfiihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegensténde. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
Seite 1 von 5 zu Prafbericht-Nr.. 2017P518681 /1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +

Fax +

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P518681 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67

Auftrag 17511900
Probe-Nr. 005
Material Boden
Probenbezeichnung MP 4
Probemenge ca. 500-700 g
Probeneingang 25.10.2017
Analysenergebnisse Einheit

Fraktion < 2 mm Masse-% TM 100,0
Fraktion > 2 mm Masse-% <0,1
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00
Trockenriickstand Masse-% 84,6
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 1,6
Blei mg/kg TM 12
Cadmium mg’kg TM 0,20
Chrom ges. mg’kg TM 3,7
Nickel mg/kg TM 1,2
Quecksilber mg/kg TM <0,10
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0
Organochlorpestizide .
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050
o-HCH mg/kg TM <0,010
B-HCH mg/kg TM <0,010
y-HCH mg/kg TM <0,010
5-HCH mg/kg TM <0,010
Aldrin mg/kg TM <0,0100
o,p-DDE mg/kg TM <0,0100
p,p-DDE mg/kg TM <0,0100
o,p-DDD mg/kg TM <0,0100
p,p-DDD mg/’kg TM <0,0100
o,p-DDT mg/kg TM <0,0100
p,p-DDT mg/kg TM 0,0194
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/’kg TM <0,050
Phenanthren mg/’kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg’kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg’kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050

LABORGRUPPE
UMWELT
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P518681 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67

Auftrag 17511900
Probe-Nr. 005
Material Boden
Probenbezeichnung MP 4
Probemenge ca. 500-700 g
Probeneingang 25.10.2017
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,10
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030
PCB 180 mg’kg TM <0,0030

LABORGRUPPE
UMWELT

Seite 3 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2017P518681 /1



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2017P518681 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Fraktion < 2 mm 0,10 Masse-% TM | DIN 181232
Fraktion > 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 181232
Anteil Fremdmaterial Masse-% | an BBodSchG®
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657°
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16172
Quecksilber 0.10 mg/kg TM | DIN EN 16171
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380¢
| Organochlorpestizide
Hexachlorbenzol 0,050 mg/kg TM [an. DIN EN ISO 6468-F1
a-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
B-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
y-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
3-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
Aldrin 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 10382¢
o,p-DDE 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382
p,p-DDE 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382:
o,p-DDD 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382:
p.,p-DDD 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
o,p-DDT 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
p.p-DDT 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 10382
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM_| DIN ISO 18287
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Dibenz({ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°
Pentachlorphenol 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 14154°
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822
PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN 1SO 10382:
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382°
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Priifbericht-Nr.: 2017P518681 / 1
BV Neugraben - Fischbek 67

Die mit ¢ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) — Erschliefungsmafnahmen — Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

Anlage 5.6

Wasseranalytik,
Beton- und Stahlangriff, Einleitparameter

Az.:HH 261.0/17



L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Kempfert Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

LABORGRUPPE
UMWELT
ﬂ;u}%(m ( DAKKS

KZAt Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2017P512007 / 1

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 18.07.2017

Projekt BV Neugraben-Fischbek 67

Material Wasser

Kennzeichnung BK 14

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca.6,35L

Auftragsnummer 17507744

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

18.07.2017 - 27.07.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

27.07.2017

Pinneber:

(Geschaftsfiihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegensténde. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon 4
Fax 4
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Seite 1von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2017P512007 /1
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P512007 / 1
BV Neugraben-Fischbek 67

Auftrag 17507744
Probe-Nr. 001
Material Wasser
Probenbezeichnung BK 14
Probemenge ca.6,35L
Probeneingang 18.07.2017
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat

pH-Wert 5,9
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 100
Gesamthérte °dH 1,8
Hértehydrogencarbonat °dH 1,5
Nichtcarbonathérte °dH 0,32
Magnesium mg/L 0,54
Ammonium mg/L <0,20
Sulfat mg/L 5,3
Chlorid mg/L 4,3
Kohlendioxid, kalklésend mg/L 43
Stahlaggressivitat

Sé4urekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 0,530
Calcium mg/L 12
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L <0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 42
Eisen (ll) mg/L 1,3
Eisen, ges. mg/L 14
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L 42
AOX mg/L 0,040
Arsen mg/L 0,0019
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L 0,0045
Blei mg/L 0,0064
Nickel mg/L 0,0066
Zink mg/L 0,12
Kupfer mg/L 0,051
Quecksilber mg/L <0,00020
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P512007 / 1
BV Neugraben-Fischbek 67
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Betonaggressivitdt DIN EN 16502
pH-Wert DIN EN I1SO 10523°
Geruch DEV-B1/22
Permanganat-Verbrauch 20 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467°
Gesamtharte 0,010 °dH DIN 38409-H6/ DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Hartehydrogencarbonat °dH DIN 38 405-D8?
Nichtcarbonathérte °dH berechnet
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22)?
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732 (E23)
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Chilorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Kohlendioxid, kalklésend 5.0 mg/L DIN 4030 (Heyer)?
Stahlaggressivitét DIN 50929 Teil 3
Séurekapazitét bis pH 4,3 0,010 mmol/L | DIN 38409-H7-1-22
Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22)?
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9 (H9) (Einfachbestimmung)?®
Abfiltrierbare Stoffe 1.0 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3°
Eisen (ll) 0,25 mg/L DIN 38406-1(E1)?
Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22)?
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53)°
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45)?
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14)? ¢
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)®
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)®
Quecksilber 0,00020 ma/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢GBA Gelsenkirchen

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2017P512007 /1




L. GBA

Anlage zu Priifbericht 2017P512007

Probe-Nr.:

17507744 / 001

Probenbezeichnung: BK 14

LABORGRUPPE

UMWELT

Tabelle 1: Expositionsklassen fur Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach maRig stark
Parameter Messwert | Einheit | angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA1 XA 2 XA3
pH-Wert 5,9 6,5-55 <55-45 <45->=40
Kohlendioxid, kalklésend 43 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 0,54 mg/L 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 53 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |>3000- 6000
Chlorid 4,3 mg/L -
Gesamtharte 1,8 °dH - -— -
Hartehydrogencarbonat 1,5 °dH - - —
Permanganat-Verbrauch 100 mg KMnO4/L] - - -

Kurzbeurteilung: Gemaf DIN EN 206-1 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe besondere
Maflinahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist mafig Beton
angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priifgegensténde.




t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Anlage zu Priifbericht 2017P512007
Probe-Nr.: 17507744 / 001
Probenbezeichnung: BK 14
Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | c(Cl-) + 2c (S042-) /| mol/m® N3 M3 N3
<1 0 0 0,2 0
>1bis5 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1 0,5 1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0
> 6 5 -1
5 | c (Ca%+)/ mol/m? N5 M5 N5
<0,5 -1 0 0,3 -1
0,5 bis 2 0 2
>2 bis 8 1 3
> 8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 59 -2
>6,5bis 7,0 -1 -1
>7,0bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -3,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0-N1+ N2 xN3 = -2,00
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO- bzw. Mulden- und Fléachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel




L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Kempfert Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure

Hasenhohe 128

22587 Hamburg

ISO 14001
ISO 45001
zertifiziert

Priifbericht-Nr.: 2020P504920 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

W,
SN,

S
e o 4
jacwx (( DAKKS
‘{'/,,//:\\\\\\3\ Deutsche
KOARES

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Kempfert Geotechnik GmbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 14.02.2020

Projekt BV Neugraben-Fischbek 67

Material Grundwasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag HH 261.0/17

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca. 1,751

GBA-Nummer 20502711

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Prifbeginn 14.02.2020

Prifende 25.02.2020

Methoden siehe Anlage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

25.02.2020

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon
Fax
E-Mail
www.gba-group.com

pinneberg@gba-group.de

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774

Geschaftsfiihrer:
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P504920 / 1
BV Neugraben-Fischbek 67

GBA-Nummer 20502711 20502711
Probe-Nr. 001 002
Material Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung BK43 BK44
Probemenge ca. 1,751 ca. 1,751
Probeneingang 14.02.2020 14.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert 57 6,9
Geruch unauffallig unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 24 13
Gesamthirte °dH 5,0 9,6
Hartehydrogencarbonat °dH 0,55 2,8
Nichtcarbonatharte °dH 4.5 6,7
Magnesium mg/L 3,6 3,8
Ammonium mg/L 0,42 1,6
Sulfat mg/L 25 17
Chlorid mg/L 27 110
Kohlendioxid, kalklésend mg/L 25 20
Saurekapazitit bis pH 4,3 mmol/L 0,197 1,01
Calcium mg/L 30 62
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L 0,20 4,0
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 711 3840
Ammonium-N mg/L 0,33 1,2
Eisen (l1) mg/L 0,42 <0,25
Eisen, ges. mg/L 0,42 1,0
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 <0,10
CSB mg/L <15 <15
AOX mg/L 0,020 0,020
Arsen mg/L 0,00070 <0,00050
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030
Chrom ges. mg/L 0,0036 <0,0010
Blei mg/L 0,0014 <0,0010
Nickel mg/L 0,0096 0,0048
Zink mg/L 0,064 0,0061
Kupfer mg/L 0,0043 0,0019
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Ubemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2020P504920 /1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Prifbericht-Nr.: 2020P504920 /1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L |DIN EN ISO 8467:1995-05° 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8:1971° 5

Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Saurekapazitat bis pH 4,3 0,0500 mmol/L DIN 38409-7: 2005-12% 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9: 1980-07° 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03¢ 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-01° 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-02 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6: 1986-01° 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Eisen (II) 0,25 mg/L DIN 38406-1: 1983-05° 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 5
Beton- und Stahlaggressivitat

Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet 5

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Ubemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2020P504920 /1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Prufbericht 2020P504920

Probe-Nr.: 20502711/ 001
Probenbezeichnung: BK43

Tabelle 1: Expositionsklassen fur Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 5,7 6,5-55 <55-45 <4,5-40
Kohlendioxid, kalklosend 25 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,42 mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 3,6 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 25 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chlorid 27 mg/L -—- -—- -—-
Gesamtharte 5,0 °dH
Hartehydrogencarbonat 0,55 °dH - - -
Permanganat-Verbrauch 24 mg KMnO4/L - - —-

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande.



£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Prufbericht 2020P504920

Probe-Nr.: 20502711 /002
Probenbezeichnung: BK44

Tabelle 1: Expositionsklassen fur Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,9 6,5-55 <55-45 <4,5-40
Kohlendioxid, kalkldsend 20 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 1,6 mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 3,8 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 17 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chilorid 110 mg/L - —- -—-
Gesamtharte 9,6 °dH
Hartehydrogencarbonat 2,8 °dH -—- -—- -—-
Permanganat-Verbrauch 13 mg KMnO4/L - -—- -—-

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande.



L. GBA

Anlage zu Priifbericht 2020P504920

Probe-Nr.:

20502711 / 001

Probenbezeichnung: BK43

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
>1bis b -2 0 1,3 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1 0,20 1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca?+) / mol/m3 N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 0,75 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 5,7 -2
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>7,5 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1+ N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -6,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0-N1+ N2 xN3 = -5,00
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Fléachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel




L. GBA

Anlage zu Priifbericht 2020P504920

Probe-Nr.:

20502711 / 002

Probenbezeichnung: BK44

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
>1bis b5 -2 0 3,5 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1 1,0 2
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca?+) / mol/m3 N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 1,5 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 6
5,5 bis 6,5 -2 4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1 6,9 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>7,5 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 =N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -3,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0-N1+ N2 xN3 = -2,00
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Fléachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel




Kempfert + Partner Geotechnik
Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) — Erschliefungsmafnahmen — Geotechnischer Bericht (Rev. 01)

Anlage 6

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten

Az.:HH 261.0/17



Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - ErschlieRungmafnahmen Kempfert + Partner Geotechnik

Geotechnischer Bericht

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304)

Kennwert/Parameter Boder;chlcht
Bezeichnung Mutterboden
KorngréRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G (Erfahrungswert) k. A.
Steinanteil nach DIN EN I1SO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Blockanteil nach DIN EN ISO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blécke gem. DIN EN ISO 14689-1 k. A.
Wichte y [kN/m?] 15-18
Wassergehalt [%] 5-80
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 |, [%] k. A.
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [-] k. A.
Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und DIN EN 1SO 17892-11 k. A.
Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / DIN EN ISO 17892-7 bis -9 [kN/m?] k. A.
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126 sehr locker bis locker (SU, SU*, ST)
Sensitivitat nach DIN 4094-4 k. A.
Organischer Anteil nach DIN 18128, Glihverlust [%] 5-40
Benennung und Beschreibung organischer Béden nach DIN EN ISO 14688-1 Humus, pflanzliche Reste, lebende Organismen und deren Ausscheidungen
Kalkgehalt nach DIN 18129 k. A.
Sulfatgehalt nach DIN EN 1997-2 k. A.
Abrasivitadtsbezeichnung (abgeleitet aus dem Cerchar- und dem LCPC-Verfahren) schwach abrasiv
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB F2 -F3
Bodengruppe nach DIN 18196 Mu [OH, OU, SU, SU*, ST]

k. A.: keine Angabe, da Kennwert / Parameter fliir Bodenart nicht relevant bzw. flir anzuwendende Bauverfahren gem. Normung DIN 18300 ff. nicht gefordert

Anlage 6 Seite 1



Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - Erschlieungmafiinahmen

Geotechnischer Bericht

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304, DIN 18319, DIN 18234)

Kempfert + Partner Geotechnik

Bodenschicht

Kennwert/Parameter

S2
Bezeichnung Torf
KorngréRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G (Erfahrungswert) k. A.
Steinanteil nach DIN EN I1SO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Blockanteil nach DIN EN ISO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blécke gem. DIN EN ISO 14689-1 k. A.
Wichte y [kN/m?] 10-13
Wassergehalt [%] 40 - 300
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [%] k. A.
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [-] k. A.
Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und DIN EN 1SO 17892-11 k.A.
Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / DIN EN ISO 17892-7 bis -9 [kN/m?] 5-40
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126 k. A.
Sensitivitdt nach DIN 4094-4 10-70
Organischer Anteil nach DIN 18128, Glihverlust [%] k. A.

Benennung und Beschreibung organischer Béden nach DIN EN ISO 14688-1

Humus, pflanzliche Reste, lebende Organismen und deren Ausscheidungen

Kalkgehalt nach DIN 18129

k. A.

Sulfatgehalt nach DIN EN 1997-2

nicht bis kaum abrasiv

Abrasivitadtsbezeichnung (abgeleitet aus dem Cerchar- und dem LCPC-Verfahren)

F2-F3

Bodengruppe nach DIN 18196

HN, HZ

k. A.: keine Angabe, da Kennwert / Parameter fiir Bodenart nicht relevant bzw. flir anzuwendende Bauverfahren gem. Normung DIN 18300 ff. nicht gefordert

Anlage 6
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - Erschlieungmafiinahmen

Geotechnischer Bericht

Kempfert + Partner Geotechnik

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304, DIN 18319, DIN 18234)

Bodenschicht

Kennwert/Parameter

S3
Bezeichnung Sand, Auffullung, tlw. mit Bauschutt, Schotter etc.
KorngréRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G (Erfahrungswert) s. Abbildung
Steinanteil nach DIN EN I1SO 14688-2 (Erfahrungswert) gering bis mittel (Bauschutt, Schotter etc.)
Blockanteil nach DIN EN ISO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blécke gem. DIN EN ISO 14689-1 k.A.
Wichte y [kN/m?] 16 - 18
Wassergehalt [%] k. A.
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [%] k. A.
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [-] k. A.
Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und DIN EN 1SO 17892-11 k.A.
Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / DIN EN ISO 17892-7 bis -9 [kN/m?] k. A.
Kohasion gem. DIN 18137-1 bis -3 k. A.
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126 locker bis mitteldicht
Sensitivitat nach DIN 4094-4 k. A.
Organischer Anteil nach DIN 18128, Glihverlust [%] 0-10
Benennung und Beschreibung organischer Béden nach DIN EN ISO 14688-1 k. A.
Kalkgehalt nach DIN 18129 k. A.
Sulfatgehalt nach DIN EN 1997-2 mittel abrasiv bis stark abrasiv
Abrasivitdtsbezeichnung (abgeleitet aus dem Cerchar- und dem LCPC-Verfahren) F1-F2

Bodengruppe nach DIN 18196

A[SE, SU, GU, GW, GI]

k. A.: keine Angabe, da Kennwert / Parameter fliir Bodenart nicht relevant bzw. flir anzuwendende Bauverfahren gem. Normung DIN 18300 ff. nicht gefordert

Anlage 6
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - ErschlieRungmafnahmen Kempfert + Partner Geotechnik
Geotechnischer Bericht

Koérnungsband, Schicht S3 (Sand, Auffullung, tlw. mit Bauschutt, Schotter etc.)
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Schluffkorn Sandkorn Kieskom
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - Erschlieungmafiinahmen

Geotechnischer Bericht

Kempfert + Partner Geotechnik

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304, DIN 18319, DIN 18234)

Bodenschicht

Kennwert/Parameter
S4

Bezeichnung gew. Sand, schluffig, humos
KorngréRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G (Erfahrungswert) s. Abbildung
Steinanteil nach DIN EN I1SO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Blockanteil nach DIN EN ISO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blécke gem. DIN EN ISO 14689-1 k. A.
Wichte y [kN/m?] 16 - 18
Wassergehalt [%] k. A.
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 |, [%] k. A.
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [-] k. A.
Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und DIN EN 1SO 17892-11 k.A.
Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / DIN EN ISO 17892-7 bis -9 [kN/m?] k. A.
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126 locker bis mitteldicht
Sensitivitat nach DIN 4094-4 k. A.
Organischer Anteil nach DIN 18128, Glihverlust [%] 0-10
Benennung und Beschreibung organischer Béden nach DIN EN ISO 14688-1 k. A.
Kalkgehalt nach DIN 18129 k. A.
Sulfatgehalt nach DIN EN 1997-2 k. A.
Abrasivitadtsbezeichnung (abgeleitet aus dem Cerchar- und dem LCPC-Verfahren) abrasiv bis stark abrasiv
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB F2 -F3
Bodengruppe nach DIN 18196 SuU, SU*

k. A.: keine Angabe, da Kennwert / Parameter fliir Bodenart nicht relevant bzw. flir anzuwendende Bauverfahren gem. Normung DIN 18300 ff. nicht gefordert
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - ErschlieRungmafnahmen Kempfert + Partner Geotechnik
Geotechnischer Bericht

Kdérnungsband, Schicht S4 (gew. Sand, schluffig, humos)

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - Erschlieungmafiinahmen

Geotechnischer Bericht

Kempfert + Partner Geotechnik

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304, DIN 18319, DIN 18234)

Bodenschicht

Kennwert/Parameter

S5
Bezeichnung gew. Sand
KorngréRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G (Erfahrungswert) s. Abbildung
Steinanteil nach DIN EN I1SO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Blockanteil nach DIN EN ISO 14688-2 (Erfahrungswert) gering
Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blécke gem. DIN EN ISO 14689-1 k. A.
Wichte y [kN/m?] 18 - 20
Wassergehalt [%] k. A.
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 |, [%] k. A.
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [-] k. A.
Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und DIN EN 1SO 17892-11 durchlassig bis stark durchlassig
Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / DIN EN ISO 17892-7 bis -9 [kN/m?] k. A.
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126 mitteldicht, tiw. dicht bzw. locker
Sensitivitat nach DIN 4094-4 k. A.
Organischer Anteil nach DIN 18128, Glihverlust [%] 0-2
Benennung und Beschreibung organischer Béden nach DIN EN ISO 14688-1 k. A.
Kalkgehalt nach DIN 18129 <1%

Sulfatgehalt (wasserl@slich)

s. Analysenergebnis Wasserproben Anlage 5.6

Abrasivitadtsbezeichnung (abgeleitet aus dem Cerchar- und dem LCPC-Verfahren)

abrasiv bis stark abrasiv

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB

F1-F2

Bodengruppe nach DIN 18196

SE

k. A.: keine Angabe, da Kennwert / Parameter fliir Bodenart nicht relevant bzw. flir anzuwendende Bauverfahren gem. Normung DIN 18300 ff. nicht gefordert
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Projektgebiet Fischbeker Reethen (Neugraben - Fischbek 67) - Erschlieungmafiinahmen
Geotechnischer Bericht

Kdérnungsband, Schicht S5 (gew. Sand)

Kempfert + Partner Geotechnik

Schldammkaorn Siebkorn
Schluftkorn Sandkorn Kieskorn
Feinsies Steine
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