Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan

,Kirchwerder 34"
in Hamburg-Bergedorf

Quelle: Freie und Hansestadt Hamburg

Auftraggebende  Gerner Projekt AG
Stelle: Bergedorfer Stralle 16
21502 Geesthacht

Projektnummer: LK 2024.166
Berichtsnummer: LK 2024.166.2
Berichtsstand: 19.11.2025

Berichtsumfang: 24 Seiten sowie 6 Anlagen

tung:

Qualitatssiche-
rung:

Projektbearbei- G
T

LARMKONTOR
GmbH

e

LARMKONTOR GmbH e Altonaer Poststrale 13 b e 22767 Hambur




Berichtsversionen

Index | Bemerkung Datum | Bearbeiter | Gepriift
1 |Abgabefassung 30.10.2024 SSt OR
2 |Aussagen zu Pkw-Stellplatzflachen 19.11.2025 OR JC




LARMKONTOR

Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Kirchwerder 34“ in GmoH
Hamburg-Bergedorf |4M|
Inhaltsubersicht
1  Aufgabenstellung........oeeeeiiiiiiecc e e 4
2  Arbeitsunterlagen ... 5
3 Beurteilungsgrundlagen ... 5
3.1 SHralENVErKENT ... e 5
B T2 T o To ] - o 1 6
3.3 SPOrtaNIage .....coveii i 6
3.4 SPICIPIAIZIE/KITA ... nneennnnannnne 7
4 Berechnungsgrundlagen ...........cooomiieeciiimmmecnnirress e s s s e ssnsssas 8
5 Eingangsdaten (EmisSSionen)...........cmiimcciiiiiiissscccssccss s ee s 9
ST B V=15 = o | 9
ST T o o ] S 9
5.2.1 Sonntag Punktspiele.........ccccoviiiiiiiiiiiiiiie 10
5.2.2 Werktag Training .......ccoovviiiiiiiiiiiieeeeeeee 12
5.2.3 Sporthalle .......cooommiii 14
6 Berechnungsergebnisse und Bewertung...........ccoeeciiimmmeciiinncescnserecasnnens 16
8.1 VeIKENI ... 16
6.2  SPOIIAIM ... ————— 17
7 Zusammenfassung und Fazit ... 19
8 AnlagenverzeiChnis ... 22
(s I @ TUT=Y | F=Y o AVZ=T oY Fod o] 4| 23

LARMKONTOR GmbH LK 2024.166.2 Seite 3 von 24



g Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Kirchwerder 34“ in

|@| Hamburg-Bergedorf

1 Aufgabenstellung

Die Freie und Hansestadt Hamburg, vertreten durch das Bezirksamt Hamburg-
Bergedorf, beabsichtigt im Ortsteil Kirchwerder, gelegen am Kirchenheerweg, die
Aufstellung des Bebauungsplanes ,Kirchwerder 34“. Der Geltungsbereich liegt an
der genannten Stral3e, umgeben von Wohnbestand norddstlich sowie geplanten
und bereits im Bestand befindlichen Sport-, Schul- und Wohnnutzungen stdwest-
lich angrenzend. Diese sind durch den Bebauungsplan ,Kirchwerder 33" planungs-
rechtlich gesichert.

Es ist die Festsetzung mehrerer ,allgemeiner Wohngebiete“ (WA) innerhalb des
Geltungsbereiches des Bebauungsplans geplant. Teilweise werden neben den
Neuausweisungen auch bereits im Bestand befindliche Wohnnutzungen Uberplant
bzw. planrechtlich gesichert. Zudem ist die Festsetzung zweier Flachen als Kin-
der- und Jungendspielplatz sowie einer KITA vorgesehen.

Die Aufgabe der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist die Prifung und
Erorterung schallschutzfachlicher Belange im Rahmen der Planaufstellung. In die-
sem Zusammenhang ist v.a. die Prognose der relevanten verkehrlichen Schallein-
trage durch den Strallenverkehr auf dem nordwestlich des Plangebietes verlaufen-
den Kirchenheerweg sowie der Gerauschimmissionen durch die geplanten und in
der Realisierung befindlichen Sportnutzungen innerhalb des Geltungsbereichs des
sudwestlich angrenzenden Bebauungsplanes ,Kirchwerder 33“ relevant.

Die schalltechnischen Auswirkungen der innerhalb des Geltungsbereichs festge-
setzten Stellplatzanlagen fur den ruhenden Verkehr werden nicht naher unter-
sucht. Aufgrund der raumlichen Nahe zu den geplanten Wohnnutzungen ist die
sachliche Zugehorigkeit der Anlage zum wohnortgebundenen Nutzungszweck di-
rekt erkennbar. Stellplatzimmissionen gehdren zu den Alltagserscheinungen in ei-
nem Wohngebiet. Grundsatzlich haben auch Nachbarn, die von notwendigen
Stellplatzen einer rechtlich zulassigen Wohnbebauung ausgehenden Belastigun-
gen oder Stérungen im Regelfall hinzunehmen (OVG Hamburg, Beschluss Az. 2
Bs 132/11, 16. August 2011), sofern nicht besondere 6rtliche Verhaltnisse vorherr-
schen. Aufgrund der kleinteiligen Flachenaufteilung der Stellplatzanlagen an meh-
reren Standorten innerhalb des Geltungsbereichs (,Kirchwerder 34“) wird gut-
achterlich der Anwendbarkeit eines wohngebietstypischen Regelfalls gefolgt.

Aus den Berechnungen erfolgende schallschutzfachliche Implikationen werden er-
ortert und ggf. in Form von Festsetzungsempfehlungen zur Uberfiihrung in den
Bebauungsplan formuliert.
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2 Arbeitsunterlagen

Die in der Tabelle 1 aufgefuhrten Unterlagen wurden fur die Bearbeitung der vor-
liegenden schalltechnischen Untersuchung zur Verfugung gestellt:

Tabelle 1: Bereitgestellte Unterlagen

i Bereitgestellt

Art der Unterlagen Lo J
format per von am

ai'sfa““"gs”'a"e"t‘ PDF | E-Mail Gerner Projekt KG 28.08.2024
Angaben Sportlarm Text E-Mail Gerner Projekt KG 16.09.2024
Verkehrsmengen Kir- | o E-Mail | ARGUS Stadt und Verkehr dber Ger- | 5 49 5004
chenheerweg ner Projekt KG
Ansichten Sporthalle PDF E-Mail Gerner Projekt KG 27.09.2024

3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 StraBenverkehr

Gemal den Vorgaben des ,Hamburger Leitfaden Larm in der Bauleitplanung
2010“ /1/ sind die Gerauscheinwirkungen durch Verkehrslarm in Anlehnung an die
,~oechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)“ /2/ zu beurteilen.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV (Auszug)

Grenzwerte der
Nutzung 16. BImSchV
Tag Nacht
Schulen 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine und allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Kern,- Dorf- und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)

Die festzusetzenden Wohnnutzungen des vorliegenden Planvorhabens werden
analog zu seiner beabsichtigten bauleitplanerischen Festsetzung als allgemeines
Wohngebiet beurteilt. Die KITA auf der Sondergebietsflache wird im Sinne einer er-
héhten Schutzbedurftigkeit der potenziell Betroffenen als ,Schule“ im Sinne der

16. BImSchV (vgl. Tabelle 2). Im vorliegenden Falle wird fur diese kein nachtlicher
Schutzanspruch unterstellt, da in der Einrichtung regelhaft nicht Ubernachtet wird,
weshalb eine Beurteilung fur diesen Zeitraum entfallen kann.

Nach Quellen der Larmwirkungsforschung kann davon ausgegangen werden, dass
Larmbelastungen durch StralRen- und Schienenverkehr oberhalb von 65 dB(A)
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(Mittelungspegel, tags) mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Risikoerh6hung fur Herz-
Kreislauf-Erkrankungen bewirken /3/. Oberhalb der Grenze von 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts vor Fenstern von Aufenthaltsraumen, Schlaf- und Kinderzimmern
ist die Schwelle der Gesundheitsgefahrdung nach geltender Rechtsauffassung er-
reicht /4/.

3.2 Sportlarm
3.3 Sportanlage

Die Gerauschimmissionen der benachbarten Sportanlagen (2 Sportfelder sowie
die direkt an der Grenze zum Bebauungsplan in der derzeit hochbaulichen Reali-
sierung befindlichen Sporthalle) werden im Sinne einer Sportanlage schalltech-
nisch beurteilt. Diese sollen der offenen Freizeit- und Sportnutzung dienen sowie
durch Sportvereine genutzt werden. Auch dem Schulsport stehen die Anlagen vo-
raussichtlich grundsatzlich offen.

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen der Anlagen auf die schutzbedurftigen
Nutzflachen des Bebauungsplangebietes erfolgt nach der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV) /5/. Die Beurteilungszeiten gliedern sich nach re-
gularen Werktagen sowie Sonn- und Feiertagen. Fur letztere sind gesonderte Ru-
hezeiten aufgefuhrt, um das Ruhebedurfnis der Wohnbevdélkerung an Sonn- und
Feiertagen besonders zu berucksichtigen (siehe hierzu Anmerkungen unter nach-
folgender Tabelle). Die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fur die maRgebli-
chen planungsrechtlichen Nutzungen gemaf der Baunutzungsverordnung /6/ sind
in der Tabelle 3 aufgefuhrt. Die relevanten Nutzungen sind dort hervorgehoben.

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der 18. BiImSchV (Auszug)

Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Nutzung Tag Nacht
aR7 iRZ iRZ am Mittag | ungunstigste
am Morgen und Abend volle Stunde
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A) 35 dB(A)

Allgemeine Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiet

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)

55 dB(A) 50 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)

Anmerkungen:

e Bezugszeitraume

Tag, aulRerhalb der Ruhezeiten (aRZ)
- an Werktagen: 08:00 - 20:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen: 09:00 - 13:00, 15:00 - 20:00 Uhr

Tag, innerhalb der Ruhezeiten (iRZ)
- an Werktagen: 06:00 - 8:00, 20:00 - 22:00 Uhr
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- an Sonn- und Feiertagen: 07:00 - 09:00, 13:00 - 15:00, 20:00 - 22:00 Uhr
Nacht (ungiinstigste volle Stunde)

- an Werktagen: 22:00 - 06:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen: 22:00 - 07:00 Uhr

Die Ruhezeit von 13:00 bis 15:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu berticksichtigen,
wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in
der Zeit von 9:00 bis 20:00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

o Seltene Ereignisse

Bei besonderen, seltenen Ereignissen und Veranstaltungen (an hochstens 18 Kalendertagen
eines Jahres) gilt folgendes:

Die Immissionsrichtwerte der Tabelle dirfen um nicht mehr als 10 dB Uberschritten werden,
keinesfalls aber durfen die folgenden Hochstwerte Uiberschritten werden:

tags (aullerhalb der Ruhezeiten): 70 dB(A)

tags (innerhalb der Ruhezeiten): 65 dB(A)

nachts: 55 dB(A)

¢ Einzelne Gerauschspitzen (Maximalpegel)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
Die Immissionsrichtwerte innen diirfen um nicht mehr als 10 dB (berschritten werden.
Bei seltenen Ereignissen durfen die hierfir geltenden Immissionsrichtwerte durch einzelne,
kurzzeitige Gerauschspitzen tags um nicht mehr als 20 dB und nachts um nicht mehr als 10 dB
Uberschritten werden.

3.4 Spielplatzte/KITA

Teil der Planung sind weiterhin zwei Kinderspielplatzte. Diese werden zeitweilig
ebenfalls gerauschemittierend auf die potenziellen schutzwirdigen Nutzungen in
der Umgebung einwirken. Eine diesbezugliche schalltechnische Berechnung und
Beurteilung ist schallschutzfachlich jedoch nicht angezeigt, da gem. § 22, Abs. 1a
Bundes-Immissionsschutzgesetz /7/ u.a. Kinderspielplatze und ahnliche Einrich-
tungen im Regelfall keine schadlichen Umwelteinwirkungen verursachen und da-
her auch keine Immissionsgrenz- und -richtwerte im Sinne einer Privilegierung
herangezogen werden sollen.

Viel mehr sind durch Kinderspiel verursachte Gerausche als winschenswerter
bzw. erforderlicher Teil einer altersgemalien Entwicklung der Kinder als sozialada-
quat in einem Schul- und Wohnumfeld hinzunehmen. Aus diesem Grunde erfolgt
innerhalb der vorliegenden Untersuchung weder eine Immissionsberechnung zu
den Gerauschen durch den Kinderspielplatz noch eine entsprechende Beurteilung.
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4 Berechnungsgrundiagen

Alle Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPlan in der Version 9 der
SoundPlan GmbH durchgefihrt. Das Plangebiet und seine fur die schalltechni-
schen Berechnungen malgebliche Nachbarschaft werden in einem 3-dimensiona-
len Gelandemodell digital erfasst. In diesem Modell sind die vorhandenen und ge-
planten Gebaude sowie sonstige fur Abschirmung und Reflexion relevante Ele-
mente sowie die jeweiligen Schallquellen in ihrer Lage und Hohe aufgenommen
(vgl. Anlage 1a und 1b). Die Topographie weist keine besonderen Erhebungen auf
und wird daher als weitgehend eben angesetzt.

Die Ausbreitungsberechnung der Schallimmissionen durch die benachbarten
Sportanlagen zum untersuchten Vorhaben, wird auf Grundlage der 18.BImSchV //
in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2:1999-10 ,Dampfung des Schalls bei der
Ausbreitung im Freien“ /8/ durchgefuhrt.

Fur die Berechnung nach DIN ISO 9613-2:1999-10 ist der Faktor Co fur die Be-
rechnung von Cnmet erforderlich. Dieser wurde fur Hamburg auf Grundlage des AK-
TERM-Datensatzes von 2023 der Station Hamburg-Fuhlsbuttel berechnet.

Die Berechnung der Beurteilungspegel an der geplanten Bebauung erfolgt nach
den Vorgaben der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV /2/ bzw. nach
dem Teilstlickverfahren der ,Richtlinie flir den Larmschutz an Stral’en — Ausgabe
2019 — RLS-19 /9/. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit sowie Strallenoberfla-
che des relevanten StralRenverkehrswegs wurden bei einer Besichtigung vor Ort
festgestellt bei den Ermittlungen der Schallemissionen in Ansatz gebracht.

Die Gerauschimmissionen durch Verkehrs- und Sportlarm wurden far den geplan-
ten Geltungsbereich als Schallimmissionsplan flr den Tag- und den Nachtzeit-
raum in einer Hohe von 5,4m berechnet. Diese entspricht in etwa der eines durch-
schnittlichen 1. Obergeschosses.
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5 Eingangsdaten (Emissionen)
5.1 Verkehr

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sind die prognostizierten Gerau-
schimmissionen des entlang des Geltungsbereichs verlaufenden Kirchenheerweg
zu berechnen und ggf. schalltechnische Implikationen zu erértern.

Die notwendigen Verkehrsdaten fur den Prognose-Nullfall sowie den Prognose-
Planfall wurden im Rahmen einer fur das Vorhaben erstellten Verkehrsuntersu-
chung vom verantwortlichen Verkehrsplanungsbiro ARGUS Stadt und Verkehr
mbH erstellt und Ubermittelt. Die Lage der relevanten verkehrlichen Schallquellen
kann der Anlage 1a enthommen werden. Im gesamten Betrachtungsraum ist eine
zulassige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h tags und nachts angeordnet. Die
Oberflache ist als Splitmastixasphalt angesetzt. Die emissionsrelevanten Parame-
ter kbnnen der nachfolgenden Tabelle 4 enthommen werden. Die Lage der betref-
fenden Schallquelle ist in Anlage 1a abgebildet.

Tabelle 4: Emissionsdaten StraBRenverkehr

DTV MT MN Lkw-Anteil
Strecke in in in in %
Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h plr p2r pin P2y
Nullfall
Kirchenheerweg 4613 265 46 1,8 24 3,3 44

5.2 Sport

Sudwestlich angrenzend an das Bebauungsplangebiet liegt der Geltungsbereich
des Bebauungsplanes ,Kirchwerder 33“. Dort sind mehrere Sportplatze (1 FuRball-
Vollfeld, 1 Multifunktions-Kleinfeld) sowie eine Sporthalle planerisch festgesetzt,
welche sich auch bereits in der hochbaulichen Realisierung befindet. Vorgesehen
ist eine Nutzung der Sportanlagen durch die dort neu errichtete Schule und den lo-
kalen Sportverein.

Nach Abstimmungen mit der auftraggebenden Stelle ist das Nutzungsprofil fur die
genannten Nutzungen wie innerhalb der schalltechnischen Untersuchung zum Be-
bauungsplanverfahren  Kirchwerder 33“ (LARMKONTOR GmbH, LK 2016.158 mit
Stand vom 07.06.2019) angenommen weiterhin aktuell und wird auch fur die vor-
liegende Untersuchung entsprechend berlcksichtigt.

Die Lage der nachfolgend aufgefuhrten Schallquellen ist der Anlage 1b zu entneh-
men.
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5.2.1 Sonntag Punktspiele

Sportplatz

Da die geplanten Spielfelder durch die Sportvereine auch sonntags genutzt wer-
den sollen, wird eine beispielhafte Sonntag-Variante modelliert, in der die Punkt-
spiele (auch im Ruhezeitraum) stattfinden. Fir die Punktspiele der Jugend- und
Erwachsenenmannschaften wird die Anwesenheit eines Schiedsrichters beruck-
sichtigt. Gemalf VDI 3770:2012-09 ,Emissionskennwerte von Schallquellen Sport-
und Freizeitanlagen® /10/ errechnet sich in Abhangigkeit von 50 Zuschauern fur
die 4.750 m? Flache ein Schallleistungspegel von Lwa = 104,8 dB(A).

Aufgrund keiner vorliegenden ausgewiesenen Zuschauerbereiche flir die FuRball-
felder, wird das Spielfeld nach VDI 3770:2012-09 /10/ seitlich um je 2 Meter ver-
breitert und mit den Zuschlagen der Schallemissionen der Zuschauer modelliert.

Fur die Punktspiele wird ein Spitzenpegel von Lwamax = 118 dB(A) aufgrund der
Schiedsrichterpfiffe angesetzt.

Es wird eine Anzahl von 3 Spielen angenommen, wobei zwei der Spiele aul3erhalb
und ein Spiel innerhalb der Ruhezeit stattfindet. Daraus ergeben sich folgende
Nutzungszeiten:

e 3,0 Std. auRerhalb der Ruhezeit (9:00-13:00 Uhr und 15:00-20:00 Uhr)
e 1,5 Std. innerhalb der Ruhezeit (13:00-15:00 Uhr)

Die berucksichtigten Emissionsdaten dieser Variante sind in Tabelle 5 beschrie-
ben.

Fir die geplanten Sportplatze sind Lautsprecher nicht vorgesehen. Sollten im
Zuge der Umsetzung des Bebauungsplans Lautsprecher eingeplant werden, sind
deren schalltechnische Auswirkung zusatzlich zu untersuchen.

Kleines Spielfeld bzw. Bolzplatz

Zu der vollen Belegung des Spielfeldes am Sonntag (8-22 Uhr) auf der Sudseite
des Sportplatzes werden folgende Annahmen parallel zur Nutzung des Haupt-
spielfeldes fur die Berechnung verwendet:

e 1,0 Std. in der Ruhezeit (7:00-9:00 Uhr)

e 9,0 Std. auRerhalb der Ruhezeit (9:00-13:00 Uhr und 15:00-20:00 Uhr)
e 2,0 Std. in der Ruhezeit (13:00-15:00 Uhr)

e 2,0 Std. in der Ruhezeit (20:00-22:00 Uhr)

Das kleine Spielfeld wurde gemaR VDI 3770:2012-09 wie ein Bolzplatz mit einem
Schallleistungspegel Lwa von 93 dB(A) von 12 Spielenden betrachtet, einem Im-
pulshaltigkeitszuschlag Ki von 5 dB und einem Spitzenpegel von 108 dB(A). Die
Lage der angesetzten Schallquellen ist den Anlagen 3 a/b zu entnehmen.
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Tabelle 5: Emissionsdaten der Spielfelder Sonntag Punktspiele

GmbH

e

Lwa L Einwirk- | Schul | L“wa,
Quelle Zeitraum in dB(A)] | in dB(A) |Z:II: si[':ol:'t g Blr(lA)
Sonntag, aRZ 30 63
FuBball — Punktspiel | (9-13/15-20 Uhr) ’ )
(mit Schiedsrichter ' 105 68
und 50 Zuschauern) Sonntag, iRZ - ] .
(13-15 Uhr) '
Sonntag,iaRZ 10 66
(7-9 Uhr) '
Sonntag, aRZ 90 6
KleinfuBballfeld (18715200 | o
(Bolzplatz) Sonntag, iRZ
’ 2,0 - 69
(13-15 Uhr)
Sonntag, iRZ "0 60
(20-22 Uhr) ’ i

Erlauterungen:

iRZ: innerhalb der Ruhezeit

aRZ: auRerhalb der Ruhezeit

Lwa: Schallleistungspegel

L*wa: flachenbezogener Schallleistungspegel
L“war:

Parkplatz

beurteilter flachenbezogener Schallleistungspegel

Am Wochenende werden der geplante Parkplatz und die Hol- und Bringzone aus-
schliellich fur die Zwecke der Sportvereine bzw. Sportverbande genutzt.

In der Variante sonntags (Punktspiele) wird von 4 Wechseln pro Stellplatz auer-
halb der Ruhezeit (9:00-13:00 Uhr und 15:00-20:00 Uhr) und von 4 Wechseln pro

Stellplatz innerhalb der Ruhezeiten (7:00-9:00 Uhr / 13:00-15:00 Uhr / 20:00-

22:00 Uhr) ausgegangen.

Um verspatete Abfahrten nach 22:00 Uhr zu berucksichtigen, wurden zusatzlich
weitere 10 % (ca. 10 Fahrten) im Nachtzeitraum in Ansatz gebracht.

Die Schallemissionsdaten fur die Parkplatze sind in der folgenden Tabelle 6 zu-
sammengefasst. Die Lage der Schallquellen ist in den Anlagen 3 a/b dargestellt.

LARMKONTOR GmbH
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Tabelle 6: Emissionsdaten Parkplatz (Sonntag)

N . Anzahl | Bewegungen . Lwa,r
Quelle Einwirkzeit Stellplatze | pro Stellpl./h Oberflache in dB(A)
Tag, iRZ (7-9 Uhr /
13-15 Uhr / 20-22 Uhr) 0,667 Betonstein- 89
Parkplatz .
. Tag, aRZ (9-13 Uhr/ 80 pflaster mit Fu-
(Vereinsnutzung) 15-20 Uhr) 0,444 gen >3 mm 90
LNS 0,100 82
Tag, iRZ (7-9 Uhr /
13-15 Uhr / 20-22 Uhr) 0,667 70
Hol- und
. Tag, aRZ (9-13 Uhr/ 4 Asphalt
Bringzone 15-20 Uhr) 0,444 72
LNS 0,100 63
Erlauterungen:
aRZ: aulerhalb der Ruhezeit
iRZ: innerhalb der Ruhezeit
LNS: lauteste Nachtstunde im Zeitraum von 22:00 bis 7:00 Uhr
Lwar: beurteilter Schallleistungspegel (Anzahl der Ereignisse und Einwirkzeit
beriicksichtigt)

pro Stellpl./h: die Angabe der Pkw-Bewegungen bezieht sich auf 1 Stellplatz innerhalb 1 Stunde
5.2.2 Werktag Training

Als eine zweite schalltechnisch maRgebliche Situation wurde das Training durch
Schuler und durch Sportvereine am Werktag betrachtet. Weiterhin fallt fur die Be-
trachtung werktags die Belegung des studwestlich zum Hauptspielfeld gelegenen
Spielfeldes an. Die Angabe des Schulsports wird fur die Beurteilungszeit auRer-
halb der Ruhezeit (8:00-20:00 Uhr) mit einer Beurteilungsdauer von 6,25 Stunden
fur beide Sportplatzflachen angegeben. Diese ergibt sich aus der Annahme von
einer realen Nutzungszeit von 75 Minuten pro Schulblock (90 Minuten) und einer
Anzahl von 5 Schulblécken am Tag. Die Eingangsdaten sind der Tabelle 7 zu ent-
nehmen.

FuBballtraining (ohne Schiedsrichter)

Gemal VDI 3770:2012-09 /10/ ist fur das FuBballtraining ein Schallleistungspegel
Lwa von 94 dB(A) anzusetzen, hinzu kommt eine fur Trainingszeiten veranschlagte
Zuschauerzahl von n = 10. Daraus errechnet sich ein Schallleistungspegel Lwa
von 95,5 dB(A) fur die Gesamtflache (Spielfeld zzgl. Zuschauerbereich). Die Spiel-
flachen wurden zudem zur ,sicheren Seite“ hin mit einem Spitzenpegel von

115 dB(A) fur sehr lautes Schreien beaufschlagt. Die Anwesenheit eines Schieds-
richters wird hier ausgeschlossen.

Die Trainingszeiten wurden von 17:00 bis 22:00 Uhr mit einer Nutzungsdauer
von 5 Stunden angegeben. Die Nutzungszeiten verteilen sich daher wie folgt:
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e 3,0 Std. auRerhalb der Ruhezeit (8:00-20:00 Uhr)
e 2.0 Std. innerhalb der Ruhezeit (20:00-22:00 Uhr)

Kleines Spielfeld bzw. Bolzplatz

GmbH

[@]

Zu der vollen Belegung des kleinen Spielfeldes am Werktag (8:00-22:00 Uhr) auf
der Sudseite des Hauptspielfeldes werden folgende Annahmen parallel zur Nut-
zung des Hauptspielfeldes fur die Berechnung verwendet:

e 3 Std. auBerhalb der Ruhezeit (8:00-20:00 Uhr)
e 20 Std. in der Ruhezeit (20:00-22:00 Uhr)

Das Spielfeld wurde gemalR VDI 3770:2012-09 wie ein Bolzplatz mit einem Schall-
leistungspegel Lwa von 93 dB(A) von 12 Spielenden betrachtet, einem Impulshal-
tigkeitszuschlag Ki von 5 dB und einem Spitzenpegel von 108 dB(A).

Die berucksichtigten Emissionsdaten dieser Variante sind in Tabelle 7 beschrie-

ben.

Tabelle 7: Emissionsdaten der Spielfelder Werktag Training

Lwa L Einwirk- | Schul | L“wa,
Quelle Zeitraum : . zeit sport in
in dB(A) | in dB(A) . inh | dB(A)
Werktag, aRZ
FuRball — Training (8-20 Uhr) 3,0 6,25 | 56
(mit 10 Zuschauern und - 96 59
ohne Schiedsrichter) Werktag, iRZ 20 ) 59
(20-22 Uhr) ’
Werktag, aRZ 30 6.25 66
Kleines Spielfeld (8-20 Uhr) - 640 ’ ’
(Bolzplatz) Werktag, iRZ 1 20 69
(20-22 Uhr) ’ )

Erlauterungen:
iRZ: innerhalb der Ruhezeit

aRZ: aulerhalb der Ruhezeit

Lwa: Schallleistungspegel

L*wa: flachenbezogener Schallleistungspegel

L“war:  beurteilter flachenbezogener Schallleistungspegel

*.

inkl. Impulshaltigkeit Ki

Parkplatz

In der Woche wird der geplante Parkplatz von 8 bis 17 Uhr werktags durch die

von 5 dB

Schule und von 17 bis 22 Uhr durch die Sportvereine und Verbande genutzt wer-

den. Die abendliche Nutzung durch Schulveranstaltungen (z.B. Elternabende,

Theaterauffuhrungen) bleibt als schalltechnisch irrelevant auRer Betracht.

Die Eigenschaften (aulRer Wechselfrequenz) des geplanten Parkplatzes sind iden-
tisch wie im Kapitel 5.2.1 beschrieben.

LARMKONTOR GmbH
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Es wurde davon ausgegangen, dass der geplante Parkplatz am Tag zwischen
17:00 und 22:00 Uhr zweimal vollstandig gefullt wird, d.h. insgesamt 4 Pkw-Bewe-
gungen je Stellplatz.

Die Schallemissionsdaten fur die Parkplatze sind in der folgenden Tabelle 8 zu-
sammengefasst. Die Lage der Schallquellen ist in den Anlagen 3 a/b dargestelit.

Tabelle 8: Emissionsdaten Parkplatz (Werktag Training)

- . Anzahl | Bewegungen . Lwar
Qielle Einwirkzeit Stellplatze | pro Stelipl./h | OPM4Ne i 4B (A)
Tag, aRZ (17-20 Uhr) 1,0 Betonstein- 86
Parkplatz - .
. Tag, iRZ (20-22 Uhr) 80 0,5 pflaster mit Fu-| 89
(Vereinsnutzung) -3
LNS 0,1 gen =S mm 82
Tag, aRZ (17-20 Uhr) 1,0 70
Hol- und Tag, iRZ (20-22 Uhr) 4 05 Asphalt 72
Bringzone
LNS 0,1 63
Erlauterungen:
aRZ: aulerhalb der Ruhezeit
iRZ: innerhalb der Ruhezeit
LNS: lauteste Nachtstunde im Zeitraum von 22 bis 6 Uhr
Lwar: beurteilter Schallleistungspegel (Anzahl der Ereignisse und Einwirkzeit
beriicksichtigt)

pro Stellpl./h: die Angabe der Pkw-Bewegungen bezieht sich auf 1 Stellplatz innerhalb 1 Stunde

5.2.3 Sporthalle

Die nahe der Grenze des Geltungsbereichs in der hochbaulichen Realisierung be-
findlichen Sporthalle soll neben der nicht beurteilungsrelevanten Nutzung fur
Schulsport auch Angebote zum 6ffentlichen und/oder vereinsbasierten Sportbe-
trieb bieten. Da zum gegenwartigen Zeitpunkt keine Informationen Uber das kon-
krete Nutzungsprofil vorliegen, wurde eine extensive Nutzung der Halle aus-
schlieBlich durch den lautesten typischen Hallensporttyp (Basketball) unterstelit. In
diesem Zusammenhang wird eine werktagliche durchgangige nicht-schulische
Nutzung von 18:00 bis 22:00 Uhr angenommen, samstags und sonntags wird ein
pausenloser Betrieb von 13:00 bis 22:00 Uhr angesetzt. Der Emissionsansatz fur
Basketball entstammt ebenfalls der VDI 3770:2012-09 /10/ mit einer Schallleistung
von Lw = 96 dB(A), welche unter Berucksichtigung der Raumgeometrie in einen
Innenpegel Liumgerechnet wurde. Demnach bildet der Schallleistungspegel den
Innenpegel Li nach folgender Gleichung gemaR VDI 3760:1996-02 ,Berechnung
und Messung der Schallausbreitung in Arbeitsraumen® /11/ unter Annahme einer
gutachterlich abgeschatzten Nachhallzeit von 2,5 Sekunden:

L= LW+14—1Olg(¥)
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Hieraus ergibt sich der Innenpegel Li = 77,9 dB(A), welcher unter Berucksichti-

gung des Diffusitatsterms Cp = -3 dB und einer Schallddammung von Rw = 8 dB fur
teilgedffnete Fenster auf die maRgeblich schallemittierenden AuRenbauteile (Hier:
teilgedffnete Lamellenfenster) gelegt wurde.

Tabelle 9: Innenpegel der Sporthalle

Gewerbe- | Zeitraum |Innenpegel in| Schalldimm- | Raumkor- L“wa  |Einwirkzeit
einheit Raumen MaR rektur C
Bauteil dB(A) dB dB dB(A)/m? h
Lamellenfen-[ Werktag
ster 1-6 | 06:00-20:00 59 2
Uhr
8 -3
Werktag
20:00-22:00 67 2
Uhr
78
Sonntag aRZ
06:00-22:00 64 5
Uhr
8 -3
Sonntag IRZ
06:00-22:00 67 4
Uhr

Erlauterungen:

L“wa
aRZ
iRZ

innerhalb der Ruhezeit

beurteilter flaichenbezogener Schallleistungspegel je m?
auRerhalb der Ruhezeit

LARMKONTOR GmbH
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6 Berechnungsergebnisse und Bewertung
6.1 Verkehr

Die Berechnungsergebnisse durch die prognostizierten Gerauschimmissionen des
Kirchenheerweges sind als Schallimmissionsplan in einer Hohe von 5,4 m Uber
Gelande in der Anlage 2a fur den Tagzeitraum zwischen 06:00 und 22:00 Uhr so-
wie in der Anlage 2b fur den Nachzeitraum zwischen 22:00 und 06:00 dargestellt.
Die geplanten Baugrenzen und somit abwagungsrelevanten Bereiche des Bebau-
ungsplans sind durch die blauen Markierungslinien gekennzeichnet.

Innerhalb des Tagzeitraumes wird der Grenzwert der 16. BImSchV /2/ fur allge-
meine Wohngebiete von 59 dB(A) im Nahbereich der Stral’e (bis ~20 Meter von
der Strallenmittelachse, ab dem gelb eingefarbten Pegelbereich in Anlage 2a)
uberschritten, was die die geplanten Baugrenzen knapp tangiert. In den weiteren
Teilen des Bebauungsplangebietes wird der Immissionsgrenzwert am Tage einge-
halten. Im straRennahen Bereich der geplanten KITA-Flache werden am Tag an
der aullersten Grenze der Ausweisung Beurteilungspegel von 60 dB(A) knapp er-
reicht, im restlichen Bereich liegen die Prognosepegel bei 55 bis 59 dB(A).

Wahrend der Nacht liegen die verkehrlichen Prognosepegel bis zu einer Entfer-
nung von ca. 32 Metern von der Stralenmittelachse im Uberschreitungsbereich
des nachtlichen Grenzwertes der 16. BImSchV von 49 dB(A) bei allgemeinen
Wohngebieten (ab der gelben Einfarbung in Anlage 2b). Die weiteren Teile des
Bebauungsplangebietes liegen unterhalb des Grenzwertes.

Die rechtlich anerkannte Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) /
60 dB(A) wird folglich weder tags noch nachts Uberschritten.

Planinduzierter Mehrverkehr

Eine weitere Fragestellung der vorliegenden Untersuchung beschaftigt sich mit der
Berechnung und Beurteilung der schalltechnischen Implikationen durch stra3en-
verkehrliche Schallimmissionen auf die schutzwiirdige Umgebung des Planvorha-
bens unter Berucksichtigung des planinduzierten Mehrverkehrs. Dabei ist zu kla-
ren, ob durch die Realisierung des Planes hervorgerufener Mehrverkehr im Ver-
gleich zur Situation ohne Planvorhaben eine maldgebliche Verschlechterung der
Immissionssituation in der bestehenden Nachbarschaft erwarten lasst. Auf solche
ware ggf. organisatorisch oder baulich zu reagieren. Dies ist gegeben, sofern die
Realisierung des Planvorhabens einen Anstieg der Beurteilungspegel um mindes-
tens 3 dB induziert (bei gleichzeitiger Uberschreitung des Grenzwertes der

16. BImSchV) oder eine Ausldésung der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung
nach geltender Rechtsauffassung von 70 dB(A) tags und/oder 60 dB(A) nachts
vorliegt bzw. diese weiter erhdht wird.
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Im vorliegenden Falle ist eine berechnungsgestutzte Abwagung der planinduzier-
ten Mehrverkehre in diesem Zusammenhang nicht notwendig. Die vorliegende
verkehrstechnische Prognose zeigt fur das gegenstandliche Plangebiet bzw. der
darauf berlcksichtigten Nutzungen einen Zuwachs um 770 Kfz im DTV von
~3.900 auf ~4.600 Fahrzeugen. Aufgrund dieses schalltechnisch geringen Ver-
kehrsmengenzuwachses ist durch die Realisierung des Planes keine maf3gebliche
Steigerung der Verkehre ggu. dem Nullfall-Szenario und somit keine mafdgebliche
Erhohung der verkehrlich induzierten Schallimmissionen auf die mafigebliche, be-
urteilungsrelevante Umgebung vorliegend. Die Zunahme der Beurteilungspegel
durch den planinduzierten Mehrverkehr liegt im vorliegenden Falle bei <1 dB. Erst
bei ca. einer Verdoppelung der Straldenverkehre ist von einer Zunahme der Beur-
teilungspegel von 3 dB und somit der Erforderlichkeit der Abwagung von Schall-
schutzmalinahmen auszugehen. Gleichzeitig werden die Grenzen zur Gesund-
heitsgefahrdung nach geltender Rechtsauffassung von 70 dB(A) am Tag sowie
60 dB(A) in der Nacht weiterhin unterschritten.

Eine erweiterte Abwagung von Verkehrsminderungsmaflnahmen aufgrund von
prognostizierten Pegelanstiegen ist also nicht notwendig.

6.2 Sportlarm

Auf Grundlage der angenommenen Nutzungszeiten der benachbarten Sportanal-
gen werden in der schalltechnischen Beurteilung folgende Zeitraume als immissi-
onsseitig am hochsten belastet identifiziert und gemaf der 18. BImSchV als abwa-
gungsrelevant berucksichtigt:

werktags innerhalb der Ruhezeit
(20:00 bis 22:00 Uhr)

sonn- und feiertags innerhalb der mittaglichen Ruhezeit
(13:00 bis 15:00 Uhr)

Dies sind die Beurteilungszeitraume mit einer héheren Schutzwirdigkeit, welche in
Form der Ruhezeitenzuschlage in der Beurteilung Berlcksichtigung findet.

Die Berechnungsergebnisse sind in Anlage 3a und 3b als Schallimmissionsplane
fur die 0.g. Zeitraume in 5,4 Metern Hohe abgebildet.

In der werktaglichen abendlichen Ruhezeit (Anlage 3a) werden im unmittelba-
ren Nahbereich zur Sporthalle Beurteilungspegel von 50 bis 60 dB(A) prognosti-
ziert, innerhalb der geplanten Baugrenzen liegen die Prognosepegel bei 45 bis 50
dB(A) (hellgriine Einfarbung), was einer Unterschreitung des Immissionsrichtwer-
tes der 18. BImSchV von mindestens 5 dB entspricht. Im weiteren Gebiet des ge-
planten Bebauungsplanes werden durchgehend Beurteilungspegel von <45 dB(A)
prognostiziert.
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In der mittaglichen Ruhezeit am Sonntag (Anlage 3b) liegen die errechneten
Beurteilungspegel durch den Punktspielbetrieb der Sportplatze in Bereichen mit
entsprechendem Lagebezug etwas hoher. Es werden dort Beurteilungspegel von
45 bis maximal 55 dB(A) berechnet, ebenso wie im Nahbereich zur Sporthalle.
Auch hier wird der heranzuziehende Immissionsrichtwert von 55 dB(A) in den aus-
zuweisenden Baufeldern uberall eingehalten.

FUr den Nachtzeitraum wird, abseits einzelner Pkw-Verkehre auf dem dafur vorge-
sehenen Parkplatz, keine regelhafte Nutzung unterstellt und folglich kein Beurtei-
lungspegel berechnet, da die Schalleintrage im Betrachtungsraum aufgrund des
geringen Niveaus vernachlassigbar sind.

Gerauschspitzen durch gelegentliche Rufe der Sporttreibenden bedingen Spitzen-
pegel von maximal 66 dB(A), somit ist kein schalltechnischer Konflikt prognosti-
Ziert.
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7 Zusammenfassung und Fazit

Die Freie und Hansestadt Hamburg plant im Bezirk Bergedorf die Aufstellung des
Bebauungsplanes ,Kirchwerder 34, gelegen am Kirchenheerweg im Stadtteil
Kirchwerder. Planungsziel ist die planungsrechtliche Sicherung von Wohnnutzun-
gen durch die Ausweisung von allgemeinen Wohngebieten sowie die perspektivi-
sche Realisierung einer KITA und die damit einhergehende Festsetzung des ent-
sprechenden Bereichs als Gemeinbedarfsflache.

Aufgabe der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung war die Berechnung
der prognostizierten Gerauschimmissionen durch potenziell relevante Schallquel-
len und die Erdrterung von schallschutzfachlichen Implikationen sowie ggf. die
Empfehlung entsprechender Festsetzungen flr den Bebauungsplan. In diesem
Zusammenhang wurden die prognostizierten Gerauschimmissionen durch den
Strallenverkehr auf dem angrenzend verlaufenden Kirchenheerweg auf das Plan-
gebiet sowie die potenziellen Schalleintrage durch die Realisierung der Sportanla-
gen innerhalb des Geltungsbereichs des benachbarten Bebauungsplanes ,Kirch-
werder 33“ sidwestlich berechnet und beurteilt.

Durch die Schallimmissionen des Sportlarms ergeben sich keine Anforderun-
gen an den Schallschutz. Der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV /5/ von 55
dB(A) fir allgemeine Wohngebiete am Tage wird Gberall auf den fir die Realisie-
rung von schutzwurdigen Nutzungen vorgesehenen Flachen eingehalten. Fur den
Nachtzeitraum werden auf Grund lediglich marginaler Pkw-Verkehre auf dem
Parkplstz keine relevanten Schalleintrage zu erwarten.

Die straRenverkehrlichen Schallimmissionen erreichen im Tagzeitraum auf dem
Plangebiet Beurteilungspegel von >59 dB(A) bis zu einer Entfernung von ca. 20 m
zur StralRenmittelachse des Kirchenheerweges, sie Uberschreiten innerhalb dieses
Bereiches somit den Grenzwert der 16. BImSchV /2/ fur allgemeine Wohngebiete.
In der Nacht wird der Grenzwert der 16. BImSchV von 49 dB(A) bis zu einer Ent-
fernung von ca. 32 m zur StralRenmittelachse Uberschritten.

Schallschutz

Hieraus ergibt sich ein schalltechnischer Konflikt, welche in Anlehnung an die
Hamburger Leitfaden Lédrm in der Bauleitplanung innerhalb des Bebauungsplanes
zu losen ist. Aufgrund der dichten raumlichen Lagebeziehung zwischen dem Kir-
chenheerweg und den geplanten Gebauden ist eine aktive Schallschutzmal3-
nahme in Form von stralenparallelen Schallschutzwanden schwerlich umsetzbar.
Hohere Geschosslagen waren voraussichtlich weiterhin gegentiber dem Larm ex-
poniert. Zudem steht einer Wandlésung der derzeitigen Grundstiickserschliel3un-
gen in der Bestandsituation entgegen.
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Aulerhalb des eigentlichen Regelungsbereichs des Bebauungsplans besteht
grundsatzlich die Mdglichkeit zur Larmminderung durch die Anordnung einer Ge-
schwindigkeitsreduzierung auf Tempo 30.

Aus diesem Grund wird eine gebaudeseitige Festsetzungskonzeption empfohlen.
Eine entsprechende Festsetzung empfiehlt sich demnach wie folgt:

»[In den eingefédrbten Bereichen der Anlagen 2a und 2b] sind durch geeig-
nete Grundrissgestaltung die Wohn- und SchlafrGume den la&rmabgewandten Ge-
bé&udeseiten zuzuordnen. Sofern eine Anordnung aller Wohn- und Schlafrdume ei-
ner Wohnung an den larmabgewandten Gebé&udeseiten nicht méglich ist, sind vor-
rangig die Schlafrdume den larmabgewandten Geb&udeseiten zuzuordnen. Wohn-
/Schlafrdume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlafrdume
zu beurteilen. Fiir die RGume an den larmzugewandten Gebéudeseiten muss ein
ausreichender Larmschutz durch bauliche MaBnahmen an Aul3entiiren, Fenstern,
AuBenwénden und Déchern der Gebaude geschaffen werden.

Die als ,Gemeinbedarfsflache KITA* auszuweisende Flache erreicht an der au-
Rersten Bereichsgrenze Beurteilungspegel von 60 dB(A) am Tage. Ab einem Dau-
erschallpegel von 55 dB(A) muss bereits mit erheblichen Einschrankungen der
Kommunikationsfahigkeit im Auf3enbereich gerechnet werden. Dieser Wert wird
auf dem fur die KITA vorgesehenen Baufeld bis einer Entfernung von ca. 37 Me-
tern zur Strallenmittelachse erreicht bzw. Uberschritten. Fir diesen Bereich wird
folgende Festsetzung empfohlen:

-[An den mit farblicher Linie gekennzeichneten straBenzugewandten Fassa-
den der KITA] sind durch geeignete Grundrissgestaltung Fenster von Gruppen-
rdumen den ldrmabgewandten Seiten zuzuordnen. Fiir die Fenster der Gruppen-
rdume an den larmzugewandten Gebéudeseiten muss ein ausreichender Larm-
schutz durch bauliche MaBnahmen an Aul3entliren, Fenstern, AulRenwénden, Dé-
chern der Gebdude geschaffen werden..”

Aufgrund dieses Larmniveaus ergeben sich zwar keine zwingenden schallschutz-
fachlichen MaRnahmen fur etwaige AuRenbereiche im Rahmen der Planaufstel-
lung, gleichwohl empfiehlt sich aber eine entsprechende schalloptimierte Planung
der AulRenbereiche/Spielflachen der KITA, z.B. durch Abschirmung durch Ge-
baude, der Realisierung einer Larmschutzwand oder durch das raumliche Abru-
cken zur StralRe. Dieser Sachverhalt wird im Sinne der planerischen Zuruckhal-
tung nicht spezifisch festgesetzt. Konkrete Planungen sind im Zuge des Bauge-
nehmigungsantrags naher zu prifen.

Hamburg, 19.11.20254
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8 Anlagenverzeichnis

Anlage 1:
Anlage 1:

Anlage 2a:
Anlage 2b:

Anlage 3a:

Anlage 3b:

Lageplan ,Verkehr*
Lageplan ,Sport*
Schallimmissionsplan "Verkehr" in 5,4 m Hohe - Tag 06:00 - 22:00 Uhr

Schallimmissionsplan "Verkehr" in 5,4 m Hohe - Nacht 22:00 - 06:00
Uhr

Schallimmissionsplan "Sportlarm" in 5,4m Hohe - Werktag Ruhezeit
20:00 - 22:00 Uhr

Schallimmissionsplan "Sportlarm" in 5,4m Hohe - Sonntag Ruhezeit
13:00 - 15:00 Uhr
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Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Ver-
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vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), zuletzt durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | S. 1468) mit Wirkung zum 1. September
2017 geandert
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verordnung - BauNVO)

in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. | S.
3786), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 3. Juli 2023 (BGBI. 2023
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(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG)

in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274;
20211 S. 123), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 12. August
2025 (BGBI. 2025 | Nr. 189) geandert worden ist

DIN ISO 9613-2:1999-10 - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

vom Oktober 1999, DIN - Deutsches Institut fir Normung e.V., zu beziehen
uber DIN Media GmbH

Richtlinien fiir den Larmschutz an Straen - Ausgabe 2019 - RLS-19
gemaR Anderung der 16. BImSchV vom 4. November 2020, Amtsblatt des
Bundesministers fur Verkehr, VKBI. 2019, Heft 20, Ifd.Nr. 139, S. 698
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/10/ VDI-Richtlinie 3770:2012-09 - Emissionskennwerte von Schallquellen
Sport- und Freizeitanlagen
vom September 2012; Normenausschuss Akustik, Larmminderung und
Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI, zu beziehen Uber DIN Media
GmbH

/11/ VDI-Richtlinie 3760:1996-02 - Berechnung und Messung der Schallaus-
breitung in Arbeitsraumen
vom Februar 1996; Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwin-
gungstechnik (NALS) im DIN und VDI, zu beziehen Gber DIN Media GmbH
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