Bezirksamt Hamburg-Nord Entwésserungskonzept Barmbek Nord BN61

Entwasserungskonzept im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens BN61,
in der Freien und Hansestadt Hamburg

Entwisserungskonzept mit Uberflutungsnachweis

NS

N

N
.

N

Auftraggeber/in
Freie und Hansestadt Hamburg -
Bezirksamt Hamburg-Nord
KiimmelstraBe 6 (ERE

20249 Hambu
- L Ingenieurgemeinschaft

Reese +Wulff GmbH
Bearbeiter/in

Kurt-Wagener-Str. 15

25337 Elmshorn

Tel. 04121- 46915-0
Elmshorn, den 13.10.2023 www.ing-reese-wulff.de



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

0O:\Daten\20068_1\Wasserwirtschaft\2_Vorplanung\Endfassung_230530\Deckblaetter.docx

Anlagenverzeichnis zum Erlauterungsbericht

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4

Anlage 5

Wassertechnische Berechnungen

Kostenschatzung

Ubersichtsplan M 1:5.000
Lageplan Einzugsgebiete M 1:500
Lageplan Entwasserung M 1:250

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

Entwasserungskonzept im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens BN61,
Freie und Hansestadt Hamburg

Erlauterungsbericht

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

Inhalt O:\Daten20068_1\Wasserwirtschaft2_Vorplanung Encfassung_231013\Eruterungsbericht docx
1 Veranlassung und Ziel 2
2 Rahmenbedingungen und rechtliche Grundlagen 2
3 Bestand 4
3.1 Datengrundlagen 4
3.3 Ortliche Bedingungen und Kenndaten 5
3.4 Vorhandene Entwasserung 6
3.5 Hydrologie und Boden 6
4 Planung 8
4.1 Allgemeines 8
4.2 Offentlichen Griinflache 8
4.2.1 Abflusswirksame Flachen 9
422 Einleitmengen 9
4.2.3 Regenwasserrickhaltung 10
4.2.4  Uberflutungsnachweis 10
4.3 StralRenverkehrsflachen 11
5 Kosten 12
5.1.1 Baukosten 12
5.1.2 Wartungs- und Betriebskosten 12
6 Zusammenfassung und Ausblick 14
Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1 Ausschnitt Planzeichnung B-Plan BN 61 2
Abbildung 2 Geltungsbereich B-Plan Barmbek-Nord 61 5
Abbildung 3 Digitales Hohenmodell Hamburg DGM 1 5
Abbildung 4 Starkregenhinweiskarte 6
Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Datengrundlagen 4
Tabelle 2 Abflusswirksame Flache 9
Tabelle 3 Einleitmenge 9
Tabelle 4 Regenrickhaltevolumina 10
Tabelle 5 Oberirdische Uberstauvolumina 11
Tabelle 6 Wartungs- und Betriebskosten 13
Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 1



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwéasserungskonzept Barmbek Nord BN61

1 Veranlassung und Ziel

Die Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Hamburg Nord stellt derzeit den Bebauungs-
plan Barmbek-Nord 61 auf, um die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Errichtung ei-
nes Skate-Parks sldlich der Hellbrookstral3e zu schaffen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die Erstellung eines Entwasserungskonzeptes
erforderlich, das grundsatzlich Moglichkeiten fir die Entwasserung der o6ffentlichen Grinflache
klart und aufzeigt.

"‘-\ %y Abbildung 1 Ausschnitt Planzeichnung B-Plan BN 61
% Quelle: Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Hamburg-Nord
Die Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH, EImshorn wurde von der Freien und Hanse-
stadt Hamburg, Bezirksamt Hamburg-Nord beauftragt, ein Entwésserungskonzept mit Uberflu-

tungsnachweis zu erstellen.

Hiermit wird das Entwasserungskonzept mit Uberflutungsnachweis vorgelegt.

2 Rahmenbedingungen und rechtliche Grundlagen

Das vorliegende Entwasserungskonzept basiert auf der Planzeichnung Bebauungsplan Barm-
bek Nord 61 - Entwurf (Stand 09/2023).

Die kunftigen Einleitmengen aus dem Plangebiet in die angrenzenden Sielanlagen sind zu be-
grenzen. Gemal hydraulischer Stellungnahme von Hamburg Wasser ist eine Einleitung in das
vorhandene Regenentlastungssiel DN 1150 in der Hellbrookstralte mit max. 60 I/s mdglich. Die
angegebenen Einleitmengen beziehen sich nur auf den Regenwasseranteil.

Die maximal zulassige Einleitmenge in die Kanale im Bezirk Hamburg-Nord wurde von der Un-
teren Wasserbehérde mit 17 I/(s-ha) angegeben. Dabei kommt die Grundflache, ohne Bertick-
sichtigung der Flachenversiegelung (Abflussbeiwerte), zum Ansatz.

Dariiberhinausgehende Zuflisse sind durch geeignete MalRnahmen zurtickzuhalten und kon-
nen nur verzogert in das Sielsystem eingeleitet werden.

Es liegen keine Informationen zu Entwasserungsanlagen im Bereich der im Geltungsbereich
vorhandenen Bahn- bzw. Gleisanlagen vor. Es werden daher die Béschungsflachen der hoch-
liegenden Bahnanlagen, die hdhenmaRig in Richtung der 6ffentlichen Griinflache entwassern,
einbezogen.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 2



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

Folgende Randbedingungen wurden festgelegt:

* Flachen der abflusstechnisch wirksamen, oberirdischen Bahnanlagen werden beriick-
sichtigt,

* keine baulichen Einrichtungen unter dem Viadukt und im Abstand von 1,5 m, die eine
Befahrbarkeit mit einem 16t schweren Fahrzeug verhindern (Vorgabe der Hochbahn
AG),

» Ermittlung der abflusswirksamen Flachen anhand des Entwurfs der Parkanlage mit
Skate-Park, RMP Stephan Lenzen Landschaftsarchitekten, Stand 14.03.2023,

* Ruckhaltung fur ein 30-jahliches Regenereignis

+  Uberflutungsnachweis fiir ein 100-jahrliches Regenereignis

Die wesentlichen rechtlichen und fachlichen Vorschriften sind im Folgenden aufgefihrt:

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) vom
31.07.2009, zuletzt gedndert 18.08.2021, neu ist § 11a Verfahren bei Vorhaben zur Erzeu-
gung von Energie aus erneuerbaren Quellen, 04.01.2023

Hamburgisches Wassergesetz (HWaG) in der Fassung vom 29. Marz 2005, zuletzt gean-
dert 04.12.2012

DIN 1986-100:2016-12: Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke - Bestim-
mungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

Arbeitsblatt DWA A 117: Dez. 2013/ Feb. 2014: Bemessung von Regenriickhalterdumen

Arbeitsblatt DWA A 138: Marz 2006: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser

Hamburger Regelwerke fir Planung und Entwurf von Stadtstraen, Hinweise flr eine was-
sersensible StraRenraumgestaltung (Wissensdokument), Stand 2015

Regenreihen fiir Hamburg 2020, Starkregenauswertung Hamburg Niederschlagsdaten von
1961-2020, HAMBURG WASSER
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Bezirksamt Hamburg-Nord

Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

3 Bestand

3.1 Datengrundlagen

Die Datengrundlagen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1

Datengrundlagen

Daten

Grundlage

Quelle / Bezug

Planvorgaben

Bebauungsplan — Entwurf
Barmbek-Nord 61
inkl. ALKIS, Stand 09/2023

FHH, Bezirk Hamburg-Nord

Stadtebauliche Untersuchung
Gleisbogen — Skate Park

BIG Stadtebau GmbH

Entwurf

Parkanlage mit Skate-Park,
Barmbek, Stand 14.03.2023

RMP Stephan Lenzen Land-
schaftsarchitekten

Topografische Daten

Bestandsvermessung
Bezugssystem ETRS89-GK,
09.09.2020

FHH, Landesbetrieb Geoinfor-
mation und Vermessung

Digitales Hohenmodell Ham-
burg DGM 1

FHH, Landesbetrieb Geoinfor-
mation und Vermessung

Sielbestand

Sielkataster, 08.10.2020

Hamburg Wasser

Einleitmengen

Stellungnahme, 06.10.2020

Hamburg Wasser

Stellungnahme, 26.10.2022

FHH, Bezirk Hamburg-Nord
Untere Wasserbehorde

Wasserwirtschaftliche
Randbedingungen

Stellungnahme, 21.08.2019

FHH, Behorde fir Umwelt und
Energie

Stellungnahme, 19.10.2022

Behorde fir Umwelt, Klima,
Energie und Agrarwirtschaft
(BUKEA)

Starkregenhinweiskarte,

FHH, Behorde fir Umwelt,

12.10.2018

Starkregen Klima, Energie und Agrarwirt-
9 Hamburg Wasseratlas schaft (BUKgE A) 9
Artenschutzgutachten Planungsgemeinschaft
Baumbestand Baumerfassung — Gleisbogen,

Marienau

Baugrund, Bodenanalysen
und Grundwasser

Orientieren Schadstoffuntersu-
chung — Boden und Grund-
wasser, 07.08.2020

Erg. Baugrunduntersuchung
zur Standfestigkeit und Versi-
ckerungsfahigkeit, 17.08.2020

D. & W. Wimann
Dipl. Geographen

Niederschlagsdaten

Regenreihen fir Hamburg
2020

HAMBURG WASSER

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH
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Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

3.3 Ortliche Bedingungen und Kenndaten
Das 0,56 ha grol3e Plangebiet befindet sich im Bezirk Hamburg-Nord, Stadtteil Barmbek der
Freien und Hansestadt Hamburg (siehe Abbildung 2).

Folgenden Nutzungen befinden sich anteilig im Geltungsbereich:

e Flurstiick 5403: Stellplatzflache sowie Lagerflache
e Flurstiick 524: Bahnanlage/-damm
e Flurstiick 509: StraRenverkehrsflache, Hellbrookstrafle

e  Flurstlick 5963: Strallenverkehrsflache, Ribenkamp

Abbildung 2  Geltungsbereich B-Plan Barmbek-Nord 61

Quelle: Geo-Online, Freie und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung

Fir das Plangebiet liegt eine Vermessung im Bereich der 6ffentlichen Verkehrsflachen (Neben-
flachen) und der zukinftigen o6ffentlichen Grinanlage (Flurstiick 5403) vor. Fir die weiteren
Bereiche liegen grobe Hohendaten aus dem digitalen H6henmodell Hamburg DGM 1 vor. Des
Weiteren kdnnen Hohendaten aus der Starkregenhinweiskarte abgeleitet werde.

200 Gebaudeflache, keine Hahen vorhanden
-20 Gewasserflache, keine Hohen vorhanden

Hohe in m 4. NHN
(DE_DHHN2016_NH)
10  bis-2.5

-2.5 bis-0

0 bis 2.5
25 bis 5

5 bis 7.5
7.5 bis 10
10 bis 125
125 bis 15
15 bis 175
] N 17.5 bis 20

\

Abbildung 3 Digitales Hohenmodell Hamburg DGM 1

Quelle: Geo-Online, Freie und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung
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Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61
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Abbildung 4 Starkregenhinweiskarte

Quelle: Wasseratlas, Freie und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung

Auf dem Flurstiick 5403 ist im Bestand ein leichtes Gefalle in Richtung Hellbrookstralle festzu-
stellen. Im Bereich der Bahnanlagen im Westen steigt das Gelédnde an (Dammlage). Die Hell-
brookstralte bildet unterhalb des Briickenbauwerkes eine Senke. Die Stralenverkehrsflachen
liegen unterhalb des Héhenniveaus der zukunftigen 6ffentlichen Grunflache. Die StraRe Ruben-
kamp fallt leicht in Richtung Hellbrookstrale ab.

3.4 Vorhandene Entwasserung

Innerhalb der Strallen Ribenkamp, Hellbrookstraflte und Hufnerstralle befinden sich Mischwas-
sersiele von Hamburg Wasser. In der Hellbrookstraf3e verlauft aullerdem ein Regenentlastungs-
siel DN 1150 des Mischwassersielnetzes, der in den Barmbeker Stichkanal entwassert.

Das Flurstiick des zukinftigen Skate-Parks verfiigt gem. Sielkataster von Hamburg Wasser
Uber zwei Anschlisse an das Mischwassersiel DN 400 in der Hellbrookstralle. Die Einleitung
des Regenwassers in das Mischwassersiel erfolgt im Bestand vermutlich ungedrosselt.

3.5 Hydrologie und Boden

Boden

Im Rahmen einer orientierenden Schadstoffuntersuchung (D. & W. WiBmann) wurden im Marz
2020 zwei Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von ca. 6,00 m im Bereich des zukiinftigen
Skate-Parks durchgefihrt.

Es wurden bis zu einer Tiefe von 0,30 m Auffillungen mir Asphalt-, Schlacke und Ziegelresten
festgestellt. Bei einer Rammkernsondierung wurden darunter Mittelsande bis in eine Tiefe von
1,30 m vorgefunden. Unter den Auffillungen bzw. Mittelsanden stehen Schichten aus Geschie-
belehm und -mergel in Machtigkeiten von 1,20 m bis 3,10 m (nicht durchgeteuft) an. Unter den
bindigen Schichten wurden grundwasserfihrende Fein-, Mittel- und Grobsande angetroffen.

Bodenanalysen

Im Februar/ Marz 2020 wurden Untersuchungen des Oberbodens gemafl BBodSchV durch das
Hygiene Institut (HU24) durchgefiihrt. Aus den Bohrprofilen wurden Bodenproben entnommen
und gemal BBodSchV (Altlastenerkundung) untersucht.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 6



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

Fir die Aufflllungen ergab sich ein leicht auffalliger Gehalt an Benzo(a)pyren (BaP). Auch der
festgestellte MKW-Gehalt und Schwermetallgehalte lagen unterhalb der fiir den Pfad Boden-
Mensch/ Park- und Freizeitanlagen anzusetzenden Prifwerte.

Zudem wurden Mischproben jeweils aus den Aufflllungen und gewachsenem Boden fir die
Untersuchung nach LAGA M20 zusammengefasst.

Die durchgefiihrten Untersuchungen ergaben folgenden Einstufungen nach LAGA M20
e Auffillungen: Z1
¢ Natirlich anstehende Béden (Geschiebelehm und —mergel): Z0

Grundwasser

Das Grundwasser wurde unter den bindigen Schichten in einer Tiefe von 5,00 bis 5,50 m unter
Gelandeoberkante angetroffen. Der Grundwasserhorizont ist gespannt. Nach Bohrende wurden
Grundwasserstande von 3,90 m bis 2,15 m unter Gelande festgestellt. Auf den anstehenden
bindigen Schichten ist naturgemaf mit Stau- und Schichtenwasser zu rechnen, welche nieder-
schlagsbedingten Schwankungen unterliegen.

Es wurde eine Grundwasserprobe aus dem ersten Grundwasserleiter unterhalb der anstehen-
den Geschiebelehm- und Geschiebemergelschicht entnommen. Die durchgeflihrten Wasser-
analysen ergaben keine maligebenden Verunreinigungen.

Versickerungsfahigkeit

Im Rahmen einer zusatzlichen Baugrunduntersuchung (D. & W. Wilimann) wurde im Juni 2020
anhand von drei zusatzlichen Rammkernsondierungen im Bereich des Flurstlickes 5403 die
Versickerungsfahigkeit des Bodens beurteilt.

Die wassersperrenden Schichten aus Geschiebelehm und -mergel stehen flachig an. Mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von k= 1:10® m/s sind die dartiber liegenden Schichten gerade noch
fur die Versickerung geeignet. Die unter den bindigen Schichten vorhandenen wasserflihrenden
Sande sind mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von k= 5-10-% m/s gut fiir die Versickerung ge-
eignet. Allerdings verbleibt aufgrund der Grundwasserstande nur ein geringer Sickerraum und
ein Durchstol3en der Sperrschicht mit Versickerungsschachten ist in der Regel nicht genehmi-
gungsfahig.

Eine Versickerung ist demnach nur bedingt, abhangig von der Machtigkeit der Auffillungen Gber
den Sperrschichten, Uber eine oberflachennahe Versickerung méglich.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 7



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

4 Planung

41 Allgemeines

Das Entwasserungskonzept umfasst den Geltungsbereich des B-Plan BN61 mit einer Gesamt-
flache von rd. 5608 m2. Die im B-Plan festgesetzten Flachen ergeben sich aus der Planzeich-
nung wie folgt:

o Offentliche Griinflache: rd. 2565 m?
e StralRenverkehrsflache: rd. 1236 m?

Somit entfallen rd. 1807 m? im Geltungsbereich auf die hochliegenden Bahnanlagen des Nah-
und Guterverkehrs. Hier werden nur die fur die 6ffentliche Grinflache abflussrelevanten Berei-
che der oberirdischen Bahnanlagen bericksichtigt.

Fur die im Geltungsbereich befindlichen Stralenverkehrsflachen werden im Rahmen dieses
Entwasserungskonzeptes Hinweise hinsichtlich einer wassersensiblen Gestaltung im Sinne der
Ziele des Hamburger Klimaplanes und der RegeninfraStrukturAnpassung (RISA) gegeben.

4.2 Offentlichen Griinfliche
Das Entwasserungskonzept ist im Lageplan - Entwasserung - in der Anlage 5 dargestellt.

Eine Versickerung der anfallenden Niederschlagsmengen ist gemafl Baugrundgutachten nur
punktuell und bedingt mdglich. Im Rahmen dieses Entwasserungskonzepts wird eine Versicke-
rung des anfallenden Niederschlagswassers nicht weiter betrachtet. Im Rahmen der Objekt-
und Genehmigungsplanung sollte jedoch geprift werden, ob eine Versickerung punktuell még-
lich ist. Hierzu sind eng gerasterte Untersuchungen des Baugrundes erforderlich, um im Zuge
des Antragsverfahrens flr die Wasserrechtliche Erlaubnis die Eignung des Untergrundes nach-
zuweisen zu kdnnen.

Das auf der 6ffentlichen Grinflache anfallende Niederschlagswasser soll zurtickzuhalten und
gedrosselt Gber das Regenentlastungssiel von Hamburg Wasser in den Barmbeker Stickkanal
eingeleitet werden. Die Einleitmenge wurde von der Unteren Wasserbehorde des Bezirksamt
Hamburg-Nord mit maximal 17 I/s je Hektar vorgegeben.

Gemal den Zielen des Hamburger Klimaplans und der RegenlinfraStrukturAnpassung (RISA)
ist zur Férderung des Kleinklimas und eines naturnahen Wasserkreislaufes ein oberirdischer
Ruckhalt zu bevorzugen.

Die erforderlichen Rickhaltevolumina fiir die 6ffentliche Griinflache werden auf Grundlage der
DIN 1986-100 und des DWA Arbeitsblattes A 117 nachgewiesen. Ein Uberflutungsnachweis fiir
die offentliche Griinflache wird erbracht.

Die abschlieBende Ermittlung der erforderlichen Riickhalte- und Uberstauvolumina sowie die
Art der Realisierung sind im Zuge der Objekt- und Genehmigungsplanung der Grundstiicksent-
wasserung detailliert zu planen.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 8



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

421 Abflusswirksame Flachen
Die Einzugsgebietsflachen sind im Lageplan -Einzugsgebiete- Anlage 4 dargestellt.

Die abflusswirksamen Flachen der 6ffentlichen Grinflache wurden anhand des Entwurfes eines
zukinftigen Skate Parks (RMP Stephan Lenzen Landschaftsarchitekten, Stand 14.03.2023) er-
mittelt. Es werden nur die fir die 6ffentliche Griinflache abflussrelevanten Bereiche der oberir-
dischen Bahnanlagen beriicksichtigt.

Mogliche im B-Plan festzusetzende MalRnahmen zur Abflussreduzierung im Sinne der Ziele des
Hamburger Klimaplans und der RegenlinfraStrukturAnpassung (RISA), wie Griin- oder Retenti-
onsdacher und Fassadenbegrinung, sind im Falle einer 6ffentlichen Grinflache ohne Bebau-
ung nicht planungsrelevant.

Die Stralkenverkehrsflachen werden aufgrund ihrer Hohenlage hinsichtlich des oberirdischen
Abflusses nicht berilicksichtigt.

Die offentliche Griinflache ist gefalletechnisch so anzulegen, dass kein Niederschlagswasser
auf die StralRenverkehrsflachen oder die Nachbargrundsticke flie3t.

Die Ermittlung der abflusswirksamen Flache ist in Anlage 1.1 dokumentiert. Das Ergebnis kann
der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 2 Abflusswirksame Fléache
Bezeichnung Einzugsgebiet | Ae A,
Offentliche Griinflache (FHH) | Ae1 2.960 m2 1.645 m?

422 Einleitmengen
Malgebend sind die Vorgaben der Unteren Wasserbehdrde zu den maximalen Einleitmengen
in den Barmbeker Stichkanal.

Fur die offentliche Grunflache und die anteilige Béschungsflache des Bahndammes ergibt sich,
bei Ansatz der Gesamtflache Ae von 2960 m? und einer maximalen Einleitmenge in den Barm-
beker Stickanal von 17 l/(s-ha), der folgenden Drosselabfluss Qpr.

Tabelle 3 Einleitmenge
Bezeichnung Einzugs- Flurstiicke Ae Qo:
gebiet (anteilig)
[m?] [/s]
Offentliche Griinflache (FHH) | Ag 1 5403, 524 2.960 51/s

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 9



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

423 Regenwasserriickhaltung

Da die zur Verfigung stehenden Flachen fir einen oberirdischen Rickhalt im Bereich der
Skateanlage begrenzt sind, wird das Niederschlagswasser sowohl oberirdisch in Mulden als
auch unterirdisch in einer Speicherrigole zurtickgehalten.

Mit der ermittelten abflusswirksamen Flache wird das erforderliche Volumen fiir die Regenwas-
serrickhaltung gem. DWA — Arbeitsblatt A 117 fir eine Wiederkehrzeit von T = 30a bemessen.
Dabei wird die zulassige Einleitmenge mit Qo= 5 I/s vollstdndig in Ansatz gebracht, was den
Einsatz einer geregelten Drossel voraussetzt. Die Rohrleitungen werden bei der Berechnung
vernachlassigt. Die Mulden erhalten einen Ablauf in der Sohle und kdnnen vollstandig leerlau-
fen.

Die Ermittlung des Volumens fur die Regenwasserrtickhaltung ist in Anlage 1.2 dokumentiert.
Das Ergebnis kann der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 4 Regenriickhaltevolumina
Bezeichnung Einzugsgebiet erf.
Riickhaltevolumen
VRRR
Offentliche Griinflache (FHH) |Ae 1 42 m?

Es werden Vrrr,uni = 35 m? des erforderlichen Rickhaltevolumen unterirdisch in einer Speicher-
rigole bereitgestellt. Das verbleibende Ruckhaltevolumen von Vrrrowi = 7 m? kann oberirdisch
in den Mulden zurtickgehalten werden. Die vollstandige Entleerung der Mulden ermdglicht einen
vollstandigen Ansatz des Muldenvolumens.

Unter Berlicksichtigung der Sohlhéhen ergibt sich flir Mulde F mit einer Sohlflache von rd.
66,5 m? und einer Béschungsneigung von 1:3 eine Einstauhéhe von 10 cm.

Die unter- und oberirdischen Rickhalteanlagen sind im Lageplan - Entwasserung - in der An-
lage 5 dargestellt.

4.2.4  Uberflutungsnachweis

Fir die offentliche Grinflache ist dariiber hinaus das Uberflutungsvolumen entsprechend DIN
1986-100 zu ermitteln und der schadlose Verbleib auf dem Grundstlick nachzuweisen. Das Vo-
lumen Vrick wird gem. Gleichung 21 unter Bertcksichtigung der Drosselabflusse fir ein 100-
jahrliches Regenereignis mit den Regendauern D = 5 min, D = 10 min und D = 15 min ermittelt.

VRick = (r 5,100 X Ae /10.000 - Q Dr) x5x60/1.000
=(512,6 I/s*ha x 2.960 m?/ 10.000 — 5 I/s) x 5 x 60 / 1.000
=44 m?

VRick = (r 10,100 X Ae / 10.000 - Q Dr) x 10 x 60/ 1.000
=(361,7 I/s*ha x 2.960 m?/ 10.000 — 5 I/s) x 10 x 60 / 1.000
=61 m?

VRick = (r 15,100 X Ae-Q Dr) x 15 x 60/ 1.000
=(283,9 I/s*ha x 2.960 m?/10.000 — 5 I/s) x 15 x 60 / 1.000
=71m?

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 10



Bezirksamt Hamburg-Nord Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

Das maximale Uberstauvolumen betragt somit Vrick = 71 m®.

Fir den Nachweis des errechneten Uberstauvolumens kann das unterirdische Speichervolu-
men aus der Regenriickhaltung mit angesetzt werden (Vrrr.uni= VRick.uni), SO dass oberirdisch
ein verbleibendes Uberstauvolumen von Vrickobi= 36 m? nachzuweisen ist.

In Tabelle 5 sind die Volumina zusammengestellt, die oberirdisch in Mulden bereitgestellt wer-
den kdnnen. Da sich die Mulden vollstandig entleeren kdnnen, kann das Volumen der Mulden
vollumfanglich angesetzt werden.

Die Sohl- und Uberstauflachen wurden dabei zeichnerisch ermittelt.

Tabelle 5 Oberirdische Uberstauvolumina
Mulde Sohlhéhe | Sohlfliche | Einstauhéhe | Uberstaufliche | Uberstauvolumen
[mMNHN] [m?] [m] [m?] VRiick,obi
[m?]
Mulde A 7,10 3,3 0,15 8,4 0,9
Mulde B 7,10 4.1 0,15 9,5 1,1
Mulde C 7,10 11,7 0,15 19,4 24
Mulde D 7,10 0,5 0,15 4,3 0,4
Mulde E 7,10 3,8 0,15 9,3 1,0
Mulde F 6,91 66,5 0,34 103,8 29,0
Mulde G 7,10 4,7 0,15 9,4 1,1
Summe 36,0

Das erforderliche Uberstauvolumen von Vrick = 71 m3 kann somit Gber VRrick uni + VRiick.obi = 35 M3
+ 36 m3 =71 m?® auf dem Grundstlick nachgewiesen werden.

Die oberirdischen Uberstauflachen sind im Lageplan - Entwésserung - in der Anlage 5 darge-
stellt.

4.3 StraBenverkehrsflachen

Im Geltungsbereich des B-Plan BN61 befinden sich die StralRenverkehrsflachen der Hell-
brookstralte und des Ribenkamps. Die Strallenverkehrsflachen sind derzeit grotenteils voll-
flachig versiegelt und entwassern nach dem Prinzip der schnellen Ableitung uber ein Dachge-
falle in die beidseitig angeordneten Stral’enablaufe, die an das Mischwassersiel angeschlossen
sind.

Die vorhandenen, die offentliche Griinflache umgebenden Strallenverkehrsflachen liegen
grundsatzlicher tiefer als die Grinflache. Auf Grund der vorhandenen Hohensituation ist ein
oberirdischer Abfluss zur Griinflache derzeit nicht mdglich, so dass fiir eine Entlastung auch
keine Flachen bzw. Volumina ermittelt werden kénnen.

Um langfristig die Ziele des Hamburger Klimaplans und der RegenlnfraStrukturAnpassung
(RISA) erreichen zu kénnen, musste der StralRenraum daher zukinftig wassersensibler gestal-
tet werden. Im Falle von Bestandsstralen, wie der Hellbrookstralle und des Rilbenkamps, bie-
ten zukulnftig erforderliche Instandsetzungsmafinahmen die Gelegenheit fiir eine Neuordnung
der Stralkenentwasserung. Dezentrale Lésungen wie Versickerung, Verdunstung und Retention
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sowie die Entsiegelung von Flachen missen dabei im Sinne der Ziele der RISA vorrangig um-
gesetzt werden. Dabei ist das Wissensdokument ,Hinweise fiir eine wassersensible Stralten-
raumgestaltung der Hamburger Regelwerke zur Planung und Entwurf von Stadtstralen
(ReStra) zu beriicksichtigen.

5 Kosten

511 Baukosten
Es wurde eine Kostenschatzung aufgestellt und in der Anlage 2 beigeflgt.

Die Brutto-Baukosten (19% MwSt.) fur die Entwasserung der 6ffentlichen Grinflache belaufen
sich auf rd. 120.000,00 €.

Die Kostenschatzung wurde auf Basis von Mittelpreisen aus dem Jahr 2020 zzgl. einer Kosten-
varianz von 10 % erstellt.

Die Kostenschatzung beinhaltet die Herstellung der Anlagen zur Speicherung der Nieder-
schlagsmengen und die Ableitung in Richtung Vorfluter, einschl. Baustelleinrichtung, Erdarbei-
ten und Kanalbauarbeiten. Dabei wurden die Ergebnisse der Deklarationsanalytik aus der Bau-
grunduntersuchung bertcksichtigt. Eine genaue Aussage kann hierzu jedoch erst nach erneuter
Beprobung im Zuge der Bautatigkeiten gemacht werden. In den Kostenschatzungen nicht ent-
halten sind:

e Rickbau von Oberflachenbefestigungen

¢ Rickbau vorh. Ver- und Entsorgungsleitungen

e Sonstige Anlagen der Grundstlicksentwasserung
o Gdf. Oberflachenwiederherstellung

e Kosten fir Bodenproben und Analysen

Die Verbindlichkeit der Kosten ist im Hinblick auf die aktuellen Marktsituationen (Preissteigerun-
gen/ -schwankungen) erganzend zu beurteilen. So wirken folgende Einflussfaktoren auf das
Preisgeflige, wie z. B.:

e Zeitraum der Angebotsaufforderung,

e Zeitraum der Baudurchfiihrung,

o Materialpreissteigerung (z.B. Schuttguter),

e Preissteigerungen aufgrund internationaler Krisensituationen/ Inflationsentwicklung,

¢ Auslastung der Fachfirmen/ Nachunternehmer,

* USW.

Diese EinflussgréoRen sind je nach Einzelfall zu betrachten, wobei derzeit eine Preisprognose
Uber langere Zeitraume nur bedingt mdglich ist.

5.1.2  Wartungs- und Betriebskosten

Die Wartungs- und Betriebskosten ergeben sich aus der jahrlichen Wartung und Reinigung der
unterirdischen Anlagen sowie der Muldenpflege. Die Wartung der unterirdischen Anlagen be-
steht aus der Inspektion der Anlagen ggf. mittels Kamerabefahrung. Zur Reinigung der Anlagen
sind die Sedimente mittels Saugwagen zu entfernen und der Schlamm zu entsorgen, sowie die

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 12
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Anlagen mit Hochdruckverfahren zu reinigen. Die Muldenpflege besteht aus dem Mahen der
Rasenoberflache und dem Entfernen von Laub.

Die Dauerhaftigkeit der oben genannten unterirdischen Anlagen hangt von der Dauerhaftigkeit
der einzelnen Komponenten ab. In allen Fallen sind die Einbauanleitungen der Hersteller ge-
nauestens einzuhalten.

Bei Speicherrigolen aus Kunststoff ist die den Rigolenkérper umgebende Folie, als erdberth-
rende Komponenten, den groten aulReren Umwelteinflissen ausgesetzt. Verschiedene Her-
steller geben die Dauerhaftigkeit der Folie in natlrlichen Béden mit bis zu 60 Jahren an. Die
gleiche Dauerhaftigkeit gilt in der Regel auch fir sonstige unterirdische Bauteile aus Kunststoff.
Bei jeglichen Komponenten ist auf die Hochwertigkeit des Materials zu achten, um eine lange
Dauerhaftigkeit zu gewahrleisten.

Die Nutzungsdauer ist hauptsachlich vom Frachteintrag und der Haufigkeit der Wartung und
Reinigung der Anlage abhangig. Die Anlage sollte regelmafig (1x pro Jahr) gewartet werden.
Es ist darauf zu achten, dass ein Produkt gewahlt wird, welches fir die Reinigung mittels Hoch-
druckverfahren geeignet ist und bauseits einen Inspektionstunnel aufweist. Bei nicht ausrei-
chender Reinigung der Anlage verkurzt sich die Nutzungsdauer stark.

Far die Wartung und den Betrieb von unterirdischen Retentionsanlagen kdnnen jahrliche Kosten
von rd. 0,50 € / m? angeschlossener, undurchlassiger Flache angenommen werden.

Die Kosten fur die Muldenpflege werden hier nicht gesondert ermittelt, da diese in den regelma-
Rigen Pflegearbeiten einer 6ffentlichen Grinflache enthalten sind.

Es hat sich in der Praxis bewahrt, fur die jahrliche Wartung und Reinigung der Anlagen einen
Service-Vertrag mit einer geeigneten Fachfirma abzuschliefl3en.

Der Tabelle 6 kénnen die voraussichtlich anfallenden Wartungs- und Betriebskosten entnom-
men werden.

Tabelle 6 Wartungs- und Betriebskosten
Bezeichnung Einzugsgebiet Ay Wartungs- und Betriebskosten
(0,50 €/m?)
Offentliche Griinflache (FHH) | Ae 1 1.645 m? rd. 825 €/a

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 13.10.2023 13
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Die Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Hamburg Nord stellt derzeit den Bebauungs-
plan Barmbek-Nord 61 auf, um die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Errichtung ei-
nes Skate-Parks auf einer offentlichen Griinfiache siidlich der HellbrookstralRe zu schaffen. Das
Plangebiet hat eine Gréfie von rd. 0,56 ha.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die Erstellung eines Entwésserungskonzeptes
erforderlich, dass die grundséatzliche Méglichkeit der Entwasserung der offentlichen Griinflichen
nachweist.

Eine Versickerung im Plangebiet ist nicht moglich. Die offentliche Griinflache soll gedrosselt in
das Regenwasserentlastungssiel von HAMBURG WASSER einleiten.

Auf Grundlage der DIN 1986-100 und dem DWA Arbeitsblatt A 117 wurde der erforderliche
Ruckhalteraum fir das 30-jahrliche Regenereignis bemessen. Darliber hinaus wurde das Uber-
flutungsvolumen gem. DIN 1986-100 fiir das 100-jahrliche Regenereignis ermittelt und nachge-
wiesen.

Das Konzept ersetzt nicht die Objekt- und Genehmigungsplanung der Grundstiicksentwasse-
rung, bei der die endgtltige Bemessung und Nachweisflihrung erfolgen muss.

Verfasst: EImshorn, den 13.10.2023

Ingenieurgemeinschaft
Reese + Wulff GmbH
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Entwasserungskonzept im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens BN61,
Freie und Hansestadt Hamburg

Anlage 1: Wassertechnische Berechnungen
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Entwasserungskonzept im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens BN61
in der Freien und Hansestadt Hamburg

Anlage 1.1: Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Flachenart Einzugsgebiet Offentliche Griinfliche (FHH) Boschung A, Psi
Asphalt Griin/ Schotterrasen Bahnanlage
Bezeichnung A (Psi=1,0) (Psi=0,3) (Psi=0,1)
AE,k Au,k AE,k Au,k AE,k Au,k berechnet
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
Offentliche Griinflache (FHH) AE, 2.960 1.194 1.194 1.371 411 395 40 1.645 0,56
Summe 2.960 1.194 1.194 1.371 411 395 40 1.645 0,56

* Flachen aus Entwurf Parkanlage mit Skate-Park (RMP Stephan Lenzen Landschaftsarchitekten, Stand 14.03.2023)

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH Anlage 1.1
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Freie und Hansestadt Hamburg Entwasserungskonzept Barmbek Nord BN61

Bezirk Hamburg-Nord

0O:\Daten\20068_1\Wasserwirtschaft\2_Vorplanung\Endfassung_231013\[01.02_Regenrueckhaltevolumen.xIsx]AE_1

Entwasserungskonzept im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens BN61

in der Freien und Hansestadt Hamburg

Anlage 1.2: DWA-A 117 "Bemessung von Regenriickhalteraumen"

Eingangsgréfen

Gesamtflache Ac
Reduzierte angeschlossene Flache A,
Drosselabflussspende dorR
spezifische Drosselabflussspende dor,R,u
Bemessungswiederkehrzeit T

Zwischenergebnisse

Ag1
0,30 ha
0,16 ha
17,00 I/ s ha
30,40 I/ s ha
30,00 a

Dauerstufe | Niederschlags- | Regenspende | Drosselabfluss-| Differenz spezifisches
D hohe hN r spende qp;r .y Speicher-
volumen Vg,
[min] [mm] [l/(s ha)] [l/(s ha)] [l/(s ha)] [m3/ha]

5,00 13,00 433,30 30,40 402,90 120,87
10,00 18,10 300,80 30,40 270,40 162,24
15,00 21,20 235,10 30,40 204,70 184,23
20,00 23,40 195,30 30,40 164,90 197,89
30,00 26,80 148,80 30,40 118,40 213,13
45,00 30,30 112,10 30,40 81,70 220,60
60,00 32,90 91,30 30,40 60,90 219,26
90,00 36,70 67,90 30,40 24,50 132,33

120,00 39,50 54,90 30,40 10,10 72,76
180,00 43,80 40,50 30,40 2,20 23,81
240,00 46,90 32,60 30,40 -6,50 0,00
360,00 48,70 23,90 30,40 -11,20 0,00
480,00 55,20 19,20 30,40 -16,40 0,00
720,00 60,50 14,00 30,40 -20,20 0,00
1.080,00 66,20 10,20 30,40 -25,65 0,00
1.440,00 70,60 8,20 30,40 -26,94 0,00
2.880,00 82,10 4,75 30,40 -30,40 0,00
4.320,00 89,70 3,46 30,40 -30,40 0,00
Ergebnisse
maximales spezifisches Speichervolumen Vsu 220,60 m3/ha
Zuschlagsfaktor f, 1,15
Drosselabfluss Qpr 5,00 l/s
Entleerungsdauer Tent. 2,02 h
erforderliches Volumen Vert. 41,73 m?

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH Anlage 1.2.
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Entwasserungskonzept im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens BN61,
in der Freien und Hansestadt Hamburg

Einzugsgebiet A1 - Offentliche Griinfliche

Pos. Menge Einh. Leistung EP GP
1. Allgemeines
1.1 1 psch Baustelleneinrichtung / vorhalten /raumen, Baustelle kennzeichnen 2.500,00€ 2.500,00 €
/sichern
1.2 1 psch Revisionsplan erstellen und liefern 1.000,00€  1.000,00 €
1.3 1 psch  Baufeldfreimachung 500,00 € 500,00 €
1.4 1 psch  Vermessung und Dokumentation 1.500,00 €  1.500,00 €
1.5 1 psch  Zwischenlager Bodenaushub "weille Wanne" 2.500,00€ 2.500,00 €
" 8.000,00 €
2. Erdarbeiten
2.1 170 m®  Baugrube fiir Spicherrigole herstellen 20,00 €  3.400,00 €
22 115 m Rohrgraben herstellen bis DN 200, Tiefe bis 2,0 m 80,00€ 9.200,00 €
23 5m®  Zulage Handschachtung 65,00 € 325,00 €
24 425 m®>  Unbelasteten Boden laden und abfahren 20,00€ 8.500,00 €
25 790 t Zulage LAGA Z1 20,00 € 15.800,00 €
2.6 70 t Bodenaustausch 25,00€ 1.750,00 €
2.7 325 m®*  Fiillsand liefern und einbauen 20,00 € 6.500,00 €
2.8 85 m°>  Steinfreies Material liefern und einbauen 17,00€ 1.445,00 €
2.9 40 m®*  Mulden herstellen und profilieren 8,00 € 320,00 €
210 170 m?  Rasen ansdhen 0,50 € 85,00 €
21 20 m®>  Oberboden liefern und andecken 35,00 € 700,00 €
48.025,00 €
3 Kanalbauarbeiten
3.1 35 m®  Speicherrigole aus Kunsstoff 500,00 € 17.500,00 €
einschl. Kontrollschachte herstellen
3.2 140 m?  Folie fir Speicherrigole 15,00€  2.100,00 €
3.3 1St Sandfang liefern und einbauen 1.000,00 €  1.000,00 €
34 1 St Drosselschacht liefern und einbauen 2.500,00€ 2.500,00 €
3.5 115 m Rohrleitung bis DN 200 liefern und einbauen 55,00€ 6.325,00 €
3.6 8 St Muldenablaufe liefern und einbauen 200,00 € 1.600,00 €
3.7 1St Anbindung Anschlussleitung an R-Siel 1.000,00 €  1.000,00 €
3.8 1 psch TV-Inspektion 1.000,00 €  1.000,00 €
3.9 1 psch Dichtheitsprifungen 1.000,00 € 1.000,00 €
3.10 1 psch Wasserhaltung 1.500,00 €  1.500,00 €
35.525,00 €

Zusammenstellung Kostenschatzung

Kosten netto 91.550,00 €
zzgl. 10% Kostenvarianz 9.155,00 €
Zwischensumme netto 100.705,00 €
zzgl. Mehrwertsteuer 19,00 % 19.133,95 €
Summe brutto 119.838,95 €
Rundung 161,05 €
Kostenschéatzung brutto 120.000,00 €

Aufgestellt: EImshorn, den 13.10.2023

Ingenieurgemeinschaft
Reese + Wulff GmbH
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