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ZUSAMMENFASSUNG

Im vorliegenden Bericht wird eine Prognose Uber die zukiinftige Windkomfortsituation im boden-
nahen Auflienbereich des Bauvorhabens Hammerheart in Hamburg erstellt. Neben dem Planzustand
mit den drei geplanten Neubauten (Sudbaukdérper, Nordbaukdrper, Stadtregal) wird auch der Istzu-
stand mit der aktuellen Bebauungssituation untersucht. Anhand von meteorologischen Klimadaten
und Windkanaluntersuchungen und unter Beruicksichtigung der angrenzenden Umgebungsbebau-
ung werden die untersuchten Bereiche in Komfortstufen eingeordnet, die bestimmten Nutzungsan-
forderungen zugeordnet sind. Zudem wird auf mdgliche unangenehme Bereiche und Gefahrdungs-
stellen untersucht. Beauftragungsgemal wurde eine Bewertung der Ergebnisse anhand der VDI-
Richtlinie 3787 Blatt 4 durchgefiihrt, welche einen Zusammenhang zwischen Windklima und Nut-

zungsmaoglichkeiten herstellt.

Die wichtigsten Ergebnisse der Untersuchungen nach Anwendung der Komfortkriterien lassen sich

wie folgt zusammenfassen:

e Das Sicherheitskriterium konnte an allen Untersuchungspunkten — sowohl im Ist- als auch
im Planzustand — eingehalten werden, so dass eine generelle potentielle Gefahrdung fur Pas-
santen oder Radfahrer im Sinne der angegebenen Kriterien nicht gegeben ist.

e Im Bereich des Stidbaukorpers stellt sich im Ist- und Planzustand eine dhnliche Komfortsi-
tuation ein. Ohne weiteren Windschutz ist das Areal groftenteils fur kurzzeitige Aufenthalte
im Sommer bzw. fur Bummeln etwa entlang von Einkaufspassagen im Winter geeignet.
Lediglich entlang der NordkanalstraRe ergeben sich in beiden Zustédnden lokal haufiger et-
was hohere Windgeschwindigkeiten, was fiir Geh- oder Radwege jedoch noch akzeptabel
ist.

e Im Bereich des ca. 70 m hohen Nordbaukdrpers reduziert sich der Windkomfort etwas im
Vergleich zu Istzustand. Allzu starke Stromungsbeschleunigungen im bodennahen Bereich
durch Abwinde am Hochhaus kénnen durch die geplanten Ruickspriinge am Geb&ude jedoch
abgemindert werden. Im Sommer eignet sich der Windkomfort auf dem Areal grofitenteils
fur kurzzeitige Aufenthalte, im Winterhalbjahr fur Flanieren oder Bummeln.

e Durch das Umstromen des Stadtregals konnen lokal Geschwindigkeitsbeschleunigungen
auftreten, die den Windkomfort im Vergleich zum unbebauten Istzustand reduzieren. Gene-

rell ist der Windkomfort vergleichbar mit dem der anderen beiden Baukdorper.
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1 PROBLEMSTELLUNG

Im Zusammenhang mit dem Bebauungsplanentwurf Hammerbrook 15 in Hamburg sollen stro-
mungstechnische Untersuchungen (Windkanaluntersuchungen) zum Thema ,,Windkomfort/Wind-

gefahrdung im bodennahen Aulienbereich* durchgefiihrt werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanentwurfes Hammerbrook 15 sollen drei Gebaude (Projektname
Hammerheart) errichtet werden (siehe Abb. 1.1 und Abb. 1.2). Die Lage des Projekts in Hamburg
ist in Abb. 1.3 dargestellt.

Es soll sowohl der Planzustand (existierende Umgebungsbebauung mit neuen Gebauden geman
Bebauungsplan Hammerbrook 15) als auch der Istzustand (mit aktuell vorhandenen Gebéauden, Re-

ferenzfall) untersucht werden.

Das Biro Wacker Ingenieure wurde beauftragt, eine entsprechende Bewertung der Windkomfort-
bzw. der Windsicherheitssituation in den angesprochenen bodennahen Auflenbereichen mithilfe

von Windkanaluntersuchungen vorzunehmen.

In den folgenden Kapiteln werden die VVorgehensweise erldutert und die Ergebnisse dargestellt.

BAUKORPER NORD

BAUKORPER SUD : STADTREGAL

Abb. 1.1: Darstellung der drei geplanten Gebaude des BV Hammerheart, Hamburg (JWA, 2022)
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Abb. 1.3: Lage des geplanten Bauvorhabens in Hamburg (Geoportal Hamburg, 2025)
-2-



WACKER INGENIEURE

2 EXPERIMENTELLE VORGEHENSWEISE, WINDKANALVERSUCHE

Fur eine quantitative Prognose des Windkomforts bzw. Winddiskomforts mussen an definierten
Messstellen die ortlichen Windgeschwindigkeiten und Windgeschwindigkeitsschwankungen mit-
tels spezieller Messsonden bestimmt, statistisch aufbereitet und bewertet werden. Die Position der
Messstellen wird auf Basis von Erfahrungswerten aus friilheren Projekten sowie anhand der vorge-

sehenen Nutzung definiert.

Die Windkanaluntersuchungen erfolgen an einem malistablich verkleinerten Modell (geometrischer
MaRstab 1/250) des Gebaudekomplexes mit der relevanten Umgebungsbebauung in einem Grenz-

schichtwindkanal. BeauftragungsgemaR wurden folgenden zwei Szenarien untersucht:

- Istzustand: aktuelle Bebauung auf dem Areal des Bauvorhabens Hammerheart inklusive
Umgebungsbebauung (siehe Abb. 2.1 u. Abb. 2.2, jeweils oben).

- Planzustand: geplante Bebauung auf dem Areal des Bauvorhabens Hammerheart inklusive

Umgebungsbebauung (siehe Abb. 2.1 u. Abb. 2.2, jeweils unten).

Die Messungen wurden unter Einhaltung der maBgeblichen Ahnlichkeitsgesetze (siehe Plate, 1982)
durchgefuhrt. Die unmittelbare Umgebungsbebauung wurde, soweit sie einen entscheidenden Ein-
fluss auf die Stromungsverhéltnisse hat, nachgebildet. Stromungsmechanisch relevante Details

wurden berucksichtigt.

Die fiur das Untersuchungsgebiet représentativen atmosphérischen Grenzschichtstromungsverhalt-
nisse, d.h. die hthenabhéngige Verteilung der mittleren Windgeschwindigkeit und der Windboen
(Turbulenz), werden mithilfe von Rauhigkeitselementen auf dem Windkanalboden und sogenann-
ten Vortex-Generatoren (Wirbelerzeugern) am Beginn der Windkanalteststrecke erzeugt. Das Mo-

dell ist auf einem Drehteller zur Simulation unterschiedlicher Windrichtungen angebracht.
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Abb. 2.1: Zur Verfuigung gestelltes 3D-Modell im Istzustand (oben) und im Planzustand (un-
ten) (via WA, 2023)
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Abb. 2.2: Windkanalmodell des Bauvorhabens Hammerheart und angrenzender Nachbarbauten

im Grenzschichtwindkanal (geometrischer Mal3stab 1:250); oben: Istzustand (derzeitige
Bebauung), unten: Planzustand (inklusive der drei geplanten Gebdude des Bauvorha-
bens Hammerheart) (WI, 2023)
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2.1 Windklima am Projektstandort

Fur die Bewertung des Windkomforts bzw. der Windsicherheit wurden vorgabegemald langjahrige
Windklimadaten der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbittel verwendet. Es wurden aus den Klimada-
ten spezifische Haufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeiten erstellt (Abb. 2.2 und Abb.
2.3). Hierbei handelt es sich um durchschnittliche Haufigkeitsverteilungen. Es ist daher zu beach-
ten, dass es in einzelnen Jahren zu Abweichungen vom Durchschnitt kommen kann. Fir die Bewer-
tung der Gefahrdung wird nachfolgend die Ganzjahresstatistik herangezogen (Abb. 2.2). Zur Beur-
teilung des bodennahen Windkomforts werden die Sommer- und Winterstatistik (Abb. 2.3) der

Windinformationen verwendet.
Hierbei wird definiert:
Sommerhalbjahr:  Monate April - September

Winterhalbjahr: Monate Oktober — Marz

Fur die Anwendung der Statistik wurde der Einfluss der unterschiedlichen Bodenrauhigkeiten von
Messstation und Projektstandort unter Beriicksichtigung von Rauhigkeitswechseln in der Anstro-
mung nach ESDU 83045 und DIN EN 1991-1-4 (2010) bertcksichtigt.
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Wind- Uberschreitunghaufigkeit bestimmter Windgeschwindigkeiten - Ganzjahresstatistik
richtung om/s 1m/s 2m/s 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s | 10m/s [ 13m/s
0° 2.8% 2.3% 1.5% 0.8% 0.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
30° 4.0% 3.5% 2.6% 1.8% 1.0% 0.5% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
60° 8.3% 7.7% 6.1% 4.4% 2.8% 1.6% 0.8% 0.3% 0.1% 0.1% 0.0% 0.0%
920° 7.3% 7.0% 5.9% 4.6% 3.1% 2.1% 1.2% 0.6% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
120° 7.4% 7.3% 6.6% 5.5% 3.9% 2.5% 1.3% 0.7% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
150° 8.2% 8.0% 7.3% 5.9% 3.9% 2.4% 1.2% 0.6% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0%
180° 4.6% 4.4% 3.9% 3.2% 2.3% 1.6% 0.9% 0.5% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0%
210° 11.1% 10.8% 9.9% 8.5% 7.0% 5.4% 3.8% 2.4% 1.3% 0.6% 0.3% 0.0%
240° 16.9% 16.5% 15.2% 13.0% 10.2% 7.4% 4.9% 3.0% 1.7% 0.9% 0.4% 0.0%
270° 11.4% 10.9% 10.0% 8.3% 6.2% 4.4% 2.9% 1.8% 1.0% 0.6% 0.3% 0.0%
300° 11.5% 10.8% 9.6% 8.1% 6.3% 4.7% 3.3% 2.1% 1.3% 0.7% 0.4% 0.0%
330° 6.3% 5.5% 3.7% 2.2% 1.2% 0.7% 0.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Gesamt: 99.8% 94.7% 82.3% 66.3% 48.5% 33.4% 20.8% 12.3% 6.6% 3.4% 1.6% 0.13%

Abb. 2.3:  Summenhé&ufigkeit in [%] flr verschiedene mittlere Windgeschwindigkeiten und
Windrichtungen der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbuttel (W1, 2023)

Ganzjahresstatistik
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Hamburg-Fuhlsbiittel 1995-2021 -
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Abb. 2.4:  Summenhdufigkeit in [%] fur verschiedene mittlere Windgeschwindigkeiten und
Windrichtungen der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbuttel (W1, 2023)
oben: Sommerhalbjahr April — September;
unten: Winterhalbjahr Oktober - Méarz
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2.2 Quantitative Ermittlung des Windkomforts

Die Fullgénger-Behaglichkeit, der sogenannte Windkomfort, wird in der Literatur in der Regel —
wie auch in der VDI Richtlinie 3787 Blatt 4 - Giber die Haufigkeit bestimmter Windgeschwindig-
keiten am Untersuchungsstandort quantifiziert. Bei der Bewertung missen daher das regionale
Windklima sowie lokale Beschleunigungs- und Abschattungseffekte bedingt durch die umgebende
Bebauung berlicksichtigt werden.

Zur Quantifizierung des Windkomforts entwickelten Gandemer und Guyot (1976) den Geschwin-
digkeitsfaktor Xi:

X =@+7'0)m8
(U+7'O-)OB

mit U : zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit, o: Standardabweichung der

Windgeschwindigkeitsschwankungen und y : Wichtungsfaktor.

Xi ist der Quotient der lokalen, durch die Bebauung beeinflussten Windgeschwindigkeit (Index
,»mB“) und der ungestorten Bezugsgeschwindigkeit ohne Bebauung (Index ,,0B*) an derselben
Stelle auf FuBgangerniveau (etwa 1.5 m (ber Boden). Uber die Standardabweichung ¢ und den
Wichtungsfaktor y kann die Boigkeit des Windes beriicksichtigt werden. In der Literatur schwanken
die Werte fur den Wichtungsfaktor y zwischen 1 und 4 (z.B. Gandemer, 1982). Zur Beurteilung des
Windkomforts werden in aller Regel Wichtungsfaktoren zwischen 0 und 1.5, zur Beurteilung der
Windsicherheit Werte zwischen 3 und 3.5 gewéhlt. Beide Bezugsgeschwindigkeiten kdnnen im
Windkanalmodell z.B. mit Hitzdrahtsonden, Laser-Doppler-Anemometern oder Irwin-Sensoren ge-
messen werden. Dabei werden die zeitlich gemittelten Windgeschwindigkeiten und die Windge-
schwindigkeitsschwankungen am Messpunkt (mit Bebauung) und in ungestorter Strémung (ohne

Bebauung) auf FuRgangerniveau bestimmt.

Geschwindigkeitsfaktoren Xi < 1 bedeuten, dass durch die Bebauung eine Verringerung der Wind-
geschwindigkeiten auftritt; bei Geschwindigkeitsfaktoren X; > 1 wurde eine Erhthung der ortlichen
Windgeschwindigkeiten relativ zur Windsituation ohne Bebauung ermittelt. Die X;-Faktoren wer-

den anhand von Messungen im Windkanal bestimmt.

Im Anschluss werden die Geschwindigkeitsfaktoren mit dem Windklima am Standort gekoppelt.
Das Windklima wird dabei anhand einer statistischen Auswertung von langjédhrigen Messreihen
(z.B. von Flughéfen) ermittelt. Daraus kdnnen dann Aussagen darlber getroffen werden, wie haufig

eine bestimmte Geschwindigkeit am Messpunkt Uberschritten wird.

-9-
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Diese Vorgehensweise wird sinngemaR auch in der neu eingefiihrten VDI-Richtlinie 3787 Blatt 4
beschrieben und steht damit im Einklang mit dem dort empfohlenen Verfahren.

2.3 Komfortkriterien (nach VDI 3787 Blatt 4)

Hinsichtlich der Komfortbeeintrachtigung bei starkerem Wind macht die VDI-Richtlinie 3787
Blatt 4 (Kap. 7.2) folgende Angaben:

Verschiedene Aktivitaten im Freien konnen durch eine starkere Windeinwirkung beeintrachtigt
werden. Je nach Aktivitat gibt es daher Kriterien, um zu beurteilen, ob mit einer Beeintrachtigung
zu rechnen ist. Diese Kriterien stltzen sich auf sogenannte Grenzgeschwindigkeiten und mit ihnen
gekoppelte Uberschreitungswahrscheinlichkeiten. Werden als Grenzgeschwindigkeiten Stunden-
mittelwerte der Windgeschwindigkeit herangezogen, lasst sich das lokale Windklima nach Abb. 2.4
in vier Windkomfortbereiche A (sehr hoher Windkomfort) bis D (sehr geringer Windkomfort) ein-

teilen.

Den vier Bereichen werden verschiedene Téatigkeiten von Personen zugeordnet (siehe Tab. 2.1), da
der Grad der Belastigung durch den Wind von der Aktivitat der betroffenen Personen abhangt. Un-
terschieden wird in die Aktivitdtsklassen ,,Ladngeres Sitzen oder Stehen* (hochste Anforderung an
den Windkomfort), ,,Kurzzeitiges Sitzen oder Stehen®, ,,Langsames Flanieren, Bummeln* und ,,Zii-

giges Durchqueren® (geringste Anforderungen an den Windkomfort).
Die Grenzwindgeschwindigkeiten der Bereiche A — D als stundengemittelte Windgeschwindigkei-
ten lassen sich als Verteilungen nach Gleichung (1) darstellen:
Ugrens(P) = 0,103 ¢ (= Inp) /& - Ugren, (p = 0,01) (D)
Dabei werden die Weibull-Parameter ¢ und k geméall VDI 3787 angenommen zu:
c=4; k=25;pin%

In Tab. 2.2 sind Grenzgeschwindigkeiten ugrenz(p) fur die verschiedenen Windkomfortbereiche A
bis D aufgefihrt.

Fir einen Untersuchungspunkt ergibt sich nicht zwingend eine Verteilung wie in Abb. 2.4 darge-
stellt. Aus diesem Grund wird empfohlen, entweder fir mindestens vier tber den Gesamtbereich
verteilte Uberschreitungswahrscheinlichkeiten die Grenzgeschwindigkeit oder fiir mindestens vier
iiber den Gesamtbereich verteilte Geschwindigkeiten die Uberschreitungswahrscheinlichkeiten zu

bestimmen.

Bei der Beurteilung ist der unglnstigste ermittelte Windkomfortbereich zu wéhlen.

-10 -



WACKER INGENIEURE

100,00

£

=

o 10,00 :

2 AN

Al ™,

z .

a

5 .

8 1,00 .

£ |

z LY

& Y

c ™,

o

:‘E‘ P b1

E 0,10} )

3
=1 .\H

\ .‘.\'\
L 1
Dlﬂ1 T T T T T T T 1
0 2 4 B B 10 12 14 16

stundengemittelte Windgeschwindigkelt in m's”’

Abb. 2.5: Einteilung der Windkomfortbereiche bei starkeren Winden, Windgeschwindigkeit in
Lauf- und Verweilhohe, basierend auf den Untersuchungen verschiedener Autoren
(VDI 3787 Blatt 4-2020)
Aktivititsklasse
Liangeres Kurzzeitiges Langsames Zigiges
Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Flanieren, Bummeln Durchqueren
Windkomfort-
bereich {z.B. Parkanlagen, Markt- | {z.B. Bahn- oder Bus- (z.B. Ladenzeilen, {z.B. Passagen,
platze, Straltencafes, Bier- | steige, sonstige War- Eingangsbereiche) Parkplatze)
garten, Spielplatze, Ruhe- | tebereiche im Freien)
zonen)
A geeignet geeignet geeignet geeignet
B mabig geeignet geeignet geeignet geeignet
C ungeeignet malkig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet malkig geeignet noch geeignet
Tab. 2.1: Kriterien zur Beurteilung des lokalen Windklimas auf Bel&stigungen durch Wind

(VDI 3787 Blatt 4 — 2020)

-11 -
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Grenzgeschwindigkeit Bereich A: Bereich B: Bereich C: Bereich D:
HGrenz (p = 0,01 %) 6m-s’ 9m-s’ 12 m-s! 15 m-s'
Uberschreitung swahrscheinlichkeit p Grenzgeschwindigkeit
in % in m-s-*
100 0,00 0,00 0,00 0,00
85 0,75 1,13 1,50 1,88
80 1,39 2,03 2,71 3,38
60 1,89 283 3,77 472
50 213 3,20 4,26 5,33
20 2,99 448 5,97 747
10 345 5,17 6,89 8,62
5 3.83 5,74 7,66 9,57
4,26 6,39 8,52 10,65
1 4,55 6,82 9,09 11,37
0,5 4,81 7,21 9,62 12,02
0,2 5,13 7,69 10,25 12,82
0.1 5,35 8,02 10,70 13,37
0,05 5,56 8,33 11,11 13,89
0,02 5,82 8,72 11,63 14,54
0,01 6,00 9,00 12,00 15,00
Tab. 2.2: Grenzgeschwindigkeiten ugren(p) (Stundenwerte) fur die verschiedenen Windkom-

fortbereiche A — D (VDI 3787 Blatt 4 — 2020)
2.4 Sicherheitskriterium (nach VDI 3787 Blatt 4)

Sind die stundengemittelten Windgeschwindigkeiten mit den zugehérigen Uberschreitungswahr-
scheinlichkeiten groRer als der Bereich D in Abb. 2.6, sollte eine genauere Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit durch eine Zeitreihenanalyse der Windgeschwindigkeit ermittelt werden. Um eine
Gefahrdung durch Wind weitgehend auszuschlielen, dirfte die lokale stundengemittelte Windge-
schwindigkeit von 15 m s (oder die korrespondierende 3s-Boe) in maximal 0,01 % der Zeit tiber-

schritten werden.
2.5 Anwendung der VDI-Richtlinie

Es wurden im Einklang mit der VDI-Richtlinie fiir 5 verschiedene Grenzgeschwindigkeiten, die die
relevanten niedrigen und hohen Windgeschwindigkeitshereiche abdecken, die Uberschreitungshau-
figkeiten berechnet. Dabei wurden im Windkanalmodell gemessene mittlere und Béengeschwin-
digkeiten untersucht. Die dazugehorigen Grenzwahrscheinlichkeiten fir die Einstufung in die
Windkomfortbereiche wurden gemaR Abb. 2.5 ermittelt. Die gemessenen Boengeschwindigkeiten
wurden hierzu in &quivalente Stundenmittel-Geschwindigkeiten umgerechnet. Die an den Messor-
ten zu erwartenden Spitzenwindgeschwindigkeiten, die maf3gebend fir die Beurteilung der Wind-
sicherheit sind, wurden in Einklang mit den Empfehlungen der VDI 3787 auf Basis von

-12 -
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Zeitreihenanalysen der gemessenen hochaufgeldsten Windgeschwindigkeitssignale ermittelt und in
Beziehung zum angegebenen Sicherheitskriterium (Kap. 2.4) gesetzt.

Die Auswertungen flr das Sommerhalbjahr und das Winterhalbjahr wurden getrennt bewertet, da
der Nutzungsschwerpunkt der AufRenanlagen Ublicherweise im Sommer liegt. Jeder Messpunkt
wird anhand der H&aufigkeiten der Grenzgeschwindigkeiten nach den Kriterien gemaR Abb. 2.5 in
die entsprechenden Windkomfortklassen eingeordnet.

2.6 Beschreibung der Versuchsvarianten

Es wurde sowohl der Ist- als auch der Planzustand untersucht. Die Bestimmung der Geschwindig-
keitsfaktoren X; wurde an insgesamt 51 Punkten im bodennahen Auf3enbereich der drei geplanten
Gebdaude bzw. der aktuellen Bestandsgebdude durchgefihrt. Die Messstellen sind in Abb. 3.1 und
Abb. 3.2 definiert. Die Messungen wurden fir insgesamt 24 Anstromrichtungen in 15°-Schritten in
ca. 1.5 m Hohe (entspricht ca. 6 mm im Modell) Gber der jeweiligen Bodenoberflache durchgefiihrt

und erfolgten mit druckbasierten Geschwindigkeitssensoren (Irwin-Sensoren) (siehe Abb. 2.6 und

Abb. 2.7).
| I
T =

Abb. 2.6: Windkanalmodell im Istzustand — Geschwindigkeitsmessungen mit Irwinsonden
(WI, 2023)
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Abb. 2.7: Windkanalmodell im Planzustand — Geschwindigkeitsmessungen mit Irwinsonden
(WI, 2023)
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3 ERGEBNISSE DER WINDKOMFORTUNTERSUCHUNGEN

3.1 Windkomfort am Standort als Referenz

Die Auswertung der meteorologischen Station Hamburg-Fuhlsbuttel zeigt, dass am Standort west-
liche bis suidwestliche Winde am héaufigsten vorkommen, die zudem auch die héchsten Windge-
schwindigkeiten aufweisen. Ein zweites Maximum ist noch fur 6stliche Windrichtungen zu ver-
zeichnen. Die zu erwartenden Windgeschwindigkeiten sind hier allerdings etwas geringer (siehe
Abb. 2.3 und Abb. 2.4). Um die nachfolgenden Ergebnisse einschétzen zu kdnnen, wurde zundchst
der Windkomfort am Standort in FuRgangerhéhe h = 1.5 m, wie er sich ohne unmittelbaren Einfluss
von lokalen Gebéauden (ohne Projektgebdude und lokaler Umgebungsbebauung, jedoch unter Be-
ricksichtigung der zur Umgebung passenden generischen Gelédnderauigkeit) einstellen wirde, be-
wertet (Referenzsituation). Hierzu wurde die Windstatistik der Wetterstation auf die Gelanderauig-
keit am Projektstandort angepasst (nach DIN EN 1991-1-4, 2010) und ein konstanter Erhéhungs-

faktor X; = 1 aus allen Windrichtungen angenommen.

Referenz Sommerhalbjahr: Im Sommerhalbjahr wird alleine aufgrund des Windklimas am Standort
ohne Einfluss von Geb&uden nach den Kriterien aus Tab. 2.1 die Windkomfortklasse B erreicht.
Der Standort ware wahrend des Sommerhalbjahres also fur kurzzeitige Aufenthalte wie beispiels-

weise in Wartebereichen geeignet.

Referenz Winterhalbjahr: Im Winterhalbjahr wird alleine aufgrund des Windklimas am Standort
ohne Einfluss von Gebduden nach den Kriterien aus Tab. 2.1 die Windkomfortklasse C erreicht.
Der Standort ist im Winterhalbjahr tendenziell schlechter zu bewerten als wahrend des Sommer-

halbjahres. Fir langsames Flanieren oder Bummeln ist der Standort jedoch noch geeignet.
3.2 Ergebnisse Windkanaluntersuchungen

Aus den Windkanalmessungen an den einzelnen Messpunkten lassen sich windrichtungsabhangig
die Erhohungsfaktoren X bestimmen. Diese geben an, um wie viel sich die Geschwindigkeit als
Folge der Bebauung im Vergleich zu einer ungestorten Flache &ndert. Die Nummerierung der Mess-
punkte findet sich in Abb. 3.1 (Istzustand) und Abb. 3.2 (Planzustand). Die Matrix der Erh6hungs-
faktoren X; fur samtliche Windrichtungen und Messpunkte ist in Tab. 3.1 flr den Istzustand und in
Tab. 3.2 fur den Planzustand dargestellt. Erhéhungsfaktoren von 1.2 bedeuten beispielsweise, dass
die Geschwindigkeiten um 20 % hoher sind als in unbebautem Gelénde, Faktoren von 0.8 bedeuten

eine Geschwindigkeitsreduktion um 20 %.
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Im bodennahen AufRenbereich des Bauvorhabens ist im Istzustand an einigen Punkten mit Windbe-
schleunigungen in der GroéRenordnung von 35-50% zu rechnen. Die hoéchsten Beschleunigungen
kdnnen fur den MP 21, insbesondere fiir nérdliche Windrichtungen, beobachtet werden. Die Stro-
mungsbeschleunigungen sind hier als Folge der Gebaudeumstromung an der Engstelle zwischen

den beiden Geb&uden zu verstehen.

Im Planzustand treten an einzelnen Punkten Beschleunigungen von 50% bis fast 100% auf, insbe-
sondere entlang der Nordkanalstralle (MP 18-20) und im Bereich der Arkaden des Nordbaukdrpers
(MP 26, 29, 30, 32). Auch hier treten die gré3ten Beschleunigungen fir Windrichtungen aus Norden

auf.

Fur viele Windrichtungen ist aber auch ein starker Schutzeffekt (Faktoren < 1.0) durch die Bebau-
ung zu erwarten, sowohl im Ist- als auch im Planzustand. Mal3gebend fir die Bewertung des Wind-
komforts ist letztendlich, wie haufig die Windrichtungen auftreten, an denen sich die gréten Erho-

hungsfaktoren einstellen.

Aus der Kopplung der windrichtungsabhéngigen Erh6hungsfaktoren mit der Windstatistik werden

die Haufigkeiten bestimmt, mit denen bestimmte Grenzgeschwindigkeiten Uberschritten werden.
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Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg
Windkomfort - Messpunkte im Istzustand

. Messpunkt

N
Hinweis: alle Messpunkte sind A
bodennah (Stralkenniveau)

3
3
e,
3
2
%
%
)
%

Abb. 3.1: Bezeichnungen und Positionen der Messstellen im bodennahen Auf3enbereich des
Bauvorhabens Hammerheart in Hamburg (W1, 2023)

Istzustand
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Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg
2 P~ ‘ Messpunkt
Windkomfort - Messpunkte im Planzustand . ool ] . .
\ W - Hinweis: alle Messpunkte sind

* bodennah (StraRenniveau)

A

20
V3
e
-.\"‘\(S

Abb. 3.2: Bezeichnungen und Positionen der Messstellen im bodennahen AulRenbereich des
Bauvorhabens Hammerheart in Hamburg (W1, 2023)
Planzustand
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X (v=0)
Messpunkt Windrichtung B [°] (0° = Nord)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
1 1.42 1.40 1.25 1.16 0.89 0.74 0.83 1.07 0.64 0.67 0.84 1.18
2 0.91 0.77 1.04 0.96 0.71 0.55 0.67 1.03 0.75 0.89 0.87 0.80
3 1.01 0.83 1.11 1.06 0.77 0.62 0.69 0.92 0.65 0.74 0.69 0.82
4 0.99 0.76 1.01 1.00 1.08 1.01 0.82 0.83 0.61 0.58 0.59 0.76
5 1.01 0.74 1.01 1.01 1.13 1.12 0.93 0.84 0.70 0.64 0.62 0.85
6 1.07 0.84 0.91 0.84 0.95 0.95 0.85 0.83 0.67 0.63 0.60 0.79
7 0.91 0.72 0.71 0.67 0.79 0.85 0.79 0.81 0.62 0.52 0.48 0.64
8 1.1 0.85 0.88 0.82 0.95 1.00 0.90 0.83 0.68 0.63 0.60 0.89
9 1.03 0.61 0.73 0.79 0.91 1.12 1.03 0.75 0.79 0.73 0.71 1.08
10 1.12 1.00 0.87 0.81 1.10 1.28 1.00 0.82 0.61 0.54 0.57 0.88
11 1.37 0.81 0.58 0.65 0.90 0.93 0.71 0.56 0.51 0.58 0.95 1.38
13 0.90 0.63 0.46 0.56 0.59 0.48 0.54 0.49 0.45 0.53 0.75 0.94
14 1.14 0.68 0.52 0.55 0.61 0.54 0.47 0.44 0.37 0.40 0.69 1.15
15 1.09 0.88 0.78 0.88 0.90 0.53 0.63 0.66 1.02 1.21 1.07 1.13
16 0.60 0.68 0.68 0.73 0.69 0.55 0.74 0.68 0.97 1.10 0.76 0.59
18 1.08 1.03 0.67 0.58 0.58 0.70 1.09 0.92 1.13 1.36 1.13 1.05
19 1.14 0.97 0.67 0.65 0.68 0.67 0.67 0.61 0.65 0.76 0.89 1.07
20 0.98 0.78 0.95 1.20 1.19 0.97 0.84 0.86 1.03 1.23 1.21 1.12
21 1.48 1.06 0.81 0.80 0.91 0.90 0.84 0.83 1.10 1.29 1.32 1.51
22 0.85 0.78 0.80 0.74 0.91 0.95 0.82 0.71 0.58 0.63 0.58 0.65
23 0.57 0.50 0.62 0.73 0.74 0.61 0.92 0.73 0.68 0.81 0.69 0.65
24 0.60 0.57 0.66 0.71 0.68 0.58 0.84 0.69 0.69 0.82 0.74 0.69
25 0.67 0.83 0.94 0.86 0.57 0.45 0.73 0.59 0.66 0.84 0.75 0.72
26 0.66 0.61 0.52 0.60 0.67 0.62 0.73 0.55 0.65 0.80 0.76 0.71
27 0.84 1.05 0.94 0.87 0.83 0.81 0.82 0.61 0.69 0.84 0.90 0.79
28 0.79 0.86 0.74 0.74 0.77 0.73 0.73 0.54 0.63 0.77 0.87 0.78
29 0.72 0.75 0.55 0.50 0.58 0.50 0.36 0.34 0.34 0.37 0.42 0.60
31 0.70 0.56 0.47 0.46 0.56 0.50 0.43 0.46 0.53 0.67 0.65 0.77
32 0.78 0.73 0.59 0.57 0.62 0.50 0.39 0.42 0.40 0.48 0.56 0.74
33 0.74 0.63 0.54 0.52 0.48 0.36 0.37 0.42 0.43 0.40 0.40 0.73
34 0.77 0.64 0.57 0.57 0.65 0.58 0.45 0.46 0.48 0.51 0.53 0.78
36 0.74 0.98 0.89 0.70 0.52 0.48 0.68 0.68 0.71 0.79 0.75 0.65
37 0.65 0.92 0.85 0.66 0.49 0.46 0.62 0.66 0.66 0.70 0.60 0.55
38 0.65 0.90 0.99 0.86 0.61 0.48 0.65 0.72 0.74 0.82 0.69 0.62
39 0.80 0.54 0.51 0.50 0.63 0.54 0.66 0.82 0.86 1.01 0.99 1.09
40 0.93 0.77 0.95 0.96 0.92 0.70 0.70 0.80 0.82 0.96 1.00 1.20
41 0.87 0.72 0.82 0.84 0.86 0.65 0.66 0.78 0.83 1.00 1.06 1.16
42 0.93 0.84 0.71 0.73 0.90 0.84 0.63 0.53 0.59 0.71 0.76 0.92
43 0.98 0.84 0.75 0.84 1.01 0.90 0.80 0.57 0.75 0.91 0.93 0.96
44 0.95 0.87 0.72 0.73 0.93 0.92 0.61 0.55 0.63 0.73 0.71 0.93
45 1.00 0.86 0.68 0.70 0.91 1.05 0.72 0.62 0.72 0.78 0.80 1.00
46 1.08 0.92 0.70 0.69 0.88 1.16 0.77 0.53 0.62 0.66 0.76 1.02
47 1.07 1.05 0.84 0.76 0.87 1.12 0.76 0.57 0.56 0.59 0.75 0.96
48 1.01 1.09 0.97 0.85 0.86 1.02 0.71 0.62 0.63 0.72 0.80 0.90
49 0.96 1.07 0.96 0.86 0.89 0.96 0.68 0.70 0.72 0.84 0.88 0.91
50 0.88 1.00 0.93 0.87 0.90 0.85 0.69 0.74 0.75 0.87 0.92 0.97
51 0.90 0.92 0.83 0.82 0.93 0.91 0.63 0.60 0.57 0.59 0.69 0.96

Tab. 3.1: Erhohungsfaktoren X; an den in Abb. 3.1 angegebenen Messpunkten im bodennahen
AuBenbereich des Bauvorhabens Hammerheart im Vergleich zur unbebauten Refe-
renzsituation (Freiflache). Maxima sind orange hervorgehoben

Istzustand
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X (v=0)
Messpunkt Windrichtung B [°] (0° = Nord)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
1 0.62 0.65 1.01 1.16 1.14 1.19 0.87 0.84 0.67 0.91 0.88 0.58
2 0.84 0.81 1.02 1.23 1.22 1.20 0.87 0.85 0.78 1.05 0.99 0.64
3 0.88 0.82 0.95 1.05 1.09 1.07 0.85 0.86 0.80 1.06 0.99 0.75
4 1.37 1.64 1.24 0.79 1.01 1.13 1.03 1.07 0.80 0.87 0.74 0.75
5 1.37 1.34 1.02 0.85 1.1 1.27 1.15 1.09 0.79 0.79 0.70 0.93
6 1.31 1.44 1.09 0.88 1.19 1.34 0.81 0.40 0.39 0.43 0.42 0.74
7 1.33 1.15 0.86 0.92 1.14 1.26 0.80 0.52 0.54 0.55 0.55 1.02
8 1.31 1.19 0.85 0.77 1.18 1.36 1.07 0.71 0.48 0.50 0.53 0.95
9 1.23 1.00 0.89 0.93 1.05 1.29 1.27 1.15 0.75 0.70 0.75 1.12
10 1.35 1.03 0.81 0.96 1.05 1.17 0.84 0.60 0.59 0.56 0.55 1.14
11 1.19 0.95 0.85 1.13 1.08 1.13 0.85 0.66 0.77 1.06 1.12 1.13
12 1.23 0.92 0.84 1.19 1.04 0.90 0.64 0.43 0.40 0.40 0.49 1.12
13 1.13 0.91 0.79 0.98 1.03 0.97 0.84 0.74 0.85 1.08 1.11 1.11
14 0.99 0.81 1.00 1.31 1.09 0.83 0.86 0.81 0.91 1.12 1.16 1.09
15 0.89 0.90 1.01 1.25 1.05 0.77 0.91 0.95 1.05 1.22 1.26 0.98
16 0.87 1.05 1.08 1.00 0.89 0.96 0.93 0.93 0.99 1.06 1.15 0.88
17 0.91 0.97 0.76 0.62 0.70 0.72 0.78 0.82 0.91 0.96 1.07 1.00
18 1.68 1.47 1.04 0.71 0.85 1.08 1.16 1.25 1.30 1.37 1.55 1.61
19 1.72 1.61 1.09 0.64 0.60 0.67 0.98 1.16 1.19 1.18 1.31 1.48
20 1.51 1.43 0.92 0.54 0.53 0.54 0.63 0.69 0.86 1.01 1.17 1.17
23 1.05 0.76 0.51 0.70 0.87 0.85 0.77 0.63 0.91 1.15 1.00 0.91
24 1.13 0.75 0.47 0.60 0.68 0.59 0.60 0.61 0.91 1.05 0.93 1.03
25 1.07 0.80 0.51 0.50 0.63 0.64 0.61 0.63 0.93 0.96 0.87 1.12
26 1.57 1.88 1.58 1.23 0.82 0.64 0.85 0.90 0.98 0.83 0.80 1.02
27 1.41 1.55 1.21 0.96 0.81 0.84 0.93 0.98 0.99 0.80 0.77 0.96
28 1.35 1.37 1.09 0.92 0.92 0.99 1.02 0.99 0.91 0.74 0.72 0.97
29 1.62 1.48 0.94 0.68 0.98 1.40 1.26 0.90 0.66 0.73 0.73 1.26
30 1.88 1.94 1.27 0.74 1.06 1.37 0.74 0.50 0.52 0.65 0.69 1.29
31 0.75 0.64 0.58 0.86 1.17 1.15 0.57 0.48 0.67 0.86 0.67 0.67
32 1.70 1.50 1.02 0.76 0.98 1.18 0.83 0.60 0.56 0.60 0.82 1.45
33 1.15 1.00 0.86 0.93 1.21 1.22 0.59 0.47 0.54 0.68 0.79 1.13
34 1.03 0.94 1.02 1.20 1.34 1.00 0.52 0.60 0.63 0.83 0.96 1.19
35 0.51 0.51 0.54 0.48 0.46 0.40 0.38 0.44 0.46 0.58 0.58 0.58
36 1.08 1.21 0.74 0.56 0.56 0.47 0.92 1.08 0.90 0.80 0.74 0.85
37 0.89 1.11 0.73 0.64 0.68 0.50 0.77 0.95 0.84 0.74 0.60 0.62
38 0.61 0.94 0.79 0.75 0.83 0.76 0.73 0.95 0.96 0.95 0.70 0.46
39 0.88 0.98 1.14 1.14 0.83 0.50 0.62 0.96 1.10 1.43 1.46 1.20
40 0.92 0.99 1.16 1.13 1.10 0.82 0.65 0.93 1.03 1.34 1.41 1.25
41 0.94 0.75 0.97 1.12 1.21 1.02 0.65 0.92 1.12 1.49 1.58 1.39
42 1.16 0.89 0.86 0.88 1.02 1.10 1.15 1.07 0.80 1.18 1.26 1.44
43 1.12 1.21 1.03 0.91 1.04 1.08 1.14 1.13 1.03 1.15 1.11 1.21
44 1.20 0.81 0.77 0.92 1.20 1.34 1.14 0.98 1.02 1.37 1.48 1.59
45 0.63 0.61 0.78 0.77 0.77 0.91 0.85 0.73 0.52 0.60 0.72 0.69
46 1.21 1.23 0.93 0.77 0.89 1.25 1.00 0.68 0.53 0.67 0.85 0.94
47 1.09 0.85 0.68 0.69 0.95 1.24 0.97 0.65 0.48 0.48 0.70 1.04
48 1.03 0.78 0.81 0.93 1.00 0.99 0.69 0.67 0.99 1.36 1.47 1.44
49 0.86 1.02 1.02 1.07 0.78 0.60 0.62 0.66 0.90 1.16 1.14 0.96
50 1.03 1.14 0.84 0.77 0.75 0.80 0.75 0.67 0.80 0.95 0.94 0.86
51 1.09 0.73 0.64 0.62 0.75 1.07 0.96 0.81 0.89 1.02 1.00 1.13

Tab. 3.2: Erhohungsfaktoren X; an den in Abb. 3.2 angegebenen Messpunkten im bodennahen
AuBenbereich des Bauvorhabens Hammerheart im Vergleich zur unbebauten Refe-
renzsituation (Freiflache). Maxima sind orange hervorgehoben

Planzustand
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3.3  Windkomfort im bodennahen Auf3enbereich im Istzustand

Prognose Windsicherheit

Fur die Prognose der Windsicherheit werden die Klassifizierungen gemaR der Ganzjahresstatistik

herangezogen (Abb. 3.3).

Das in der VDI 3787 Blatt 4 definierte Sicherheitskriterium (siehe Kap. 2.4) wird fur die untersuch-
ten Bereiche im Istzustand uberall eingehalten. Eine inakzeptable potentielle Gefahrdung von Ful3-

géangern oder Radfahrern im Sinne des Sicherheitskriteriums ist daher nicht gegeben.

Prognose Windkomfort im Sommerhalbjahr:

Wéhrend des Sommerhalbjahres sind die in Abb. 3.4 angegebenen Komfortklassen zu erwarten.

Generell ist im untersuchten Gebiet mit keinen groRen Geschwindigkeitsbeschleunigungen zu rech-
nen. Im noérdlichen Bereich ist im Sommer gréftenteils mit der Klasse A, an exponierteren Stellen
mit Klasse B zu rechnen. Das Gebiet eignet sich daher fiir einen langeren bzw. kiirzeren Aufenthalt

im Stehen oder Sitzen.

Im sudlichen Teil ist entlang der Nordkanalstral’e und an der Engstelle zwischen den beiden Ge-
bauden haufiger mit héheren Geschwindigkeiten zu rechnen (MP 18, 20, 21). Dies ist insbesondere
flr Winde aus westlicher und nordlicher Richtung der Fall. Dies ist zum einen mit der recht freien
Anstromung Uber die NordkanalstraRe zu begriinden, zum anderen durch Beschleunigungseffekte
an der Engstelle zwischen den beiden Geb&uden. An diesen Punkten wird die Komfortklasse C
erreicht, welche sich noch fir langsames Flanieren oder Bummeln eignet. An geschitzteren Stellen
am Gebadude kann mit Komfortklasse A gerechnet werden. Im restlichen Bereich ist die Klasse B

zu erwarten, insbesondere unterhalb der S-Bahn-Linie und entlang der Albertstralie.

Prognose Windkomfort im Winterhalbjahr:

Wahrend des Winterhalbjahres sind die in Abb. 3.5 angegebenen Komfortklassen zu erwarten.

Im nordlichen Bereich wird groRtenteils die Komfortklasse B erreicht. An der nérdlichen Ecke des
Bestandsgebdudes (MP 39-41) verschlechtert sich der Komfort zu Klasse C. Im Windschutz der

niedrigen Bestandsgebdude an der ostlichen Seite (MP 29-34) wird die Komfortklasse A erreicht.

Im stdlichen Areal ist in einem Teilbereich ebenfalls mit Klasse B zu rechnen (MP 4-10, 22). Ent-

lang der AlberstraRe ist ansonsten die Klasse C zu erwarten. An der Nordkanalstrale ist ebenfalls
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die Komfortklassen C, lokal auch die Klassen B und D zu erwarten. In Klasse D ist der Komfort
noch geeignet fur Verkehrsflachen wie etwa Geh- oder Radwege.

-22 -



WACKER INGENIEURE

Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg
Windkomfort im Istzustand - Ganzjahresstatistik

C

Aktivititen
Lingeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Ziigiges Durchqueren
Windkomfort- Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen, Parkplatze)
bereich (z.B. Parkanlagen, (z.B. Bahn- oder Bussteige, (z.B. Ladenzeilen,
Marktplatze, StraRen- |sonstige Wartebereiche im Eingangsbereiche)
cafés, Biergarten, Freien)
Spielplatze, Ruhezonen)
geeignet geeignet geeignet geeignet
B maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
C ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet
Komfortkriterien (A-D) werden nicht erflllt
Sicherheitskriterium wird nicht erflllt

Abb. 3.3: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmaoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuRenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der

Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (W1, 2023)
Istzustand - Ganzjahresstatistik
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Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg
Windkomfort im Istzustand - Sommerhalbjahr

B

Aktivitdten

Windkomfort-
bereich

Lingeres
Sitzen oder Stehen
(z.B. Parkanlagen,
Marktpldtze, Straen-
cafés, Biergarten,
Spielpldtze, Ruhezonen)

Kurzzeitiges
Sitzen oder Stehen
(z.B. Bahn- oder Bussteige,
sonstige Wartebereiche im
Freien)

Langsames Flanieren,
Bummeln
(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

Zuigiges Durchqueren
(z.B. Passagen, Parkplatze)

geeignet

geeignet geeignet geeignet
méRig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet

ungeeignet

ungeeignet

maRig geeignet

noch geeignet

a1
B
C
D
Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt
Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 3.4: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-

punkten im bodennahen AuRenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (WI, 2023)
Istzustand - Sommerhalbjahr (April-September)
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Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg

Windkomfort im Istzustand - Winterhalbjahr

C

8 ‘\%\‘fa(':e,
P\

Aktivitaten

Windkomfort-
bereich

Langeres
Sitzen oder Stehen
(z.B. Parkanlagen,
Marktplatze, StraRen-

Kurzzeitiges
Sitzen oder Stehen
(z.B. Bahn- oder Bussteige,
sonstige Wartebereiche im

Langsames Flanieren,
Bummeln
(z.B. Ladenzeilen,
Eingangsbereiche)

Ziigiges Durchqueren
(z.B. Passagen, Parkplatze)

noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfiillt

Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

cafés, Biergdrten, Freien)
Spielplatze, Ruhezonen)
_ geeignet geeignet geeignet geeignet
B maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
(€ ungeeignet makig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet

Abb. 3.5: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuRenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (W1, 2023)
Istzustand - Winterhalbjahr (Oktober-Marz)
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3.4 Windkomfort im bodennahen Auflenbereich im Planzustand

Prognose Windsicherheit

Fur die Prognose der Windsicherheit werden die Klassifizierungen gemaR der Ganzjahresstatistik

herangezogen (Abb. 3.6).

Das in der VDI 3787 Blatt 4 definierte Sicherheitskriterium (siehe Kap. 2.4) wird fur die untersuch-
ten Bereiche im Istzustand uberall eingehalten. Eine inakzeptable potentielle Gefahrdung von Ful3-

géangern oder Radfahrern im Sinne des Sicherheitskriteriums ist daher nicht gegeben.

Prognose Windkomfort im Sommerhalbjahr:

Wéhrend des Sommerhalbjahres werden die in Abb. 3.7 angegebenen Komfortklassen prognosti-

ziert.

Auf dem Areal um den Stdbaukdrper wird groftenteils die Komfortklasse B erreicht, welche sich
flr kurzzeitiges Sitzen oder Stehen eignet. Lediglich entlang der Nordkanalstral3e treten, wie auch
schon im Istzustand, h&ufiger etwas hohere Windgeschwindigkeiten auf, sodass dieser Bereich in
Klasse C eingestuft wird.

Auch im nordlichen Teil des Untersuchungsgebiest wird in groRen Teilen die Komfortstufe B prog-
nostiziert. Durch die Umstromung des Stadtregals auf der vorherigen Freiflache, treten haufiger
etwas hohere Geschwindigkeiten an der nérdlichen und stidlichen Ecke des Neubaus auf. Daher
wird dort die Komfortklasse C prognostiziert (MP 44, 48). Ebenso wie zwischen dem Nordbaukor-
per und dem Stadtregal unterhalb der S-Bahn-Linie (MP 39-43). Auch im Arkadenbereich am Nord-
baukdrper ist mit Stromungsbeschleunigungen, insbesondere aus nérdlichen Richtungen, zu rech-
nen. Hierdurch wird der Windkomfort ebenfalls in die Klasse C (MP 29-30) eingestuft. Klasse C
eignet sich z.B. fir Eingénge und Ladenzeilen. Einzelne Stellen (MP 31, 45), wie etwa an der sud-

lichen Seite des Stadtregals, sind windgeschutzter, sodass dort mit Klasse A zu rechnen ist.

Prognose Windkomfort im Winterhalbjahr:

Die im Winterhalbjahr zu erwartenden Komfortklassen sind in Abb. 3.8 dargestellt.

Im sidlichen Bereich ist im Winter mit Klasse B und C zu rechnen. Am Suidbaukdrper entlang der
Nordkanalstral3e ist mit Klasse C zu rechnen, lokal auch mit Klasse D, wie auch schon fur die Be-
standsbebauung. Klasse D eignet sich noch fir Verkehrsflachen wie Geh- oder Radwege. Der Kom-
fort entlang der AlbertstralRe (MP 1-5) ist im Vergleich dazu etwas besser und kann in die Klassen
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B bis C eingestuft werden. Der 6stliche Bereich einschlie3lich der Arkaden ist windgeschutzt (MP
6-8, 10, 12). Dort wird die Komfortklasse B erreicht, was sich flr einen kurzzeitigen Aufenthalt
eignet. Lediglich unterhalb der S-Bahn-Linie (MP 9, 11) treten wieder etwas haufiger hohere Ge-

schwindigkeit auf, sodass auch dort die Klasse C erreicht wird.

Um den Nordbaukorper und das Stadtregal stellt sich groftenteils die Klasse C ein. Unterhalb der
S-Bahn-Linie ist lokal auch mit der Klasse D zu rechnen (MP 41). Dort ist ein problemloses Fort-
bewegen jedoch noch méglich. An einzelnen windgeschiitzteren Stellen werden lokal die Klassen

A und B erreicht, wie etwa im stdostlichen Bereich des Stadtregals.
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Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg %
Windkomfort im Planzustand - Ganzjahresstatis_tjka‘f"' Y ¢ A
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Aktivitdten
Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Ziigiges Durchqueren
Windkomfort- Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (z.B. Passagen, Parkplatze)
bereich (z.B. Parkanlagen, (z.B. Bahn- oder Bussteige, (z.B. Ladenzeilen,
Marktplatze, StraBen- |sonstige Wartebereiche im Eingangsbereiche)
cafés, Biergérten, Freien)
Spielplatze, Ruhezonen)
geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet malig geeignet noch geeignet
Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt
Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 3.6: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuRenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (WI, 2023)
Planzustand - Ganzjahresstatistik

-28 -



WACKER INGENIEURE

Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg
Windkomfort im Planzustand - Sommerhalbjahr -~ ¢ A
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Aktivitdten
Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchqueren
Windkomfort- Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (z.B. Passagen, Parkplatze)
bereich (z.B. Parkanlagen, (z.B. Bahn- oder Bussteige, (z.B. Ladenzeilen,
Marktplatze, StraBen- |sonstige Wartebereiche im Eingangsbereiche)
cafés, Biergarten, Freien)
Spielplatze, Ruhezonen)
geeignet geeignet geeignet geeignet
B maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
€ ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet
Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt
Sicherheitskriterium wird nicht erflllt

Abb. 3.7: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen Aufl3enbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (WI, 2023)
Planzustand - Sommerhalbjahr (April-September)
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Hammerheart - Hammerbrook, Hamburg 2
Windkomfort im Planzustand - Winterhalbjahr

Aktivitaten

Langeres
Sitzen oder Stehen

Kurzzeitiges
Sitzen oder Stehen

Langsames Flanieren,
Bummeln

Zigiges Durchqueren
(z.B. Passagen, Parkplatze)

Windkomfort-
bereich (z.B. Parkanlagen, (z.B. Bahn- oder Bussteige, (z.B. Ladenzeilen,
Marktplatze, StraBen- |sonstige Wartebereiche im Eingangsbereiche)
cafés, Biergérten, Freien)
Spielplatze, Ruhezonen)
geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt

Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 3.8: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen Auf3enbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4 (WI, 2023)
Planzustand - Winterhalbjahr (Oktober-Mérz)
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3.5 Fazit: Vergleich von Ist- und Planzustand

Das Sicherheitskriterium konnte an allen Untersuchungspunkten sowohl im Ist- als auch Planzu-
stand eingehalten werden, so dass eine generelle potentielle Gefdhrdung fir Passanten oder Rad-

fahrer im Sinne der angegebenen Kriterien nicht gegeben ist.

Trotz des ca. 15 m hoheren Stidbaukdorpers i. Vgl. zum Bestandsgeb&ude stellt sich entlang der Al-
bertstrale, der KanalstralRe und unterhalb der S-Bahn-Linie im Ist- und Planzustand ein vergleich-
barer Windkomfort ein. Im Sommer herrscht dort tendenziell eher die Windkomfortklasse B und
im Winter C. Lediglich im 6stlichen Bereich ist im Planzustand die Klasse B zu erwarten wohinge-

gen im Istzustand mit der Klasse A gerechnet werden kann.

Der Nordbaukdrper ist mit knapp 70 m Hohe deutlich hoher als das knapp 20 m hohe Bestandsge-
baude. Durch die Ruckspringe am geplanten Gebaude werden die an Hochhéusern i.d.R. auftreten-
den Abwinde, die zu deutlichen Geschwindigkeitsbeschleunigungen am Boden fiihren kénnen, ab-
gemindert. So stellt sich um den Nordbaukdrper im Planzustand etwa eine Komfortklasse hoher ein
als im Istzustand. Im Sommer ist daher grof3tenteils mit der Komfortklasse B, im Winter mit Klasse

C zu rechnen. Ahnliches gilt fiir die Situation am Stadtregal.
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4 HINWEISE

Bei der Anwendung der Ergebnisse ist zu beachten, dass die Einordnung in die verschiedenen Kom-
fortstufen aufgrund der Windklimadaten der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbuttel vorgenommen
wurde, d.h. die oben getroffenen Aussagen bezuglich der Haufigkeit sind reprasentativ fur ein

Durchschnittsjahr. In einzelnen Jahren kann es zu Abweichungen vom Durchschnitt kommen.

Die Bewertung des Windkomforts basiert auf einer statistischen Auswertung des jeweiligen Be-
trachtungszeitraumes. Als Ergebnis wird der betrachtete Bereich einer Windkomfortklasse zuge-

ordnet. Einzelereignisse (z.B. Sturmereignisse) koénnen hiervon jedoch abweichen.

Sollten in Bereichen, in welchen fassadennah die Komfortstufe D bis E erreicht wird, Ausgange mit
nach auf3en 6ffnenden Drehflligelturen realisiert werden, so sollte geprift werden, ob diese mit An-
trieben ausgestattet werden sollten (Windeinwirkung auf die Turfllgel).
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