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1 Aufgabenstellung und Untersuchungsumfang

Die Kohler & von Bargen Projekte GmbH plant zusammen mit der ABG Development GmbH im
Bereich des Bebauungsplans Hammerbrook 15 im Bezirk Hamburg-Mitte zwischen
HammerbrookstraRe / Spaldingstral3e / Nordkanalstral3e / Alberstralle eine Neubebauung des
Areals. Entsprechend dem Planentwurf ,Hammerheart“ sollen in der Spaldingstral3e 140-144 und
Albertstraf3e 19-21 drei Baukorper erstellt werden, und zwar der ,Baukdrper Sud®, der ,Baukdrper
Nord“ und der Baukdrper ,Stadtregal“. Zwischen dem ,Baukérper Nord“ und dem ,Stadtregal”® ist
ein Aufenthaltsbereich im Freien mit Tieflage zu den umliegenden StraRen vorgesehen, darliber
verlauft die Hamburger Hochbahn. Geplant sind Biro- und Gewerbeflachen mit
publikumswirksamer Nutzung sowie Dachterrassen und Sportflachen bzw. multifunktionale

Flachen und Parkraume.

Nach Ricksprache des Auftraggebers (AG) mit der Behérde fir Stadtentwicklung und Wohnen
Hamburg (BSW) ist im Zuge der Planung ein Luftschadstoffgutachten zur Prognostizierung der
zur erwartenden Immissionsbelastungen infolge des Verkehrs bei Realisierung der Planung

vorzulegen.

Um Aussagen zur Immissionsbelastung infolge der Neubebauung im Bereich der direkt
umgebenden Stral3en treffen zu konnen bzw. fir die Beurteilung, ob die malf3geblichen
lufthygienischen Grenzwerte der 39. BImSchV nach Fertigstellung und Inbetriebnahme der
Gebaudekomplexe im Bereich der Bebauung sichergestellt werden kdnnen, soll eine moglichst
genaue Bestimmung der Immissionssituation fur den Prognose-Planfall durchgefuhrt werden.
Nach Abstimmung mit dem AG wird von einer Fertigstellung des Projektes im Jahr 2026

ausgegangen.

Erg&nzend wird der Prognose-Planfall fir das Bezugsjahr 2030 betrachtet, um die statistischen
Kennwerte der Immissionsgesamtbelastung hinsichtlich der verscharften Grenzwerte zur
Luftqualitat im Entwurf der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie bewerten zu kénnen. In dem
Richtlinienentwurf sind deutlich niedrigere Grenzwerte fir das Jahresmittel ab dem Jahr 2030

vorgesehen.

Das Ingenieurbiro Matthias Rau, Heilbronn wurde durch die Kéhler & von Bargen Projekte GmbH

am 06.11.2024 mit der Erganzung des bereits erstellten Luftschadstoffgutachtens beauftragt.
Das Gutachten gliedert sich wie folgt:

Kapitel 2 beschreibt die allgemeine Vorgehensweise und Methodik bei der Bestimmung und
Bewertung der Luftqualitat fir das Plangebiet, das Kapitel 3 das Untersuchungsgebiet mit dem
geplanten Vorhaben. Kapitel 4 umfasst die Emissionsbestimmung fir den StralRenverkehr,
basierend auf den zur Verfigung gestellten Verkehrszahlen. In Kapitel 5 folgen die Festlegungen
fur die Stromungs- und Ausbreitungssimulation, die Beschreibung der fir die Auswertung

bendtigten Meteorologie sowie der allgemeinen Vorgehensweise zur Bestimmung der
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Gesamtbelastung. Darauf aufbauend werden in Kapitel 6 die immissionsseitigen Auswirkungen
und die Ergebnisse der Immissionsprognose diskutiert und in Bezug zu den mal3geblichen

Grenzwerten bewertet.
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2 Vorgehensweise und Methodik

Um die lufthygienischen Situation im Bereich des Bebauungsplans hinsichtlich der
Immissionsbelastung durch den StralRenverkehr fir die Uberwiegend verkehrlich bedingten
Luftschadstoffe NO,, PMiy und PM,s flachendeckend bestimmen zu konnen, sind die

Zusatzbelastungen so genau wie mdglich zu prognostizieren.

Das Stromungsfeld und die Ausbreitung der oben genannten Emissionen werden hauptsachlich
durch die innerstadtische Bebauungsstruktur gepragt. Hierbei kbnnen sich zum Teil komplexe,
dreidimensionale Stromungszonen wie Nachlaufzonen, Rickstrémzonen und Wirbelgebiete
ausbilden. Fur die flachendeckende Prognostizierung der Luftschadstoffimmissionen bei dieser
mikroskaligen Problemstellung wurde fir die Windfeld- und Ausbreitungsberechnungen das

nichthydrostatische, prognostische Stromungsmodell MISKAM eingesetzt [1] [2].

Die Lage und GroRe des Untersuchungsgebiets wurde so festgelegt, dass die

Schadstoffausbreitung im Bereich des Vorhabens sachgerecht wiedergegeben wird.

Fur die Ermittlung der statistischen Kennwerte (Jahresmittelwerte, Kurzzeitwerte) werden
meteorologische Daten, die fur das Untersuchungsgebiet repréasentativ sind, bestimmt und
verwendet. Mit diesen meteorologischen Daten wird die Immissionsgesamtbelastung durch
Uberlagerung der groRraumigen Hintergrundbelastung mit der Zusatzbelastung infolge des
StralRenverkehrs bestimmt. Die statistischen Kennwerte der Immissionsgesamtbelastung werden
schlie3lich anhand der maRRgeblichen Grenzwerte der 39. BImSchV [3] bewertet.

3 Untersuchungsgebiet und geplantes Vorhaben

Der zu untersuchende Bebauungsplan Hammerbrook 15 liegt im Bezirk Hamburg-Mitte zwischen
HammerbrookstraBe / Spaldingstraf3e / Nordkanalstralde und Alberstral3e. Entsprechend dem
Planentwurf ,Hammerheart® sollen in der Spaldingstrale 140-144 und Albertstraf3e 19-21 drei
Baukorper erstellt werden, ,Baukdrper Sud®, ,Baukérper Nord“ und der Baukdrper ,Stadtregal®.
Zwischen dem ,Baukdrper Nord“ und dem ,Stadtregal” ist ein Aufenthaltsbereich im Freien mit
Tieflage zu den umliegenden StralR3en vorgesehen. Dariiber verlauft die Hamburger Hochbahn.
Geplant sind Biro- und Gewerbeflachen mit publikumswirksamer Nutzung sowie Dachterrassen

und Sportflachen bzw. multifunktionale Flachen sowie Parkraume.

In Abb. 3-1 ist der Umgriff des Bebauungsplans Hammerbrook 15 dargestellt. Die geplante
Neubebauung des Planentwurfs ,Hammerheart® mit den drei Baukdrpern ist in Abb. 3-2

dargestellt.

Die aktuellen Planstande der Gebaudekubaturen, die vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt

und entsprechend bericksichtigt wurden, sind nachfolgend aufgefihrt.

e Baukorper Sud:
o HHH-ALB_S 2 ARC_GR_AS_00_V0O0.pdf
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o HHH-ALB_S 2 ARC_GR_DA 100 VO0O.pdf
e Baukorper Nord:
o HHH-SPA_N_2 ARC_GR_AS 00 V0O
o HHH-SPA N 2 ARC_GR_AS 01_V00
o HHH-SPA N_2 ARC_GR_DA_180 V0O
e Stadtregal:
o HHH-SPA_SR_2 ARC_GR_AS_00_VO00.pdf
o HHH-SPA SR _2 ARC_GR_AS_01_V00_2.pdf

Bebauungsplan-Entwurf Hammerbrook 15
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—
es Bebauungsplans
KN Keromie
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g Geschlossane Bauwsise
N Baugrenze
m————— Baugrenza fi untaridische baulich Anlagen
Eozoz| Ackadan
Flche i Tiafgaragen

TGa
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Straflenbegrenzungsinle

LH mind. 7.5 lichte Hihe, als Mindestmall
e Abgranzung unterschiediicher Feslsatzungen
—_— Sanstige Abgrenzung
8.4 Basonders Festsetzung (siehe § 2)

Nachrichtliche Ubernahmen

Hochllegende Banranlage
Denkmaischutz, Ensemsle
Kennzeichnungen

Vorhandene Gebaude
a Straflenhihe bezogen auf NHN
SR Umgrenzung der Fldche, deren Baden erheblich mit umwel-
X Stolfen blaslel sind il

------- Baudicher Abistand von mind. § m zur Gleismitlsiachse

Hinweise
Malgebend it e Baueutzsnssvens<hu ncor Fassurg o 21, ovemte 2017 (8GBL 1 5. 787
ki et am .l 2023 [BGEI | 0. 76,5, 6]

"
TalereE 7 10000
. -

FREIE UND HANSESTADT HAMBURG

—@ Bebauungsplan

il Hammerbrook 15
ENTWURFSSTAND: 05. Mérz 2025
MaBstab 1: 500 (Im Original)

Bezirk Hamburg-Mitte Ortsteil 116

Abb. 3-1:  Geltungsbereich des Bebauungsplans-Entwurf Hammerbrook 15.
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Abb. 3-2: Lageplan und Axonometrie der geplanten Neubebauung des Planentwurfs
,Hammerheart“ (Quelle: KOHLER & VON BARGEN PROJEKTE GMBH, Auszug aus:
220511 _HHH_Planungsstand_korrigiert.pdf).
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4 Emissionsbestimmung

Basis fUr die Ermittlung der Immissionsbelastung ist eine mdglichst genaue Ermittlung der
mafgeblichen Emissionen. In diesem Kapitel werden die benétigten Eingangsdaten und das

Vorgehen fur die Emissionsbestimmung ausfihrlich beschrieben.
4.1  Verkehrszahlen

Wesentliche Eingangsdaten fur die Ermittlung der Emissionen aus dem StralRenverkehr stellen
die Verkehrszahlen dar. Als Verkehrsplaner wurde vom Auftraggeber die ARGUS Stadt und
Verkehr beauftragt. ARGUS hat bei der Hamburger Behorde fir Verkehr und Mobilitatswende —
Amt Verkehr fur folgende Knotenpunkte Z&hldaten abgefragt und uns zur Verwendung in der
Lufthygieneuntersuchung bereitgestellt.

o Zahlstelle 6977 HammerbrookstralRe - Spaldingstrafe - 30.11.2021
Gesamtbelastung 00:00 bis 24:00 Uhr

e Zahlstelle 6978 HammerbrookstralRe - Nordkanalstrale - 30.11.2021
Gesamtbelastung 00:00 bis 24:00 Uhr

o Zahlstelle 6979 Nagelsweg - Spaldingstral3e - 30.11.2021
Gesamtbelastung 00:00 bis 24:00 Uhr

o Zahlstelle 6980 Nagelsweg - NordkanalstralRe - 30.11.2021
Gesamtbelastung 00:00 bis 24:00 Uhr

o Zahlstelle 7470 Do. 26.08.2021 Nagelsweg SO Albertstral3e
Gesamtbelastung 00:00 bis 24:00 Uhr

e Zahlstelle 7541 Nordkanalstral3e - Sonninstrafl3e - 30.11.2021 (gestort)
Gesamtbelastung 00:00 bis 24:00 Uhr

Eine Verkehrsprognose beziiglich des zuséatzlich zu erwartenden Verkehrsaufkommens infolge
des Bauvorhabens lag bei Erstellung des Gutachtens noch nicht vor. Da infolge des geplanten
Bauvorhabens keine signifikante Erhéhung des Verkehrs auf den umliegenden Stra3en zu
erwarten ist, wurde der Zu- und Abgangsverkehr zu den geplanten Parkpléatzen und der geplanten

Tiefgarage lediglich auf dem Gelande berlicksichtigt.

Die fir diese Untersuchung verwendetet Verkehrszahlen wurden aus den oben genannten
Zahldaten abgeleitet und sind in Tab. 4-1 aufgefuhrt. Fir die Aufbereitung der Verkehrsmengen
als Grundlage fir die Lufthygieneuntersuchung wurde der grundsatzlichen Vorgabe in Hamburg
(Hinweis von ARGUS Stadt und Verkehr) gefolgt, den erhobenen DTVw (Verkehrsstarke
werktags) in einen DTV (Verkehrsstarke Mo-So) mit dem Faktor 0,9 umzurechnen und um 20%
zu erhdéhen, um zuklnftige Verkehrsentwicklungen zu bertcksichtigen. Zusammengefasst

wurden die erhobenen Bestandsverkehre demnach mit einem Faktor von 1,08 multipliziert, um
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den DTV-Wert Prognoseplanfall abzubilden (s. Hinweis). Der Anteil leichter Nutzfahrzeuge stand

nicht zur Verfigung und wurde aus der RLuUS 2.1 mit ca. 9% am DTV < 3,5 t abgeleitet [4].

Die DTV-Werte fir die IDs 32 bis 34 (Zu- und Abgangsverkehre) wurden aus den zu erwartenden
Nutzungszahlen der Tiefgarage bzw. des Anlieferhofs und der oberirdischen Parkplatze

bestimmt.

Die berlcksichtigten StralRenabschnitte sind in Abb. 4-1 mit ihrer raumlichen Lage sowie den

zugeordneten IDs entsprechend Tab. 4-1 dargestellt.

Tab. 4-1:  StraBenabschnitte mit lhrer ID und den berlicksichtigen Verkehrszahlen fir den
Prognoseplanfall fur das Jahr 2026 und unverandert auch fur das Bezugsjahr 2030.

D [Kfz/Tag fiir den Querschnitt]
DTV Pkw INfz sNfz
1 24322 21172 2222 928
2 23260 20334 2134 792
3 25196 22018 2311 867
4 27687 24256 2546 885
5 28651 25197 2645 809
6 26708 23401 2456 851
7 2484 2203 231 50
8 1836 1562 164 110
9 1836 1562 164 110
10 1836 1562 164 110
11 1836 1562 164 110
12 1836 1562 164 110
13 1836 1562 164 110
14 9846 8654 908 284
15 9846 8654 908 284
16 9846 8654 908 284
17 9846 8654 908 284
18 9846 8654 908 284
19 7564 6689 702 173
20 7196 6363 668 165
21 7196 6363 668 165
22 7196 6363 668 165
23 9183 8018 842 323
24 8287 7098 745 444
25 7167 6209 652 306
26 5595 4914 516 165
27 5595 4914 516 165
28 24200 21156 2221 823
29 7564 6689 702 173
30 7167 6209 652 306
31 27206 23790 2497 919
32 10 7 3 0
33 212 212 0 0
34 212 212 0 0
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Hinweis:

Die BUKEA-Immissionsschutz hat im Rahmen der T6B nachgefragt, ob die der Bestimmung der
zu erwartenden Verkehre nach Nutzungsaufnahme zugrunde gelegten Verkehrszahldaten vom
30.11.2021 wegen der zu diesem Zeitpunkt einschrankenden Corona-Maflinahmen realistisch
sind. Auf Grund der im Gutachten angesetzten Erhohung der Verkehrsmengen um 20% (s.0.)
erscheint eine ausreichende Sicherheit fir die zu erwartenden Verkehre gegeben. Diese
Argumentation wurde am 06.11.2023 von der BvM per Mail bestéatigt.

Lufthygienische Untersuchung — Hammerbrook 15 Hamburg Mitte — V2.2_20250528 Seite 11



INGENIEURBURO RAU

HH B-Plan Hammerbrook 15
"Hammerheart"

)
<)

—— Stralken IDs

[ Gebaude
Durchgang/Briicke

G

N

...
S

ANNNNNNNSFINNRRSS S

===

agellsuluuog

Quellenvermerk Hintergrundkarte:

© Freie und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb
Geoinformation und Vermessung (LGV),
Datenquellen: https://gecdienste.hamburg.de/
HH_WMS_DKS

NN\

© Simulationsergebnisse:
Ingenieurbiiro

Matthias Rau

Heilbronn

N
([

B

Erstellt am 17.02.2023

Norderkai - Ufer

Abb. 4-1: Kartendarstellung mit den Straf3en-IDs.
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4.2 Emissionen des Stral3enverkehrs

Grundlage der Emissionsberechnung ist das ,Handbuch fir Emissionsfaktoren des
StralRenverkehrs® Version 4.2.2 (HBEFA) [5]. Die dort bereitgestellten Emissionsfaktoren geben
an, welche Schadstoffmengen pro Fahrzeug und zurtickgelegter Wegstrecke freigesetzt werden.
Im vorliegenden Fall werden die Emissionsfaktoren fir NOx, NO2, PMig und PMzs fur die
Fahrzeugkategorien Pkw, INfz, und sNfz herangezogen. Bei der Emissionsbestimmung werden
zusatzlich die Vorgaben der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 7 (Kfz-Emissionsbestimmung)
bertcksichtigt [6].

Die Emissionsfaktoren fur NOx und NO: sind ausschlieBlich ,motorbedingt; die
Emissionsfaktoren fir PMig und PM.s setzen sich aus ,motorbedingten und ,nicht
motorbedingten“ (Reifenabrieb, Staubaufwirbelung etc.) Emissionsfaktoren zusammen. Die
motorbedingten Emissionsfaktoren sind von mehreren Parametern abhangig, die im Folgenden

beschrieben werden.

4.2.1 Motorbedingte Emissionen

Die im HBEFA bereitgestellten Emissionsfaktoren hangen unter anderem von der
Fahrzeugkategorie (Pkw, INfz, sNfz usw.), den so genannten Verkehrssituationen, der
Langsneigung der Stralle und der sich fortlaufend &andernden Zusammensetzung der
Fahrzeudflotte (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge einer bestimmten Gewichts- bzw.
Hubraumklasse mit der entsprechenden Abgasreinigungstechnik, z.B. EURO 2, 3 usw.) und

damit vom Jahr, fur welches der Emissionsfaktor bestimmt wird, ab.

Zur Ermittlung der Emissionsfaktoren muss im ersten Schritt eine zutreffende Verkehrssituation

festgelegt werden. Diese wird im HBEFA aus der Kombination der folgenden Kriterien bestimmt:

o Gebiet (Agglomerationsraum, landlich gepragter Raum),

o StralRentyp (Hauptverkehrsstral3e, ErschlieBungsstral3e, Autobahn usw.),
e Langsneigung der Stral3e,

e Tempolimit und

e Level of Service (LOS).

Das Plangebiet befindet sich im Innerortsbereich (Gebiet: i0). Auf den Hauptverkehrsstral3en
Nagelsweg, Hammerbrook, Spaldingstrafe und Nordkanalstral3e gilt ein Tempolimit von 50 km/h.
Der Wandalenweg, die GotenstralRe, die FrankenstralRe, die AlberstraRe und die NorderstralRe
haben einen ErschlieRungsstraRencharakter. Uberall gilt Tempolimit von 50 km/h. Lediglich auf
der Norderstral3e wurde ein Tempolimit von 30 km/h angesetzt. Die Einstufung der betrachteten
Stral3en hinsichtlich Gebiet, StraRentyp und Tempolimit kann Tab. 4-2 entnommen werden. Im

Plangebiet wurde keine Langsneigung der Stral3en angesetzt.
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Der Level of Service (LOS) stellt den Verkehrsqualitdtsparameter dar, der in funf Stufen

eingeteilt ist:

o LOS 1 (flussig),

e LOS 2 (dicht),

e LOS 3 (gesattigt),

e LOS 4 (stop & go),
e LOS 5 (stop & go2).

Die einzelnen Stufen des LOS sind verbal im HBEFA beschrieben. Sie unterscheiden sich bzgl.
der Definition etwas von den Qualitdtsstufen des Handbuchs fir die Bemessung von
StralRenverkehrsanlagen (HBS). Der LOS é&ndert sich im Tagesverlauf in Abhangigkeit der
zeitabhangigen Belastung und der Kapazitat der Stral3e (Auslastungsgrad [7]). Zusatzlich andert
sich der Auslastungsgrad mit der Anzahl der Fahrspuren. Bei geringem Verkehrsaufkommen,
bspw. in den Nachtstunden kann haufig von der Qualitatsstufe ,flissig“ (LOS 1) ausgegangen
werden. Mit zunehmendem Verkehr nimmt der Auslastungsgrad zu. Die Qualitat verschlechtert

sich dann zunehmend in Richtung LOS 5.

Unter Beriicksichtigung von Erfahrungswerten, der Definition der LOS nach HBEFA, des
Verkehrstagesganges und des Auslastungsgrades wurden die tageszeitlich variierenden LOS-

Stufen festgelegt [7].

Als Bezugsjahr wurde das Jahr 2026 festgelegt, das Jahr der frihestmdglichen Fertigstellung der

neuen Nutzung.

Erganzend werden die Emissionen auch fiir das Bezugsjahr 2030 ermittelt, um die

Immissionsermittlung auch fir den Prognosehorizont 2030 durchfiihren zu kénnen.

4.2.2 Abrieb und Aufwirbelung

Neben den Partikeln im Abgas missen auch nicht motorbedingte Partikelemissionen
bertcksichtigt werden. Sie entstehen durch StraRen- und Bremsbelagsabrieb und Aufwirbelung
von Partikeln von der StralRe. Diese Emissionen sind im HBEFA enthalten und wurden

entsprechen der ausgewahlten Verkehrssituation berechnet.

4.3 Ergebnisse der Emissionsbestimmung
Basierend auf den Emissionsfaktoren, die nach HBEFA wie vorab beschrieben ermittelt wurden,
erfolgte unter Beriicksichtigung der Verkehrsmengen die Berechnung der streckenabhangigen

Gesamtemissionsmengen.

Fur das Bezugsjahr 2026 sind diese fur NOx, NO2, PM1o und PMz s in Tab. 4-2 zusammengestellt.

Die Emissionsmengen fir das Bezugsjahr 2030 sind analog in Tab. 4-3 aufgefuhrt.
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Tab. 4-2:  StraBenabschnitte mit der ID-Zuordnung und der nach HBEFA Version 4.2.2
ermittelten Emissionsfaktoren sowie der Zuordnung der Kriterien ,,Gebiet,
StraBentyp und Tempolimit* fir den Prognoseplanfall, Bezugsjahr 2026.

ID [mg/(m’s)] Gebietstyp/StraRentyp/Tempolimit/Flotte
NOx NO: PM1o PM2;5

1 0,074840 0,008337 0,014352 0,005832 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
2 0,070408 0,007828 0,013245 0,005506 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
3 0,076549 0,008513 0,014456 0,005973 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
4 0,085877 0,009519 0,016466 0,006538 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
5 0,087656 0,009702 0,016509 0,006688 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
6 0,082809 0,009178 0,015870 0,006305 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
7 0,009420 0,000993 0,001493 0,000586 io Agglo/Erschliessungsstrae/50km/h/Ref D
8 0,005863 0,000623 0,001169 0,000442 io Agglo/ErschliessungsstraBe/50km/h/Ref D
9 0,006208 0,000653 0,000949 0,000473 io Agglo/ErschliessungsstraBe/30km/h/Ref D
10 | 0,006208 0,000653 0,000949 0,000473 io Agglo/Erschliessungsstrae/30km/h/Ref D
11 | 0,006208 0,000653 0,000949 0,000473 io Agglo/Erschliessungsstrae/30km/h/Ref D
12 | 0,005863 0,000623 0,001169 0,000442 io Agglo/ErschliessungsstraBe/50km/h/Ref D
13 | 0,005863 0,000623 0,001169 0,000442 io Agglo/Erschliessungsstrae/50km/h/Ref D
14 | 0,030925 0,003367 0,005703 0,002303 io Agglo/Hauptverkehrsstrate/50km/h/Ref D
15 | 0,030925 0,003367 0,005703 0,002303 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
16 | 0,030925 0,003367 0,005703 0,002303 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
17 | 0,030925 0,003367 0,005703 0,002303 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
18 | 0,030925 0,003367 0,005703 0,002303 io Agglo/Hauptverkehrsstrate/50km/h/Ref D
19 | 0,022641 0,002461 0,003959 0,001730 io Agglo/Hauptverkehrsstralte/50km/h/Ref D
20 | 0,020648 0,002246 0,003480 0,001636 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
21 | 0,020648 0,002246 0,003480 0,001636 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
22 | 0,020648 0,002246 0,003480 0,001636 io Agglo/Hauptverkehrsstrate/50km/h/Ref D
23 | 0,027520 0,003017 0,004884 0,002170 io Agglo/Hauptverkehrsstrate/50km/h/Ref D
24 | 0,026241 0,002907 0,004953 0,002067 io Agglo/Hauptverkehrsstrate/50km/h/Ref D
25 | 0,022050 0,002429 0,004036 0,001733 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
26 | 0,016285 0,001778 0,002797 0,001297 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
27 | 0,016285 0,001778 0,002797 0,001297 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
28 | 0,073423 0,008164 0,013842 0,005730 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
29 | 0,022641 0,002461 0,003959 0,001730 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
30 | 0,022050 0,002429 0,004036 0,001733 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
31 | 0,084944 0,009422 0,016425 0,006461 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
32 | 0,000041 0,000005 0,000006 0,000003 io Agglo/ErschliessungsstraBe/30km/h/Ref D
33 | 0,000757 0,000078 0,000118 0,000044 io Agglo/ErschliessungsstraBe/30km/h/Ref D
34 | 0,000757 0,000078 0,000118 0,000044 io Agglo/Erschliessungsstrae/30km/h/Ref D
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Tab. 4-3:  StraBenabschnitte mit der ID-Zuordnung und der nach HBEFA Version 4.2.2
ermittelten Emissionsfaktoren sowie der Zuordnung der Kriterien ,Gebiet,
StraBentyp und Tempolimit* fir den Prognoseplanfall, Bezugsjahr 2030.

ID NO»x Noz[mgl(m S)]PMm PVi2s Gebietstyp/StraRentyp/Tempolimit/Flotte
1 0,046152 0,004974 0,014062 0,005542 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
2 0,043448 0,004659 0,012973 0,005234 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
3 0,047228 0,005067 0,014161 0,005678 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
4 0,052867 0,005633 0,016135 0,006208 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
5 0,053994 0,005726 0,016173 0,006351 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
6 0,050980 0,005431 0,015551 0,005986 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
7 0,006117 0,000604 0,001460 0,000552 io Agglo/Erschliessungsstrae/50km/h/Ref D
8 0,003880 0,000407 0,001147 0,000420 io Agglo/ErschliessungsstraBe/50km/h/Ref D
9 0,004153 0,000439 0,000923 0,000446 io Agglo/ErschliessungsstraBe/30km/h/Ref D
10 | 0,004153 0,000439 0,000923 0,000446 io Agglo/Erschliessungsstrae/30km/h/Ref D
11| 0,004153 0,000439 0,000923 0,000446 io Agglo/Erschliessungsstrae/30km/h/Ref D
12 | 0,003880 0,000407 0,001147 0,000420 io Agglo/ErschliessungsstraBe/50km/h/Ref D
13 | 0,003880 0,000407 0,001147 0,000420 io Agglo/Erschliessungsstrae/50km/h/Ref D
14 | 0,019269 0,001998 0,005588 0,002187 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
15 | 0,019269 0,001998 0,005588 0,002187 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
16 | 0,019269 0,001998 0,005588 0,002187 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
17 | 0,019269 0,001998 0,005588 0,002187 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
18 | 0,019269 0,001998 0,005588 0,002187 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
19 | 0,014160 0,001460 0,003875 0,001646 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
20 | 0,012964 0,001341 0,003403 0,001560 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
21| 0,012964 0,001341 0,003403 0,001560 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
22 | 0,012964 0,001341 0,003403 0,001560 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
23 | 0,017240 0,001816 0,004781 0,002067 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
24 | 0,016399 0,001770 0,004852 0,001967 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
25| 0,013796 0,001468 0,003952 0,001650 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
26 | 0,010220 0,001068 0,002736 0,001236 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
27 | 0,010220 0,001068 0,002736 0,001236 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
28 | 0,045301 0,004857 0,013559 0,005447 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
29 | 0,014160 0,001460 0,003875 0,001646 io Agglo/Hauptverkehrsstrae/50km/h/Ref D
30 | 0,013796 0,001468 0,003952 0,001650 io Agglo/HauptverkehrsstraBe/50km/h/Ref D
31| 0,052279 0,005582 0,016097 0,006134 io Agglo/HauptverkehrsstraRe/50km/h/Ref D
32 | 0,000026 0,000003 0,000006 0,000002 io Agglo/ErschliessungsstraBe/30km/h/Ref D
33 | 0,000513 0,000044 0,000115 0,000041 io Agglo/ErschliessungsstraBe/30km/h/Ref D
34 | 0,000513 0,000044 0,000115 0,000041 io Agglo/Erschliessungsstrae/30km/h/Ref D
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5 Festlegungen fir die Stromungs- und Ausbreitungssimulation

5.1 Eingesetztes Modell

Das Modell MISKAM [1] [2] wurde an der Universitat Mainz entwickelt und wird sowohl zu
Forschungszwecken als auch im Rahmen gutachtlicher Tatigkeit eingesetzt. MISKAM beruht auf
den grundlegenden stromungsmechanischen Grundgleichungen. Das Windfeld wird durch die
numerische Losung der Erhaltungsgleichungen fir Impuls, Masse und Energie berechnet. Als
Turbulenzmodell wird ein Standard-k,e-Modell eingesetzt. Einzelne Gebaude und Hindernisse
konnen somit explizit in ihrer Form aufgeldst werden. Das Modellsystem MISKAM umfasst ein
Windfeldmodell sowie ein Eulersches Ausbreitungsmodell.

Vergleiche mit Messergebnissen aus Windkanalen zeigen, dass die Um- und Uberstromung von
Gebauden und Gebaudekomplexen, die Ausbildung von Rickstromzonen, der Frontwirbel-
bereich etc. mit MISKAM realistisch abgebildet werden kdnnen [8] [9].

MISKAM ist ein Episodenmodell. Es berechnet stationare dreidimensionale Strémungs- und
Ausbreitungsfelder, wie sie sich im dynamischen Gleichgewicht unter den baulichen (Rauigkeits-
und Bebauungsstruktur) und meteorologischen Randbedingungen (Anstromprofil) einstellen.
Instationére Berechnungen unter Berlcksichtigung zeitabh&ngiger Randbedingungen, wie z.B.
Energieflisse am Boden bzw. an Gebaudehullen und damit die Simulation thermisch bedingter
Windsysteme ohne jeden dynamischen Antrieb, sind somit nicht méglich.

Die Windfeldsimulationen erfolgen unter Berlicksichtigung der relevanten Bebauungsstrukturen
fur zwolf Windrichtungssektoren in 30° Schritten. Der Antrieb erfolgte mit 10 m/s in 100 m Héhe

ungestort.
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5.2 Modellgebiet

Die raumliche Lage des Untersuchungsgebiets mit dem Umriss des fir die Modellrechnungen mit
MISKAM gewahlten Modellgebiets und die berlcksichtigten Stral3enemissionen (blaue
Darstellung) sowie das Auswertegebiet und die Lage der geplanten Neubebauung sind in Abb.
5-1 dargestellt.
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Abb. 5-1: Modell- und Auswertegebiet.

Erstellt am 17.02.2023

Norderkai - Ufer

Das den Berechnungen mit dem Modell MISKAM zugrundeliegende Modellgebiet hat eine
Ausdehnung von ca. 570 m x 520 m. Die horizontale Auflésung wurde im Nahbereich um die
Planbebauung in beiden Raumrichtungen mit 1 m festgelegt. Bis zum Modellrand nimmt die
Auflésung bis auf 5,0 m zu. In der Vertikalen wurde bis in eine Hohe von 6,6 m eine Auflésung
von 0,6 m gewdhlt, bis in 30,0 m Hbhe betragt die Auflosung max. 2 m. Dartber nimmt die
Gitterweite bis zum oberen Modellrand, der mit der vierfachen Hohe des hdochsten Gebaudes zur
Vermeidung von Randeffekten gewahlt wird, kontinuierlich bis auf 10,0 m zu. Fur die vollstandige
Erzeugung des digitalen Modellgebiets mussen die Gebdudemerkmale des Untersuchungs-
gebietes erfasst werden. Die Geometrien fir die bestehende Bebauung wurde aus 3D-
Gebaudedaten (LOD2-Daten) sowie aus vom Auftraggeber tbermittelten Plandaten im Abgleich
mit Luftbildaufnahmen erstellt. Der Baukdrper der S-Bahn, der als aufgestandertes
Brickenbauwerk durch das Modellgebiet verlauft, wurde als durchstromtes Bauwerk in der
Modellierung berticksichtigt, ebenso wie die Tieflage des Aufenthaltsbereichs im Bereich des B-
Plans.
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Die Kfz-Emissionen des StralRenverkehrs der innerhalb des festgelegten Untersuchungsgebietes
liegenden StraRenabschnitte, deren Berechnung in Kapitel 4 naher erlautert wurde, wurden als
horizontale bodennahe Linienquellen definiert.

5.3 Meteorologie

Fur die Bestimmung der Jahresmittelwerte der untersuchten Luftschadstoffe wird eine fur den
Untersuchungsort reprasentative Windstatistik mit den Parametern Windrichtung und
Windgeschwindigkeit bendtigt. Durch Gewichtung der fir jede Anstromrichtung und
Windgeschwindigkeitsklasse  bestimmten  Immissionskonzentrationsfelder gemaR  der
prozentualen Haufigkeit der entsprechenden Ausbreitungssituation, die in der Windstatistik durch
Angabe der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit gegeben ist, werden die

Jahresmittelwerte bestimmt.

Direkt fr das Untersuchungsgebiet sind keine gemessenen Winddaten verfligbar. Daher wurde
auf die Messdaten aus dem Zeitraum 2011 bis 2020 der DWD-Station 01975 Hamburg-
Fuhlsbuttel zurtickgegriffen. Die Windrichtungsverteilung ist in Abb. 5-2 dargestellt. Die mittlere

Windgeschwindigkeit liegt bei 4,0 m/s in einer Hohe von 10 m Uber der Verdrangungshohe.

Ausbreitungsklassenstatistik metSoft
Gemeinschaftsprodukt der METCON Umweltmeteorologischen Beratung, Pinneberg und des Ingenieurbiiros Matthias Rau, Heilbronn Meteorologische Software
AKS aus Messdaten: 01975_Hamburg-Fuhisbuettel_2011010100-2020123123.aks

AKS fir den Zeitraum 2011-2020
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Abb. 5-2:  Windrichtungsverteilung der DWD-Station 01975 Hamburg-Fuhlsbittel
Zeitraum 2011 bis 2020.
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5.4 Bestimmung der Gesamtbelastung

5.4.1 Hintergrundbelastung

Die Berechnungen mit MISKAM liefern die durch die Emissionen der Strallen im
Untersuchungsgebiet verursachten Immissionszusatzbelastung. Die Immissionsgesamt-
belastung ergibt sich durch Uberlagerung der berechneten Zusatzbelastung mit der
Hintergrundbelastung. Die Hintergrundbelastung ergibt sich aus den udbrigen lokalen

(stadtischen) und regionalen Emissionsquellen und dem grof3raumigen Schadstofftransport.

Fur den Bereich des Bebauungsplans Hammerbrook 15 wurden fir das Bezugsjahr 2026
folgende Werte von der Behorde fur Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft — Bereich
Luftreinhaltung (BUKEA) die Hintergrundwerte fir NO, und NOx vorgegeben und fur die Werte
fir Ozon, PMio und PM2 s hachfolgende Berechnungsvorgaben gemacht (E-Mail vom 10.02.2023
von der BUKEA-Luftreinhaltung):

e Fir Ozon (O3):
Hochster Jahresmittelwert der letzten 5 Jahre an der Messstelle Sternschanze
(Zeitraum 2018 bis 2022);

e Fir PMy und PMys:
Mittelwert der letzten 5 Jahre aus allen Hintergrundmessstationen des Hamburger
Luftmessnetzes (Zeitraum 2018 bis 2022).

¢ Eine Abnahme der Hintergrundbelastung bis zum Bezugsjahr 2026 wurde auf Empfehlung
der Behorde nicht berlcksichtigt.

Fur das Bezugsjahr 2030 wurde das Verfahren zur Bestimmung der Hintergrundbelastung an die
aktuellen Vorgaben der BUKEA angepasst.

e Fir NOx und NO2:
Mit RLuUS Korrekturfaktoren [10] [11] fur das Jahr 2030 angepasste Werte des
Basisszenarios 2023 der 3. Fortschreibung des Luftreinhalteplans fur Hamburg Teil 2 (im
Bereich des Untersuchungsgebiets).

e Fir Ozon (Oa):
Mit RLUS Korrekturfaktor [10] [11] fur das Jahr 2030 angepasster Wert des hdchsten
Jahresmittelwertes der letzten 5 Jahre aller Ozon-Stationen in Hamburg zum Vollzug der
39. BImSchV (Zeitraum 2019 bis 2023)

e Fiir PMy und PM_s:
Mit RLUS Korrekturfaktoren [10] [11] fur das Jahr 2030 angepasste Werte auf Basis der
letzten 5 Jahresmittelwerte Uber die stadtischen Hintergrundstationen in Hamburg zum
Vollzug der 39. BImSchV (Zeitraum 2019 bis 2023).

Die daraus abgeleiteten Hintergrundbelastungswerte, die in dieser Immissionsprognose

verwendet wurden, sind in Tab. 5-1 aufgefihrt.
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Tab.5-1: Verwendete Hintergrundbelastung fir das Bezugsjahr 2026 und 2030.

2026 2030
[ug/m?] [ug/m?]
NO. 22,0 15,8
NOx 28,0 19,0
0; 48,0 54,6
PM1o 16,9 14,55
PM.5 10,4 9,13

5.4.2 Jahresmittelwerte

Mit den charakteristischen Werten fur die Hintergrundbelastung werden durch Uberlagerung mit
den berechneten Zusatzbelastungswerten die statistischen KenngroRen (Jahresmittelwerte fr
NO, PM1o und PM;s) der Gesamtbelastung zum Vergleich mit den Grenzwerten berechnet. Bei
der Uberlagerung der Hintergrundbelastungswerte mit den Zusatzbelastungswerten muss bei
Stickoxiden die NO-NO2-Konversion bertcksichtigt werden. Die chemische Umwandlung von
NOx nach NO: ist komplex und von einer Reihe von Parametern wie z.B. UV-Strahlung,
Ozonwert, Temperatur abhangig. Fur die vorliegende Untersuchung wird nach Stand der Technik
fur die Umwandlung der empirische Modellansatz nach Diring [12] herangezogen, der den NO-
NO2-Umwandlungsgrad als Funktion der NOx-Gesamtimmission und der Osz-(Ozon) Hintergrund-
konzentration beschreibt.

Die Uberlagerung der Hintergrundbelastungswerte mit den ermittelten Zusatzbelastungswerten
erfolgt bei PMyo und PM; s additiv.

5.4.3 Kurzzeitwerte

Die 39. BImSchV [3], deren Grenzwerte fir die Immissionsbeurteilung relevant sind, enthélt
neben den Immissionswerten fur die Jahresmittelwerte von NO, auch Immissionswerte fir den
Kurzzeitwert (Mittelungszeit 1 Stunde) von NO,, der nicht ¢fter als 18 Mal im Kalenderjahr
Uberschritten werden darf (entspricht einem 99,8%-Wert). Die direkte modelltechnische
Bestimmung dieses Kurzzeitwertes ist recht aufwandig und wird daher wie im Folgenden
dargestellt abgeschatzt. Messergebnisse der letzten Jahre an vielen bundesweiten Stationen an
stark verkehrsbelasteten Stralen zeigen, dass die maximal zulassigen 18 Uberschreitungen des
1-h-Wertes flir NO2 dann eingehalten werden kdnnen, wenn der Jahresmittelwert unter 60 pg/m3
liegt. Ab einem Jahresmittelwert von 80 pg/ms3 hingegen kann von einer sicheren Uberschreitung

des Kurzzeitwertes ausgegangen werden [13].

Auch flr PMyg gibt es neben dem Immissionswert flr das Jahresmittel einen Immissionswert fur
den Kurzzeitwert (Tagesmittelwert), der nicht ofter als 35-mal im Kalenderjahr Gberschritten
werden darf. Bei PMyo ist es Stand der Technik, den 90,4%-Wert auf der Basis des
Jahresmittelwertes abzuschéatzen. Die Auswertung umfangreicher Messungen von kontinuierlich

betriebenen Dauermessstellen in Deutschland und européischen Nachbarlandern zeigt einen
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funktionalen Zusammenhang zwischen dem 90,4%-Wert der Tagesmittelwerte und dem
Jahresmittelwert. Danach ist bei einem Jahresmittelwert von ca. 30 pg/mé davon auszugehen,
dass der Kurzzeitwert von 50 pg/m? nicht mehr als die zulassigen 35-mal pro Jahr Gberschritten
wird [13].

Die Beurteilungsgrundlagen der 39. BImSchV [3] sind in Tab. 6-1 zusammengestellt.

Die im Rahmen des Entwurfs zur neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie vorgesehenen neuen
Kurzzeitwerte die ab 2030 greifen sollen, weichen hinsichtlich des Immissionswertes und den
Uberschreitungshaufigkeiten von den bisherigen Grenzwerten ab. So ist ein maximaler
Stundenwert fir NO. von 200 pg/m3 wie bisher geplant, der allerdings nur noch 3 Mal pro Jahr
tberschritten werden darf. Bei PM10 wird der neue Immissionswert fir das Tagesmittel auf
45 ng/m3 gegeniber bisher 50 ug/m3 abgesenkt. Dieser Wert darf nur noch 18 Mal pro Jahr
tberschritten werden. Bei PM2.5 wird es zukiinftig einen Grenzwert fir das Tagesmittel von
25 pg/ms3 geben, der nur noch 18 Mal pro Jahr tberschritten werden darf.

Empirische Beziehungen auf der Basis von Messwerten, die bisher zur Abschétzung der
Uberschreitungshaufigkeit der Kurzzeitwerte nach [3] aus dem Jahr 2010 fir NO, und PM10
herangezogen wurden, liegen derzeit fur die ab 2030 geplanten Kurzzeitwerte und
Uberschreitungshaufigkeiten noch nicht vor. In dem Ergebniskapitel werden deshalb zur
Einschatzung aktuelle Messdaten aus dem Hamburger Messnetz herangezogen.
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6 Immissionsseitige Auswirkungen

6.1 Beurteilungsgrundlage 39. BImSchV (2021)

Fur die Beurteilung der Immissionskonzentrationen von NO,, PMi, und PM.s werden die
Grenzwerte der EU-Richtlinie 2008/50/EG herangezogen, die mit der 39. BImSchV [3], die seit
2010 in Kraft ist, in deutsches Recht umgesetzt wurde. Die Grenzwerte sind in Tab. 6-1

zusammengestellt.

Tab. 6-1: Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit [3].

EU-Richtlinie 2008/50/EG umgesetzt in dt. Recht mit der 39. BImSchV seit 2010 in Kraft getreten
Luftschadstoff Immissionswert sta?lstlsche D(_aflnltlon einzuhalten
(Mittelungszeitraum) ab
Stickstoffdioxid (NO2) 40 pyg/m? Grenzwert (Jahresmittel) 01.01.2010
Grenzwert (Stundenmittel)
200 pg/m® darf nicht mehr als 18-mal pro Kalenderjahr 01.01.2010
uberschritten werden
PM1o 40 pg/m? Grenzwert (Jahresmittel) 01.01.2005
Grenzwert (Tagesmittel)
50 pg/m? darf nicht mehr als 35-mal pro Kalenderjahr 01.01.2005
uberschritten werden
PM2.s 25 pug/m? Grenzwert (Jahresmittel) 01.01.2015
Mittelwert von Stationen im
20 pg/im? stadtischen Hintergrund 01.01.2015
uber jeweils 3 Jahre ab 2015

6.2 Beurteilungsgrundlage Entwurf der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie
Im Rahmen der Uberarbeitung der Luftqualitatsrichtlinie sieht der aktuelle Entwurf der EU deutlich
niedrigere Grenzwerte fir das Jahresmittel ab dem Jahr 2030 vor. Daher werden in der

nachfolgenden Tabelle diese Werte zur Beurteilung dargestellt.

Tab. 6-2: Voraussichtl. Immissionswerte zum Schutz der menschl. Gesundheit ab 2030.

Voraussichtliche Werte der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie
Luftschadstoff Immissionswert Sta?IStISChe Dgflnltlon einzuhalten
(Mittelungszeitraum) ab
Stickstoffdioxid (NO2) 20 pg/m? Grenzwert (Jahresmittel) 01.01.2030
Grenzwert (Tagesmittel)
50 pg/m? darf nicht mehr als 18-mal pro Kalenderjahr 01.01.2030
Uberschritten werden
Grenzwert (Stundenmittel)
200 pg/m? darf nicht mehr als 3-mal pro Kalenderjahr 01.01.2030
Uberschritten werden
PM1o 20 pg/m? Grenzwert (Jahresmittel) 01.01.2030
Grenzwert (Tagesmittel)
45 pg/m? darf nicht mehr als 18-mal pro Kalenderjahr 01.01.2030
Uberschritten werden
PM2.s 10 pg/m? Grenzwert (Jahresmittel) 01.01.2030
Grenzwert (Tagesmittel)
25 pg/m? darf nicht mehr als 18 Mal pro Kalenderjahr 01.01.2030
Uberschritten werden
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6.3 Ergebnisse Immissionsgesamtbelastungen fur den Prognosehorizont 2026
Die mit MISKAM flachig berechneten Jahresmittelwerte der Gesamtbelastung fir den
Prognosehorizont 2026 fur PMio und PM2s sowie fur NO: sind fir das Plangebiet in den
Abbildungen Abb. 6-1 bis Abb. 6-3 dargestellt. Die Abbildungen zeigen einen Gebietsausschnitt
des Modellgebietes, der das zu bewertende Plangebiet umfasst. Ausgewertet wurde die
Beurteilungshthe (Atemhohe) von 1,5 m tber Stral3enniveau.

Als Beurteilungsgrundlage fur den Prognosehorizont 2026 werden die Grenzwerte der aktuell
gultigen 39. BImSchV herangezogen (Vgl. Kap. 6.1).

Die Abb. 6-1 zeigt die PM1o- Gesamtbelastung fir den Prognoseplanfall im Modellgebiet in 1,5 m
tber Grund. Die hdchsten PMsio-Immissionskonzentrationen treten wegen der bodennahen
Freisetzung im unmittelbaren Nahbereich der Stra3en auf und nehmen mit zunehmender Distanz
zu den Stral3enachsen rasch ab. Die hochsten Immissionskonzentrationen mit knapp tber
30 ug/m3 treten im Bereich der Kreuzungen NordkanalstraRe/Hammerbrookstrale sowie
SpaldingstraBe/Hammerbrookstrafe innerhalb des Fahrbahnbereichs auf. Im Bereich der
Planbebauung treten Immissionskonzentrationen fir PMi, von bis zu 21 pug/m3 an der
Siudfassade des Baukorper Nord auf. An allen anderen Baukdrpern der Planbebauung ist im
Jahresmittel von deutlich niedrigeren PMjo-Konzetrationen auszugehen. Der Grenzwert flr das
Jahresmittel und der Kurzzeitwert werden im Bereich der geplanten Nutzungséanderung sicher

eingehalten.

Bei PM2s (Abb. 6-2) zeigt sich ein sehr ahnliches Bild mit jedoch mit deutlich niedrigeren
Immissionswerten. Die Konzentrationen im Gebaudenahbereich liegen mit knapp 12 pg/ms
unterhalb der Grenzwertvorgaben von 25 pg/m3 und nahe an der im gesamten Modellgebiet

angesetzten Hintergrundbelastung von 10,4 pug/msa.

Die NO2- Immissionsbelastung ist in Abb. 6-3 dargestellt. Die hochsten Belastungswerte im
Nahbereich der hier betrachteten Gebaude treten ebenfalls im Bereich der Sudfassade des
Baukorpers Nord auf. Hier werden Immissionskonzentrationen fir NO2 von bis zu 28 ug/m3 im
Jahresmittel prognostiziert. Eine Einhaltung des Immissionswertes von 40 pg/m3 ist somit im

Bereich der geplanten Baukorper sicher gegeben.

Die maximal zulassigen 18 Uberschreitungen des 1-h-Wertes fiir NO, (Kurzzeitwert) kénnen im
Gebaudenahbereich der Planbebauung ebenfalls sicher eingehalten werden, da der

Jahresmittelwert deutlich unter 60 pg/m3 liegt (s. Kapitel 5.4.3).

Die Prognoseergebnisse zeigen, dass sowohl fir PMio und PM.s als auch fir NO, die
Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit entsprechend der 39. BImSchV [3]
im Jahresmittel und auch die Kurzzeitwerte bei Umsetzung der Planbebauung im Jahr 2026

sicher eingehalten werden kdnnen.
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Abb. 6-1: PMje-Jahresmittelwerte der Immissionsgesamtbelastung in 1,5 m . G. fir den Prognoseplanfall 2026.
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Abb. 6-2: PMazs-Jahresmittelwerte der Immissionsgesamtbelastung in 1,5 m 0. G. fliir den Prognoseplanfall 2026.
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6.4 Ergebnisse Immissionsgesamtbelastungen fir den Prognosehorizont 2030

Die mit MISKAM flachig berechneten Jahresmittelwerte der Gesamtbelastung fir den
Prognosehorizont 2030 fur PM1o und PM2 s sowie fiir NO> sind fir das Plangebiet in Abb. 6-5 bis Abb.
6-7 dargestellt. Die Abbildungen zeigen einen Gebietsausschnitt des Modellgebietes, der das zu
bewertende Plangebiet umfasst. Ausgewertet wurde die Beurteilungshohe (Atemhdhe) von 1,5 m tber
Stral3enniveau. Als Beurteilungsgrundlage fur den Prognosehorizont 2030 werden hier die Grenzwerte

des Entwurfs der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie herangezogen (Vgl. Kap. 6.2).

Die Abb. 6-5 zeigt die PM1o- Gesamtbelastung fur den Prognoseplanfall im Modellgebiet in 1,5 m tber
Grund. Die hochsten PMio-Immissionskonzentrationen treten wegen der bodennahen Freisetzung im
unmittelbaren Nahbereich der Strallen auf und nehmen mit zunehmender Distanz zu den
Stral3enachsen rasch ab. Die hdchsten Immissionskonzentrationen mit bis zu 28 pug/m? treten im
Bereich der Kreuzungen Nordkanalstral3e/Hammerbrookstral3e sowie SpaldingstraRe/Hammerbrook-
stral3e innerhalb des Fahrbahnbereichs auf. In den gebaudenahen Bereichen der Planbebauung treten
Immissionskonzentrationen fir PMio von bis zu 18 ug/m3 auf. Der Grenzwert von 20 ug/m3 fir das
Jahresmittel wird im Bereich der geplanten Nutzungsanderung auf Basis der hier vorliegenden

Prognose voraussichtlich eingehalten.

Bezlglich des Kurzzeitwerts (Tagesmittelwert) von 45 ug/m3 liegen aktuell keine belastbaren
Untersuchungen vor, die eine Beziehung zwischen der Uberschreitungshaufigkeit des Kurzzeitwertes
und des Jahresmittelwertes zulieRen. Die Auswertung von 12 Messstellen des Hamburger Messnetzes
in den Jahren 2020 bis 2023 zeigt durchschnittlich nur noch 1,2 Uberschreitungen des Kurzzeitwertes
von 50 pg/ms3 pro Messstelle und Jahr. Bisher waren 36 Uberschreitungen pro Messstelle und Jahr an
einer Messstelle erlaubt. Zukinftig wird der Kurzzeitwert auf 45 pg/m? abgesenkt bei einer zulassigen
Uberschreitungsanzahl von 18 pro Jahr. Bei dem Niveau der derzeitigen Messwerte ist die
Wahrscheinlichkeit sehr hoch, dass eine Einhaltung von maximal 18 Uberschreitungen des
Kurzzeitwertes von 45 pg/m? im Jahr 2030 gegeben sein wird.

Bei PM2s (Abb. 6-6) zeigt sich ein &hnliches Bild mit jedoch niedrigeren Immissionswerten. Die
Konzentrationen im Gebaudenahbereich liegen fast an der gesamten Planbebauung mit 9-10 pg/m3
sehr knapp unterhalb der Grenzwertvorgaben fir das Jahresmittel von 10 ug/m3 und nahe an der im
gesamten Modellgebiet angesetzten Hintergrundbelastung von 9,13 pg/m3. Lediglich in einem kleinen
Bereich an der Sudfassade in der Nordkanalstra3e werden Werte von 10-11 pg/m?3 prognostiziert.

Ein leicht erhdhter Wert fir PM. s zeigt sich im Bereich der Nordkanalstrale im Bereich der sudlichen
Fassade des Plangebaudes (weil3er Kreis in Abb. 6-6). Dieser Bereich wurde hinsichtlich der geplanten
Nutzung im Erdgeschoss fokussiert betrachtet. Aus Abb. 6-4 geht hervor, dass dort eine reine
gewerbliche Nutzung als Foyer/Eingangsbereich vorgesehen ist. Der Bereich ist daher nicht fir einen

langeren Aufenthalt vorgesehen.
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Da bei PM.s bereits die Vorbelastung knapp unterhalb des diskutierten Grenzwertes fur das
Jahresmittel von 10 pg/m?® liegt, ist eine sichere Einhaltung des Grenzwerts nicht gegeben.

Haupturséachlich jedoch aufgrund der im Verhaltnis zum Grenzwert hohen Hintergrundbelastung.

Bezlglich des Kurzzeitwerts flir PM, s (Tagesmittelwert) von 25 pg/ms3 liegen aktuell keine Belastbaren
Untersuchungen vor. Eine Belastbare Einschatzung hierzu ist auf Basis der aktuellen Datenlage nicht

Zu treffen.

Die NO.- Immissionsbelastung ist in Abb. 6-7 dargestellt. Die h6chsten Belastungswerte im Nahbereich
der hier betrachteten Gebaude treten im Bereich der Siudfassade des Baukdrpers Nord auf. Hier
werden Immissionskonzentrationen fir NO2 von bis zu 20 pg/m?3 im Jahresmittel prognostiziert. Eine
sichere Einhaltung des Immissionsgrenzwertes im Jahresmittel von 20 pg/m? ist somit im Bereich der
geplanten Baukdrper nicht gegeben.

Der Stundenmittelwert von 200 pg/m3 fur NO; (Kurzzeitwert) kann im Geb&udenahbereich der
Planbebauung ist sicher gegeben, da der Jahresmittelwert deutlich unter 60 pg/m3 liegt (s.
Kapitel 5.4.3). Die Messwerte des Hamburger Messnetzes zeigten zudem in den Jahren 2022 und 2023

keinen einzigen Uberschreitungstag.

Spaldingstrafie

< Haupteingang

VORENTWURF

s 2 1 GRUNDRISS 6.

Ausfahrt A

Nordkanalstrafle

HHH-SPH_N_2_ARC_GR_AS_00_V06

Abb. 6-4:  Vorentwurf - Grundrissplan EG Nordkanalstral3e vom 13.02.2025
(Quelle: KOHLER & VON BARGEN PROJEKTE GMBH, Planbezeichnung: HHH-
SPH_N_2 ARC_GR_AS 00_V06).
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Abb. 6-7:  NOz-Jahresmittelwerte der Immissionsgesamtbelastung in 1,5 m . G. fiir den Prognoseplanfall 2030.
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6.5 Fazit

Die Prognoseergebnisse zeigen, dass sowohl fir PMio und PM.s als auch fir NO: die
Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit entsprechend der 39. BImSchV [3]
im Jahresmittel und auch die Kurzzeitwerte bei Umsetzung der Planbebauung im Jahr 2026

sicher eingehalten werden kénnen.

Die Luftqualitatsrichtlinie der EU, die entsprechend mit der 39. BImSchV in nationales Recht
umgesetzt wurde, befindet sich derzeit in Uberarbeitung. Die EU-Kommission hat am 26.10.2022
einen ersten Entwurf mit angepassten Grenzwerten vorgelegt, die sich starker an den 2021

veroffentlichten Richtwerten der WHO orientieren.

Die fur das Jahr 2026 berechneten Gesamtbelastungen liegen oberhalb der im Entwurf der
Richtlinie vorgeschlagenen Grenzwerte fiir NO2, PMio und PM_ s berticksichtigen jedoch auch die

Emissionsfaktoren fir das Bezugsjahr 2026.

Derzeit ist vorgesehen, dass die deutlich strengeren Grenzwerte ab 2030 eingehalten werden
missen. Daher wurden die Immissionsberechnungen in dieser Aktualisierung auch fir den
Prognosehorizont 2030 durchgefiihrt, unter Berlcksichtigung aktueller Entwicklungen der

Hintergrundbelastung und der Emissionsfaktoren fiir das Bezugsjahr 2030.

Die Prognoseergebnisse 2030 zeigen fir PMio, dass die Grenzwerte voraussichtlich knapp
eingehalten werden kénnen. Bei PM2s kann aus den Ergebnissen keine sichere Einhaltung der
Grenzwerte abgeleitet werden. Hier liegt bereits die prognostizierte Vorbelastung nahezu auf
Hohe des Grenzwerts. Fir NO; ist eine sichere Einhaltung des Grenzwerts fir das Jahresmittel
ebenfalls nicht gegeben. Die Konzentrationen liegen in den betrachteten Gebaudenahbereichen

knapp unterhalb bzw. auf Hohe des Grenzwertes von 20 pg/ms.

Grundsatzlich ist bei einer bodennahen Emissionsfreisetzung mit zunehmendem vertikalen
Abstand zur Emissionsquelle von abnehmenden Immissionskonzentrationen auszugehen, da
sich die Verdinnungsstrecke vom Quellpunkt zum Immissionsaufpunkt verlangert. Die Tieflage
des Aufenthaltsbereichs zwischen Baukdrper Nord und dem Stadtregal wurden modelltechnisch
bertcksichtigt, ebenso die Durchfahrt mit Park- und Anlieferzone im westlichen Bereich von
Baukdrper Nord. Wie aus den Abbildungen der Immissionswerte zu entnehmen ist, sind in diesen

Bereichen keine signifikanten hoheren Immissionen zu erwarten.

6.6 Gegenuberstellung Bestandsbebauung / Planbebauung

In Abbildung Abb. 6-8 wurde die Bestandbebauung mit der Planbebauung des Bebauungsplans
Hammerbrook 15 gegeniiber gestellt, um die Anderung der Bebauungssituation zwischen
Bestands- und Planbebauung hinsichtlich der Durchliftungssituation bzw. der Porositat zu

bewerten. Hierbei wird deutlich das im Bereich der Spaldingstrale keine signifikante
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Nachverdichtung parallel zum Stralenraum erfolgt. Lediglich das Solitargebaude ,Stadtregal*
wird auf der bislang freien norddstlichen Ecke erstellt. Durchliftungsférdernd gibt es im Planfall
eine Querung zwischen Spalding- und NordkanalstraBe am westlichen Rand des
Bebauungsplans. Die Planbebauung zwischen NordkanalstraRe und Albertstralle hat deutlich
mehr Bauvolumen im Vergleich zur Bebauung im Bestand. Durchliftungsfordernd ist jedoch die
zur Nordkanalstraf3e im Vergleich zum Bestand deutlich zuriickgesetzte Bebauung, sowie der
Entfall der Bebauung unter der Hochbahn in Richtung Hammerbrook. Zur Albertstrale rickt die
Bebauung deutlich nédher an den Fahrbahnrand heran, an dieser Stelle ist jedoch aufgrund der

Immissionsprognose jedoch keine erhéhte Immissionsbelastung zu erwarten.

Insgesamt fallen die Plangebaude jedoch héher aus als die Bestandbebauung, die Auswirkungen
auf die Bodennahe Immissionssituation (1,5m G. G.) unter Berlcksichtigung der
Gebaudegrundflache stufen wir jedoch nicht als signifikant ein. Flr einen Prognose-Nullfall mit
Berticksichtigung der Bestandsbebauung im Bereich des Bebauungsplans Hammerbrook 15 sind
Immissionsbelastungen auf vergleichbarem Niveau zu erwarten. Des Weiteren ist anzumerken,
dass die ermittelten Uberschreitungen auRRerhalb des Plangebiets nicht durch die vorgesehene

Neubebauung ausgeltst werden.
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Abb. 6-8: Vergleichende Darstellung Bestandsbebauung gegentber Planbebauung.
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