% v/ GEO - UND UMWELTTECHNIK
% //| INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

BERATENDE INGENIEURE

BBI Geo- und Umwelttechnik

Ingenieur-Gesellschaft mbH

Beratende Ingenieure

20197211 — [ — 29.04.2020
Lubecker Str. 1 - 22087 Hamburg
Tel. +49-40-229 468-0 - Fax -40
E-Mail info@b-b-i.de

www.b-b-i.de

BV Spaldingstrafie 140-144

Hamburg - Hammerbrook
Gutachten
Beratung
Planung
Bautiiberwachung

Baugrunddynamik
Umwelttechnik

Geotechnischer Bericht

Geschéftsleitung
1 |
1 |
1 L
1 ]

Partner

" Mitglieder der Hamburgischen
Ingenieurkammer-Bau

2 Anerkannter Priifsachverstandiger fiir
den Erd- und Grundbau.

Verband Beratender Ingenieure
Zertifiziert geman:

DIN EN ISO 9001: 2008

Auftraggeber:

= &

ABG Projektentwicklungsgesellschaft mbh SCC (Safety Certificate Gontractors)
Ericus-Contor
Ericusspitze 2
22457 Hamburg

Im Verbund mit der GuD
Geotechnik und Dynamik
Consult GmbH

F:\2019\2019-211 SpaldingstraBe 140 - 144 Geotechnischer Bericht und Schadstofferkundung\1. Gutachten\Geot
Gutachten\2019-211_Geotechnischer Bericht_SpaldingstraBe 140-20202804.docx



INHALTSVERZEICHNIS
Seite
- VERANLASSUNG ...ttt ettt ettt e b e naeeeas 1
UNTERLAGEN ...ttt ettt et e e eas 1
2.1 Dokumentationen und BeriChte ............coceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 1
2.2 Normen, Richtlinien und Empfehlungen............c.cccoooeiiiiiiiiiiiiiinicececceee 1
. BAUWERK UND BAUGELANDE ........cc.ccocoitiiiieiieieeeeecee et 3
. KAMPEMITTELVERDACHT ......oooiiiiiiii ettt 3
. UNTERGRUNDVERHALTNISSE ........coootiiiiiiieieieeeieeeee et 4
5.1 Ergebnisse der UntergrundaufSChlliSSe. ..........oeoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccceeececeen 4
5.1.1 Ergebnisse der Sondierbonrungen............c.ceevveeiiieiiiiiiiiiienieenieeeeeceiee e 4
5.1.2 Ergebnisse der Drucksondierungen............coevveeeiieeiiieiiiiieniieeniieesieeeseee e 5
5.1.3 Ergebnisse der schweren Rammsondierung (DPH) ...........ccoociiiiiiniiiniinnneen. 6
. BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE .........ccccooiiiiiiiiiieeeeceeece 7
6.1 WaASSErZENALL.....c...eiiiiiiiie e 7
6.2 KorngroBenVerteillung........cooueeiriiiiiiiiiiee ettt et et 7
6.3 GIURVEITUST ...ttt et e bt e et e e s 7
. BAUGRUNDKENNWERTE FUR ERDSTATISCHE BERECHNUNGEN................... 8
. GRUNDWASSERVERHALTNISSE .......c.cooiuiuiiieeeteeeeeeeeee e een e 8
8.1 GrundwasSErStANAC ........eeuiiiuiiriiieieeee ettt sttt 8
8.2 BemessungswWasSErStANd ........ceecuuieriieeriiieeniieenieeesiteeesiteeesiteeesereesareessreesseeesseeesseeenns 9
. GEOTECHNISCHE EINORDNUNG ....cccttiiiiiieiieeiteiie sttt ettt ettt ebee e ens 9
9.1 Geotechnische Kategorie. .......coeuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee ettt 9
0.2 ErdDEDENZONE ....c..veiiiiiiiiiiiiiiieeeete ettt e 9
GRUNDUNG ....ovtuimiaiieieieisesiese s sess sttt ssenee s 10
10.1 Vorgesehene Grindungstiefe ...........cocveeriiiiiiiieiiieeeeeeeeeeee e 10
10.2 Grindungsempfehlung .........cccvieiiiiiiiieeeeee e 10

10.3 PRahl@rindung ........oeeeiiiiiiie e 10



=

104 PfahltragfahigKeiten .......c.cooiiiiiiiiiiie e 12
10.5 Erginzende Hinweise zur Pfahlgriindung...........ccooeeiiiiiiiniiniiiniieeee, 13
11.  MASSNAHMEN ZUR TROCKENHALTUNG DES BAUWERKS ................... 14
12.  BAUGRUBE UND WASSERHALTUNG.......cccectitiiiiinieninenieeeeeeteeeenee e 14
13, SONSTIGE HINWEISE ......ccoociiiiiiiiiiiieeeeeteeeteeee et 15
14, ZUSAMMENFASSUNG .....cccoitiiiieiiienteest ettt 15

ANLAGENVERZEICHNIS .....ooiiiiiiiiiicece e 16



VERANLASSUNG

In Hamburg — Hammerbrook soll das Grundstiick in der Spaldingstrale 140-144,
Gemarkung St. Georg Siid, neu erworben und die aktuelle Bebauung iiberbaut werden.

Von der ABG Allgemeine Projektentwicklungsgesellschaft, Hamburg, wurden wir be-
auftragt, einen Geotechnischen Bericht zur Baugrundbeurteilung und Griindungsbera-
tung zu erarbeiten.

UNTERLAGEN

Zur Bearbeitung des Projekts wurden die folgenden Unterlagen verwendet bzw. liegen
diesem Bericht zugrunde:

2.1 Dokumentationen und Berichte

[UI]  Grundwassergleichenplan der mittleren Grundwasserstinde des hydrologi-
schen Jahres 2010, Freie und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb Geoinfor-
mation und Vermessung, Stand 08. August 2013, letzter Zugriff am 25. No-
vember 2019

[U2] Methan aus Weichschichten — Sicheres Bauen bei Bodenluftbelastung, Hin-
weise fiir Planer, Bauherren und Architekten, Herausgeber: Freie und Hanse-
stadt Hamburg, Behorde fiir Umwelt und Energie, September 2016

2.2 Normen, Richtlinien und Empfehlungen

DIN 1054:2010-12 Baugrund — Standsicherheitsnachweise im Erd-
und Grundbau — Erginzende Regelungen zu DIN
EN 1997-1

DIN 4123:2013-04 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangun-

gen im Bereich bestehender Gebidude

DIN 4124:2012-01 Baugruben und Griben — Boschungen, Verbau,
Arbeitsraumbreiten — Boschungen, Verbau, Ar-
beitsraumarbeiten

DIN 18128:2002-12 Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Be-

stimmung des Gliithverlustes



DIN 18196:2011-05

DIN EN 1997-1:2009-09

DIN EN 1997-1/NA:2010-12

DIN EN 1997-2:2010-10

DIN EN 1997-2/NA:2010-12

DIN EN ISO 17892-1:2015-03

DIN EN ISO 17892-4:2017-04

DIN EN ISO 22475-1:2007-01

DIN EN ISO 22476-1:2013-01

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bau-
technische Zwecke

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln;
Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009
Hinweis: Die neuere Ausgabe 2014-03 der DIN
EN 1997-1 ist zum Zeitpunkt des vorliegenden Be-
richtes bauaufsichtlich noch nicht eingefiihrt. Nach
deren bauaufsichtlicher Einfiihrung ist die Aus-
gabe 2014-03 zugrunde zu legen.

Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine
Regeln

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Unter-
suchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN
1997-2:2007 + AC:2010

Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung
und Untersuchung des Baugrunds

Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Laborversuche an Bodenproben — Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehalts

Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Laborversuche an Bodenproben — Teil 4: Bestim-
mung der Korngréenverteilung

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermes-
sungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Aus-
fihrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung
EN ISO 22475-1:2006

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen - Teil 1: Drucksondierungen



mit elektrischen Messwertaufnehmern und Mess-
einrichtung fiir den Porenwasserdruck (ISO 22476-
1:2012 + Cor.1:2013); Deutsche Fassung EN ISO
22476 1:2012 + AC:2013

EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben
(EAB), September 2012

EA-Pfihle Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Pfahle®,
2. Auflage, 2012

BAUWERK UND BAUGELANDE

Das Untersuchungsgebiet befindet sich westlich an der Hammerbrookstrale und grenzt
im Siiden an die NordkanalstraBe und im Norden an die SpaldingstraBe an. Uber den
Ostlichen Teil des Baufelds, der zurzeit als Parkfliche dient, fiihrt die Hamburger
S-Bahnlinie, die iiber zwei Stiitzenpfeiler aufgestindert ist, die zum einen unmittelbar
neben der Parkplatzeinfahrt und zum anderen im siidostlichen Teil des Baufelds ver-
ortet sind. Im westlichen Teil des Baufelds (Haus-Nr. 140) befindet sich eine fiinfge-
schossige Bebauung fiir Lager- und Biirogebiude, dessen Unterkellerung sich weit bis
in den Ostlichen Baufeldbereich streckt.

Die Ubersichtskarte auf Anlage 1 zeigt das Grundstiick und die unmittelbare Umge-
bung. Dem Lageplan der Anlage 2 sind die beschriebene Bestandsbebauung sowie die
Lage der iiber das Baufeld fithrenden S-Bahnlinie zu entnehmen.

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung standen uns keine konkreten Pldne zum geplanten
Neubau zur Verfiigung.

KAMPFMITTELVERDACHT

Da uns zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten fiir das Grundstiick im Hinblick auf etwaige
Bombenblindgéinger bzw. der Verdacht auf sonstige Kampfmittel aus dem 2. Weltkrieg
kein Ergebnis der Luftbildauswertung durch die Feuerwehr Hamburg — Gefahrener-
kundung Kampfmittelverdacht (GEKV) — vorlag, waren die Aufschlussarbeiten nach
Vorgabe der Hamburger Kampfmittelverordnung durch eine zugelassene Fachfirma
zur Kampfmitteliiberpriifung zu begleiten.

Wihrend der durchgefiihrten Bohrungen und Sondierungen wurden keine Hinweise
auf Munition, Munitionsteile, Waffen oder sonstige Kampfmittel gefunden. Der Ar-
beitsbericht fiir die Bohrsondierungen der Firma Kamberseis, Kampfmittel-Bergungs-
& Seismik-Service, Pr. Oldendorf, ist zusammen mit den Arbeitsberichten fiir die



Druck- und Rammsondierungen der Firma BKB, Blankenburger Kampfmittelbergung,
Blankenburg, als Anlage 6 beigefiigt.

UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden am 22. und 23.10.2019 durch die
Firma Baugrund Wolter, Rusch, fiinf Bohrsondierungen bis in eine Tiefe von maximal
15,0 m unter Geldnde abgeteuft.

Als weitere MaBnahme wurden am 06.02.2020 fiinf Drucksondierungen durch die J6rn
Thiel Baugrunduntersuchungen GmbH, Hamburg, bis zur Endlast zwischen ca. 23,0 m
und 24,0 m im Bereich der Parkflichen niedergebracht. Um ergéinzende Aussagen zur
Lagerungsdichte zu erhalten, wurden im Bereich der Bebauung zwei Rammsondierun-
gen bis 13,0 m bzw. bis 20,0 m u. Kellersohle ausgefiihrt.

Die Ausfiihrung der Bohr- und Sondierarbeiten wurden durch unser Biiro gesteuert und
stichprobenartig tiberwacht. Die Bohr- und Sondieransatzpunkte sind dem Lageplan
auf Anlage 2 zu entnehmen.

Den Bohrprofilen auf den Anlage 3 liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunter-
nehmens zugrunde, die von uns durch bodenmechanische Ansprache der aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommenen Bodenproben iiberarbeitet und ergénzt wurden.

5.1 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Die im Folgenden néher beschriebenen Untergrundverhiltnisse weisen im Allgemei-
nen einen recht gleichmifBigen Untergrundaufbau auf bestehend aus anthropogenen,
bauschutthaltigen Auffiillungen, die von organischen Weichschichten (Klei, Torf) un-
terlagert werden. Im Liegenden schlieen sich quartdre Sande bis zur Endteufe an.

5.1.1 Ergebnisse der Sondierbohrungen

Das untersuchte Grundstiick wird durch Asphalt bzw. durch die Bebauung vollstindig
versiegelt.

Unterhalb der Geldndeoberfliche befinden sich bis in eine Tiefe von 0,70 m u. Geldnde
(BS 5) bis maximal 4,10 m u. Geldnde (BS 3) sandige Auffiillungen mit massiven Bau-
schuttresten, die im Folgenden niher erldutert werden. In allen Ansatzpunkten sind die
anthropogenen Beimengungen iiberwiegend als Ziegelreste zu klassifizieren. Am An-
satzpunkt BS 4 kommen oberfldchennah Asphaltreste hinzu. Weiterhin sind schluffige
und organische Anteile anzusprechen. Im Bereich der Bohrung BS 3 fiihren die Auf-
fiillungen zudem Blédhton, Keramik und Sandbeimengungen.



Darunterliegend schlie3en sich an allen Aufschliissen mit Ausnahme von BS 4 organi-
sche Weichschichten in Form von Klei an. Der Klei besitzt eine maximale Michtigkeit
von 1,20 m (BS 5) bei einer weichen bis steifen Konsistenz. Anzusprechen ist der Klei
als Schluff mit tonigen, schwach feinsandigen und organischen Anteilen im Nebenge-
menge. Zudem ist der Klei aus humosen Bestandteilen zusammengesetzt. Am Ansatz-
punkt BS 2 wurden statt der Tonanteile stark humose Bestandteile klassifiziert, sodass
die Baugrundschichtung hier bodenmechanisch als Torfmudde zu bewerten ist.

Unterhalb des Kleis schlieBt sich stark zersetzter Torf mit Holzstiicken bis in eine ma-
ximale Tiefenlage von — 4,40 m NHN (BS 5) an. Die Michtigkeiten des Torfs variie-
ren dabei von 0,80 m (BS 4) bis 2,60 m (BS 5).

Im Liegenden sind bis zur Endteufe Sande mit verschiedenen KorngroBBenabstufungen
angetroffen worden. Die Sande sind bodenmechanisch tiberwiegend als Fein- und Mit-
telsande zu klassifizieren, die Anteile aus Grobsand aufweisen. Weiterhin sind verein-
zelt schwach schluffigen Beimengungen angesprochen worden. Im Bereich zwischen
11,0 m und 15,0 m sind an den Aufschliissen BS 3 und BS 5 zudem humose Streifen
erkundet worden.

5.1.2 Ergebnisse der Drucksondierungen

Die Ergebnisse der Drucksondierungen DS 1 bis DS 5 geben iiber die durchfahrene
Tiefe die gemessenen Spitzendriicke, die lokale Mantelreibung und das aus diesen
Werten berechnete Reibungsverhiltnis rr wieder. Der bei der Drucksondierung gemes-
sene Spitzendruck zeigt die Lagerungsdichte der nichtbindigen Boden an. Das Rei-
bungsverhiltnis (Bodenindex) ldsst Riickschliisse auf die anstehende Bodenart zu. Die
Ergebnisse sind im Folgenden zusammenfassend beschrieben.

Aufgrund der auf dem Grundstiick vorhandenen Unterkellerung konnten die Druck-
sondierungen nur im Ostlichen, nicht unterkellerten Bereich niedergebracht werden.

Die Drucksondierungen DS 1 und DS 5 wurden bis in eine Tiefe von — 18,44 m NHN
(DS 2) bzw. — 19,60 m NHN (DS 4) niedergebracht. Die Reibungsverhiltnisse der
Drucksondierungen spiegeln die durch die Bohrsondierungen gewonnenen Ergebnisse
im Allgemeinen wieder.

Die Auffiillungen weisen Spitzendriicke qp mit einem hohen Schwankungsbereich auf.
Im Mittel liegen die Spitzendriicke zwischen 1 MN/m? und 2 MN/m?, kdonnen aber lo-
kal aufgrund von Hindernissen auf qp > 25 MN/m? ansteigen (vgl. DS 2, DS 4 und
DS 5). Entsprechend den Reibungsverhiltnissen rr sind in den Bereichen der anthro-
pogenen Auffiillungen Anteile aus Sand und Schluff zu klassifizieren. Dies deckt sich
mit der bodenmechanischen Ansprache aus den Bohrsondierungen.



In den Tiefenlagen der darunterliegenden Weichschichten bzw. organischen Boden
(Klei, Torf) wurden Spitzendriicke qp von durchschnittlich 0,5 MN/m? bis 1,0 MN/m?
festgestellt.

Anhand der gemessenen Spitzendriicke lassen sich die bis zur Endteufe reichenden
Sande in drei Bereiche gliedern. In den oberen drei bis vier Metern wurden Spitzen-
driicke g» von mindestens 15 MN/m? und maximal 20 MN/m? gemessen, was einer
dichten bis sehr dichten Lagerung entspricht.

Ab einer Tiefe von —5 m NHN bis maximal —9 m NHN fillt der Spitzendruck qp bei
allen Drucksondierungen unterschiedlich stark ab (durchschnittlich auf ca. 10 MN/m?2).
Wihrend im Bereich der DS 2 der Spitzendruck gy noch ca. 12,5 MN/m? betrégt, fallt
der Spitzendruck gy in dieser Tiefenlage im Bereich der DS 3 auf lokal ca. 8,0 MN/m?2.
Damit ist die Lagerungsdichte im o. g. Tiefenbereich als mitteldicht zu bewerten.

Daran anschlieBend wichst der Spitzendruck qp wieder deutlich an und betrdgt bis zur
Endteufe ca. 15 MN/m? bis 20 MN/m?. Dies entspricht einer mindestens dichten bis
sehr dichten Lagerung. Dabei werden zum Teil auch lokale Maxima von
gb > 25 MN/m? erreicht. Weiterhin sind auch minimale Werte von ca. 10 MN/m? in
Tiefen ab — 13 m NHN in den Aufschliissen DS 1 bis DS 4 gemessen worden.

513 Ergebnisse der schweren Rammsondierung (DPH)

Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen (DPH) geben iiber die durchfahrene
Tiefe die Anzahl der Schlidge je 10 cm Eindringung wieder. Dadurch lassen sich Riick-
schliisse auf die Lagerungsdichte des anstehenden nichtbindigen Bodens ziehen. Zu-
dem sind Aussagen zur Konsistenz der gemischtkornigen Boden moglich.

Die Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 wurden vorab vorgeschachtet. Aus diesem
Grund beginnen die Messungen erst ab einer Tiefe von ca. 1,0 m.

In den beiden Rammsondierungen wurden zunéchst bis in eine Tiefe von ca. 5,0 m in
den dort anstehenden Weichschichten Schlagzahlen von n10 <5 erkundet.

Im Anschluss an die Weichschichten steigen die Schlagzahlen zunédchst auf 6 — 7 an
und weisen dann bis in eine Tiefe von ca.—8,0 m NHN (DPH 2) bzw. bis
ca.—11,0m NHN (DPH 1) eine durchschnittliche Schlagzahl von mehrheitlich
nl0 = 10 auf, was fiir eine dichte Lagerung spricht. Darunterliegend kommt es zwi-
schen ca. —11,0 m NHN und ca. — 13,0 m NHN am Aufschluss DPH 1 zu unverhilt-
nisméfBig hohen Schlagzahlen, die in dieser Tiefenebene auf ein Hindernis schlieBen
lassen und zum Abbruch fiihrten.



In der DPH 2 ist die Lagerungsdichte bis in eine Tiefe von ca. — 16,0 m NHN bei einem
Anstieg der Schlagzahlen auf im Mittel ca. n10 = 20 als mitteldicht zu bewerten. Da-
runterliegend kann die Lagerungsdichte bis zur Endteufe als dicht beurteilt werden.

BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Von den beim Niederbringen der Aufschliisse aus den einzelnen Bodenschichten ent-
nommenen Bodenproben wurden erginzend zur bodenmechanischen Ansprache repri-
sentative Proben ausgewihlt und in unserem Labor bodenmechanisch untersucht.

Dabei wurden die Kornverteilungen der gewachsenen Sande iiberpriift. Dariiber hinaus
wurden der Wassergehalt und der Glithverlust von den organischen Boden bestimmt.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in der Anlage 4 tabellarisch zu-
sammengefasst.

6.1 Wassergehalt

Zur Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1 wurden Proben aus den
Weichschichten (Torf, Klei) herangezogen, die sich wie unten dargestellt zusammen-
setzen. Die Ermittlung des Wassergehalts erfolgt in unserem bodenmechanischen La-
bor durch Ofentrocknung und wird als Hilfsgroe zur Klassifizierung der Boden und
fiir die weiteren Laborversuche verwendet.

Insgesamt wurden drei Bodenproben aus den Torfschichtungen bzw. aus der Torf-
mudde hinsichtlich ihres Wassergehaltes bestimmt. Der Wassergehalt des Torfs
schwankt zwischen 44,7 % aus dem Aufschluss BS 3 (4,1 m bis 4,8 m u. Geldnde) und
184,2 % aus dem Untersuchungspunkt BS 5 (2,6 m bis 4,0 m u. Geldnde).

6.2 KorngroBenverteilung

Bei den gewachsenen Sanden handelt es sich geméf der kornanalytischen Untersu-
chung um einen Feinsand bis Mittelsand, die zum Teil einen geringen Schluffanteil mit
maximal 12 % aufweisen. Die entsprechenden Koérnungslinien der gewachsenen Sande
sind Anlage 5 zu entnehmen.

6.3 Gliihverlust

Zur Abschitzung der organischen Bestandteile des Bodens wurde an insgesamt fiinf
Bodenproben des Torfs und der organischen Boden der Glithverlust bestimmt. Der
Gliihverlust der der beiden Torfproben betrdgt 38,0 % (BS 5/4, 2,60 m bis 4,00 m u.
Gelédnde) und 12,5 % (BS 3/5, 4,10 m bis 4,80 m u. Gelidnde). Der organische Schluff
der Probe BS 3/4 (4,10 m bis 4,80 m u. Geldnde) weist einen Gliihverlust von 1,2 %



auf. Aus der Bodenprobe BS 2/4 wurde der Gliithverlust eines Schluffs mit stark hu-
mosen Anteilen zu 21,0 % bestimmt.

Die Ergebnisse der Gliihverlustbestimmung sind der Anlage 4 zu entnehmen.

BAUGRUNDKENNWERTE FUR ERDSTATISCHE BERECHNUNGEN

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, der Laboruntersuchun-
gen sowie unter Beriicksichtigung von Erfahrungen mit vergleichbaren Béden kdnnen
den angetroffenen Bodenschichten nachfolgende charakteristische Kennwerte geméif
DIN EN 1997-1 zugeordnet werden. Die Bodengruppen nach DIN 18196 sind hinter
den jeweiligen Bodenschichten in Klammern angegeben.

Tabelle 1: Bodenkennwerte

Wichte Scherfestigkeit undrinierte Steifezahl
Scherfestigkeit
Bodenschicht (Bodengruppe
( gruppe) vy P’k C'k Cuk Es
[kKN/m3] [°] [kN/ [KN/m?] [MN/m?]
m?2]

Auffiillungen (Bauschutt) 18/10 27,5 0 - -

[SE, SU, SU*]

Klei (OU, OT), 18/10 22,5 5 10 3

weich bis steif

Torf, stark zersetzt 11/1 20,0 - - -

(HN, HZ)

Mittel- bis Feinsand, 19/11 32,5 0 - 40 - 50

mitteldicht bis dicht

(SE, SU)

Mittel- bis Feinsand, 19/11 32,5-350 10 - 60 — 80

dicht bis sehr dicht

(SE, SU)

GRUNDWASSERVERHALTNISSE
8.1 Grundwasserstiinde
Die beim Niederbringen der Bohrungen im Oktober 2019 angetroffenen Wasserstéinde

sind neben den Profilsdulen in der beigefiigten Anlage 3 aufgetragen. Das Wasser ist
mit Ausnahme von BS 4 an allen Bohrungen unterhalb der Weichschichten angebohrt



worden. Nach der Beendigung der Bohrungen konnte der Wasserstand aufgrund von
auftretenden Kernverlusten nur am Ansatzpunkt BS 4 gemessen werden. Der Wasser-
stand wurde hier nach Beendigung der Bohrung in einer Tiefe von + 0,33 m NHN er-
mittelt.

Weiterhin kann dem Gleichenplan der mittleren Grundwasserstinde [U1] die Hohe des
Grundwasserstandes in der Néhe zum Baugelinde (NordkanalstraBe) mit
+ 0,25 m NHN entnommen werden, wodurch der auf dem Baufeld ermittelte Grund-
wasserstand bestitigt wird.

Aufgrund der o. g. Voraussetzungen, ist davon auszugehen, dass es sich bei den ange-
bohrten Wasserstinden unterhalb der Weichschichten um gespanntes Grundwasser
handelt, welches auf das Niveau aus BS 4 ansteigen wiirde.

8.2 Bemessungswasserstand

Fiir den Bau- und Endzustand wird fiir das gespannte Grundwasser unterhalb der
Weichschichten empfohlen, den Bemessungswasserstand bei + 1,8 m NHN festzule-
gen. Unter Beriicksichtigung einer Erhohung des Wasserspiegels durch Niederschlag
wird fiir das Stauwasser oberhalb der Weichschichten ein Bemessungswasserstand im
Endzustand in Hohe von + 2,0 m NHN sowie im Bauzustand von + 1,5 m NHN emp-
fohlen.

Die genaue Griindungsebene ist zurzeit noch nicht bekannt. Es wird angenommen, dass
die Griindungsebene unterhalb des Bemessungswassserspiegels liegt. Bzgl. des ge-
spannten Grundwassers ist unter dieser Annahme die hydraulische Aufbruchsicherheit

der Baugrubensohle bzw. des Bauwerks im Bauzustand zu betrachten bzw. nachzuwei-
sen.

GEOTECHNISCHE EINORDNUNG
9.1 Geotechnische Kategorie

Das Bauvorhaben ist gemid3 DIN 1054 aufgrund der grolen Michtigkeit der organi-
schen Boden (Torf) in die Geotechnische Kategorie GK 3 einzustufen.

9.2 Erdbebenzone

Gemill DIN EN 1998-1/NA gehort das Plangebiet zu keiner Erdbebenzone und zu kei-
ner diesbeziiglich geologischen Untergrundklasse.
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GRUNDUNG
10.1 Vorgesehene Griindungstiefe

Die Griindungsebene steht zum jetzigen Zeitpunkt der Planung noch nicht fest. Inso-
fern ist mit dem derzeitigen Planungsstand nicht bestimmbar inwieweit die angetroffe-
nen Wasserstinde im Bereich der Griindungsebene liegen. Unter der Zugrundelegung
eines Untergeschosses kann ein Aushubniveau von 3,0 m bis 4,0 m u. Gelénde fiir eine
1-geschossige Unterkellerung angenommen werden.

10.2 Griindungsempfehlung

Unter den o. g. Voraussetzungen liegt die Griindungsebene des Neubaus somit in den
angetroffenen Auffiillungen und zum Teil in den Weichschichten. Diese sind genauso
wie die darunterliegenden organischen Weichschichten aufgrund ihrer bodenmechani-
schen Eigenschaften nicht fiir die Abtragung der Bauwerkslasten geeignet. Aus vorge-
nannten Griinden wird die Griindung des Bauwerks auf Pfahlen empfohlen, mit denen
die Lasten in die tiefer liegenden tragfihigen Sande abtragen werden. Diese sind aus
geotechnischer Sicht zur Abtragung der Bauwerkslasten unter Beriicksichtigung nach-
folgender Angaben generell gut geeignet.

Ebenso konnte in der Planung eine zweite Untergeschossebene vorgesehen werden,
mit einer geschitzten Griindungsebene auf ca. 7,5 m unter Geldnde. In dieser Tiefe
stehen dicht gelagerte Sande an, die eine Flachgriindung der Bauwerke ermoglichen
wiirden. Eine Pfahlgriindung wiirde in diesem Fall entfallen, dafiir sind erhohte Auf-
wendungen fiir eine Wasserhaltung zu erwarten, da in der Tiefe das gespannte Wasser
unterhalb der Weichschichten entspannt und abgefiihrt werden muss.

Fiir die Entscheidung — ein- oder zweigeschossige Unterkellerung — wird empfohlen,
eine Betrachtung technischer und wirtschaftlicher Vor- und Nachteile beider Varianten
vorzunehmen.

Wir gehen im Weiteren davon aus, dass das Bauvorhaben mit einer eingeschossigen
Unterkellerung geplant wird.

10.3 Pfahlgriindung

Die erforderlichen Pfahlldngen fiir die Abtragung der Bauwerkslasten ergeben sich hier
aus dem Abstand von der Unterseite der Sohle bis zum Beginn der tragfdhigen Schicht,
zuziiglich der erforderlichen Einbindelidnge in den tragfdhigen Baugrund.
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Bei den angetroffenen Untergrundverhiltnissen stellen die gewachsenen mitteldicht
bis dicht gelagerten (lokal sehr dichten) Sande unterhalb der Weichschichten den trag-
fahigen Baugrund dar. Dieser beginnt gemidf3 den Ergebnissen der ausgefiihrten Son-
dierbohrungen in Tiefen von ca. — 1,8 m NHN (BS 4) bis — 3,0 m NHN (BS 5).

Hinweis: Die Ausfithrung von Rammpféhlen ist bei den gegebenen Randbedingungen
(S-Bahn, engstehende Nachbarbebauung) auszuschlieBen. Bei der Herstellung von
Rammpfihlen werden gegeniiber den o. g. Systemen Schwingungen in den Untergrund
eingebracht, die sich ausbreiten und zu Schiden an Gebiduden und Bauwerken in un-
mittelbarer Umgebung fithren konnen. Des Weiteren ist davon auszugehen, dass die
dadurch bedingten Lirmemissionen im innerstddtischen Bereich nicht zuldssig sind.
Allgemein sollten Erschiitterungen und Schwingungen in den Baugrund im innerstid-
tischen Bereich vermieden werden.

Fiir die Pfahlherstellung eignen sich im vorliegenden Fall grundsitzlich Bohrpfihle
nach DIN EN 1536' und Schraubpfihle in Form von Teil- und Verdringungsbohr-
pfihlen nach DIN EN 126992,

Verdringungsbohrpfihle haben gegeniiber den herkommlichen Bohrpfihlen den
Vorteil, dass der Boden beim Bohrvorgang im Bereich des Pfahles verdringt wird und
somit die Gefahr eines Bodenentzugs und einer -forderung reduziert wird. Bei Voll-
verdringungsbohrpfihlen (Schraubpfihle) féllt in der Regel kaum Bohrgut an. Dariiber
hinaus konnen — sofern die systembedingte Bodenforderung bei Ausfithrung von Teil-
verdrangungsbohrpfihlen in zuldssigen Grenzen gehalten wird — derartige Pfahlsys-
teme ebenfalls zum Einsatz kommen.

Bohrpfihle sind bei den gegebenen Untergrundverhiltnissen grundsitzlich geeignet.
Diese sind verrohrt herzustellen, um beim Bohren des Pfahles auftretende Auflocke-
rungen in der Umgebung des Bohrpfahls einzuschrianken und die Standsicherheit des
Bohrloches zu gewihrleisten. Die Verrohrung muss dem Aushub vorauseilen.

Weiterhin muss beim Bohren in den Sanden der Wasserspiegel im Bohrrohr mindes-
tens 1,00 m oberhalb der Drucklinie des Grundwassers gehalten werden. Andernfalls
besteht die Gefahr, dass Sand mit dem Wasserstrom durch die Bohrlochsohle in das
Bohrrohr eindringt (hydraulischer Aufbruch der Bohrlochsohle) und es zu einem Bo-
denentzug in der Umgebung des Pfahls kommt, was die Tragfdhigkeit des Pfahles min-
dern kann.

! DIN EN 1536: 2010/12 Ausfithrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfihle

2 DIN EN 12699: 2001/05 Ausfiihrung spezieller geotechnischer (Spezialtiefbau) —
Verdriangungsbohrpfihle
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Hindernisse im Untergrund konnen unter Einsatz von geeigneten Bohrwerkzeugen
durchteuft oder seitlich verdringt werden. Gute Moglichkeiten zur Hindernisbeseiti-
gung sind bei der Ausfiihrung von GrofSbohrpfihlen gegeben. Nachteilig kann sich
dabei die Bodenforderung auswirken, da das Bohrgut der Auffiillung und der organi-
schen Weichschichten zum Teil als schadstoffbelastet eingestuft ist und damit Entsor-
gungskosten entstehen. Der Einsatz von GroBbohrpfihlen ist wirtschaftlich unglinstig,
da die Herstellungskosten im Verhiltnis zu den Traglasten eines Pfahls ungiinstig sind.

104 Pfahltragfihigkeiten

Fiir den Nachweis der duferen Tragfihigkeit konnen fiir die Vorbemessung fiir die
unterhalb der Weichschichten (Klei, Torf) anstehenden Boden folgende charakteristi-
sche Pfahlspitzenwiderstandswerte gqvx und Pfahlmantelreibungswerte qsx in Ansatz
gebracht werden:

Dabei wird fiir die Sande entsprechend den Ergebnissen aus den Drucksondierungen
eine mindestens mitteldichte Lagerungsdichte vorausgesetzt, vgl. Abschnitt 5.1.2.

Charakteristischer Pfahlspitzenwiderstand (Bohrpfihle)

e Sande, mindestens mitteldicht: gok = 1.000 kN/m?2  (s/D =0,02)
gbx = 3.200 kN/m?  (s/D =0,1)

Charakteristische Mantelreibung (Bohrpféhle)
e Sande, mindestens mitteldicht: gsk = 0,12 MN/m?

Vorgenannte Kenndaten gelten fiir Bohrpfihle mit beispielsweise 0,60 m Durchmes-
ser, jedoch auch fiir GroBbohrpfihle mit z. B. 0,90 m Durchmesser. Bei konzentrierten
groflen Lasten sind die Pfahllingen entsprechend anzupassen, um somit einen hoheren
Mantelreibungsanteil zu erwirken.

Bei Einsatz von Teilverdringungsbohrpfihlen konnen die o. g. Pfahltragfahigkeiten
fiir Bohrpfihle ebenfalls in Ansatz gebracht und bei den vorliegenden Verhiltnissen
mit einem Erhohungsfaktor von 1,15 versehen werden.

Bei Einsatz von Schraubpféhlen (Vollverdringungsbohrpfihlen), Schaftdurchmes-
ser z. B. 0,44 m bis 0,56 m, konnen fiir eine Vordimensionierung bei den vorliegenden
Verhiltnissen folgende charakteristische Pfahlspitzenwiderstandswerte g x und Pfahl-
mantelreibungswerte sk in Ansatz gebracht werden:



-13 -

Charakteristischer Pfahlspitzenwiderstand (Atlaspfihle)

e Sande, mindestens mitteldicht: gok = 1.700 kN/m?2  (s/D =0,02)
goxk =4.700 kN/m? (s/D=0,1)

Charakteristische Mantelreibung (Atlaspfihle)

e Sande, mindestens mitteldicht: gsx = 0,16 MN/m2

Charakteristischer Pfahlspitzenwiderstand (Fundexpfihle)

e Sande, mindestens mitteldicht: gbk =2.500 kN/m?2  (s/D =0,02)
gox = 7.000 kN/m?  (s/D=0,1)

Charakteristische Mantelreibung (Fundexpfihle)
e Sande, mindestens mitteldicht: gsk = 0,09 MN/m?

Im Ubrigen sollte bei Schraubpfihlen fiir die Festlegung der Pfahltragfihigkeiten nach
Moglichkeit auf Ergebnisse von Probebelastungen mit vergleichbaren Untergrundver-
hiltnissen zuriickgegriffen werden.

10.5 Erginzende Hinweise zur Pfahlgriindung

Bei der Pfahlherstellung sind Hindernisse, die aus Blocken und Steinen bestehen kon-
nen, nicht auszuschlieen. Besonders in den anthropogenen Auffiillungen ist mit Zie-
gel und Beton zu rechnen.

Bei ordnungsgemaBer Pfahlgriindung sind die Setzungen und damit verbundene Set-
zungsdifferenzen gering und liegen erfahrungsgemifl in einer GroBenordnung
von ca. 10 mm. Die Absetztiefe der Pfihle ist moglichst einheitlich zu wihlen.

Bei unterschiedlichen Langen der Pfihle ist eine Abtreppung der Pfahlspitzen unter
30° zur Horizontalen einzuhalten. Hierbei ist zudem der Mindestpfahlabstand von 3D
(D = Durchmesser des Pfahls) einzuhalten.

Die Griindungstiefe der Bahnstiitzen ist einzuholen und bei der Pfahlgriindung zu be-
riicksichtigen. Dabei sollten die Pfiahle mindestens in der Tiefe der vorhandenen Bahn-
stiitzengriindung abgesetzt werden.

Die Angaben zur Aushubtiefe oder Griindungsebene beruhen auf Annahmen, die zu
priifen sind.
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MASSNAHMEN ZUR TROCKENHALTUNG DES BAUWERKS

Der fiir das Bauwerk anzusetzende Bemessungswasserstand liegt auf + 2,00 m NHN.
Unter Einbeziehung der vorliegenden Randbedingungen wird zur dauerhaften
Trockenhaltung des Untergeschosses im vorliegenden Fall die Ausfiihrung als so ge-
nannte "Weille Wanne" (Kellersohle und -aulenwinde) aus wasserundurchldssigem
Beton nach DIN 1045 7) empfohlen.

Derartige Konstruktionen sind nicht diffusionsdicht, sodass zur Vermeidung von
Feuchtigkeitsschdden ein ausreichender Luftwechsel sicherzustellen ist. Sofern hoher-
wertige Nutzungen in den Kellerriumen vorgesehen sind, konnen ergiinzende Mal3-
nahmen zur Lufttrocknung/Abdichtung erforderlich werden.

BAUGRUBE UND WASSERHALTUNG

Wir gehen davon aus, dass ein gebdschter Verbau nicht moglich ist. Die Baugrube
sollte abschnittsweise und ausgesteift hergestellt werden.

Grundsitzlich sind im vorliegenden Fall ein Trigerbohlverbau oder ein Spundwand-
verbau unter den nachfolgend beschriebenen Hinweisen moglich und dabei abhéngig
vom geplanten Aushubniveau, welches zum derzeitigen Stand der Planung noch nicht
feststeht.

Sollte das Aushubniveau iiber dem Bemessungswasserstand liegen, bietet sich bei den
vorliegenden Verhiltnissen ein Trigerbohlverbau an. ZuflieBendes Stauwasser kann
mit einer Spritzbetonausfachung im unteren Bereich der Wand gefasst werden. Das
zulaufende Wasser muss an diesen Stellen durch Flachendrinagen und eine Wasser-
haltung abgefiihrt werden. Hinter der Spritzbetonausfachung ist eine vertikale Drin-
matte einzubauen, die an die Flachendrinage anzubinden ist.

Alternativ kommt die Ausfithrung einer wasserdichten Spundwand in Betracht. Hier-
bei konnen die WasserhaltungsmaBBnahmen zur Fassung und Abfiihrung des Tagewas-
sers reduziert werden.

Im Bereich bestehender Gebédude sind die Hinweise der DIN 4123 dringend einzuhal-
ten. Dabei ist insbesondere auf eine abschnittsweise Abtragung des Erdblocks zu ach-
ten.

Bei einer Riickverankerung ist die Lage von Leitungen im Bereich des Gehweges bei
der Baugrubenplanung zu beachten (z.B. durch Schiirfe).

Fiir die Entnahme und Einleitung des wihrend der BaumafBnahme geforderten Wassers
sind Genehmigungsantrige bei den zustidndigen Behorden einzuholen.
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SONSTIGE HINWEISE

Die durchgefiihrten Baugrundaufschliisse stellen naturgemil nur punktuelle Erkun-
dungen des Untergrundes dar. Sofern im Zuge der weiteren Bautitigkeit davon abwei-
chende Untergrundverhiltnisse angetroffen werden, so ist der Geotechnische Sachver-
standige umgehend zu informieren.

Durch das Vorhandensein besonderer Untergrundverhiltnisse (hier Torf, Mudde) ist
die Einrichtung von Gasdrinagen zur Fassung moglicher Kohlendioxiddiffusionen aus
der organischen Substanz bei der Gebdudeplanung mit zu beriicksichtigen. Einzelhei-
ten sind mit der zustindigen Behorden abzustimmen. Des Weiteren ist das Merkblatt
,,Methan aus Weichschichten®, sieche [U2], zu beachten.

Sollte Boden nicht wiedereingebaut werden, ist dieser im Hinblick auf seinen Schad-
stoffgehalt entsprechend der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) zu untersu-
chen und einer entsprechenden Verwertung zu iibergeben.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Grundstiick SpaldingstraB8e 140 — 144, Hamburg Hammerbrook, soll die ak-
tuelle Bebauung abgetragen werden und neu bebaut werden.

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden insgesamt fiinf Bohrsondierungen
abgeteuft. Weiterhin wurden indirekte Untergrundaufschliisse in Form von fiinf Druck-
sondierungen und zwei Rammsondierungen niedergebracht.

Der Baugrund ist unterhalb der bauschutthaltigen Auffiillungen geprigt von setzungs-
empfindlichen Kleilagen und Torfen variierender Michtigkeit. Im Liegenden sind trag-
fahige gewachsene Sande angetroffen worden.

Der geplante Neubau sollte unter den in Kapitel 13 aufgefiihrten Hinweisen tief ge-
griindet werden. Entsprechende Angaben zur Pfahlgriindung und zur Baugrube finden
sich in Kapitel 10 und 12.




Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6

ANLAGENVERZEICHNIS

Ubersichtsplan
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-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

-17.00

-18.00

-19.00

-20.00

BS 3
+3,89 mNN

DS 3
+3,95 m NN

(22.10.2019)

1

Mantelreibung [MN/m?]
00.0 0.2 0.4
N\ Asphalt (A
0.05 P A
1
Bauschutt, Ziegel,
Blahton, Keramik
mit S-Beimenungen
(A) Y r
410 4
I U t fs' o, h-Streifen
: (K1)
4.80 5

H, stark zersetzt

6 }
6.30 7 \
A

8

W

fS ms

10

1.00 1

12

fS ms u', h-Streifen 13

14

5.00. 15

16

17
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20

i

Spitzendruck [MN/m?] rf [%]
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Mantelreibung [MN/m?]

DS 5
+4,01 mNN

Spitzendruck [MN/m?]

00.0 0.2 0.4 0 5 10 15 20
|
)j —
\ T
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B L1

NNV

o 2 afilibdg
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N
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>
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B
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>
-

s
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Inal

I m"' I

I

1

L)

I T

TR

i

4

Mantelreibung [MN/m?]

DS 2
+3,95 mNN

Spitzendruck [MN/m?]

0 5 10 15

rf [%]

0.0 0.2 0.4
0
1
S u 0, massive
Ziegelreste (A) 2
3
4 y

U h s (Torfmudde)

H, stark zerseizt,
Holzsticke

fS ms u' 8

10

11

fS ms 12

13

14

_A

15

16

17

18

19

20

21

22

Y W ey

Legende

:< weich - steif lT (Ton) l

== ..| U (Schluff) Mu

E— fS (Feinsand)

mS (Mittelsand)

E gS (Grobsand)

L

S (Sand)
. DO
g .2 G (Kies 2]
0 o ( ) 70&'“(19

H (Torf, Humus)

Mu (Mutterboden)

A (Auffallung)

F (Mudde)

Kl (Klei)

o (org. Beimengung)

Bsch (Bauschutt)

-3,50 m u.GOK potentielle Grindungsebene 1

IR0

— - e - = -7 50 m u.GOK potentielle Grindungsebene 2

Legende Reibungsverhaltnis

Kies
Sand
Schluff
Ton
Torf

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung : '=schwach, = stark

Legende Spitzendruck

_ I sehrlocker
Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff - locker
m 52 Sonderprobe aus 5,2m Tiefe unter Gelande [ ] mitteldicht
6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2019 in 6,00 m (1.21 mNN) [ ] dicht
(01.01.2019) Tiefe unter Gelande angebohrt [  sehrdicht
\F_7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2019)
6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2019)
Zusatz : r. = Reste, st. = Sticke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfuhrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt
Projekt Nr.:
Planverfasser: 2019/211
GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH Anlagen Nr.:
3.2

BERATENDE INGENIEURE

BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040/229 468 40

Zeichnungs-Nr.:
U02GG32.BOP

Bauvorhaben:

BV SpaldingstraBBe 140-144,
Hamburg - Hammerbrook

ERGEBNISSE DER UNTERGRUNDAUFSCHLUSSE

Datum: BlattgroBe: Gezeichnet: Gepruft:
17.03.2020 1030 x 297 B

MaBstab:
] d. H. 1:100




mNN
2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

-17.00

-18.00

-19.00

-20.00
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2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
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12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

10

DPH 2
+0,90 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
20

+0,90 mNN

40

o, THE

r“’*ﬂ[

“IrHIrl

"

Beton (A)

S U, Ziegelreste
(A)

mS fs gs'

U tfs'o, h-Lagen
(K1)

0
0.0

H, stark zersetzt,
Holzstlcke

mS fs gs', h-Streifen

6.0

DPH 1
+0,90 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

1.0
2.0
3.0
4.0
5.0

=

9.0

10.0

11.0

12.0

Abbruch wegen Hindernis.

Legende

:< weich - steif ET (Ton)

U (Schiuff) A

fS (Feinsand)

mS (Mittelsand)

gS (Grobsand)

S (Sand) ¥

o G (Kies)

l H (Torf, Humus)

A (Auffallung)

F (Mudde)
l Kl (Klei)

o (org. Beimengung)

Bsch (Bauschutt)

— e e -3,50 m u.GOK potentielle Grindungsebene 1

o e e e 7,50 m u.GOK potentielle Grindungsebene 2

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung : '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff
m_52 Sonderprobe aus 5,2m Tiefe unter Gelande

\/ _6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2019 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2019) Tiefe unter Gelande angebohrt

7.00 (0.21

Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

(01.01.2019)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2019)

Zusatz : r. = Reste, st. = Stlicke, str. = Streifen,

wssf. = wasserfuhrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

Legende DPL

LN

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

Planverfasser:

BBI

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

BERATENDE INGENIEURE

LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040/229 468 40

Projekt Nr.:

2019/211

Anlagen Nr.:

3.3

Zeichnungs-Nr.:

U02GG33.BOP

Bauvorhaben:

BV SpaldingstraBe 140-144,
Hamburg - Hammerbrook

ERGEBNISSE DER UNTERGRUNDAUFSCHLUSSE
SCHNITT 3 - 3

Datum:

BlattgroBe: Gezeichnet:

500 x 297 m

Geprift:
17.03.2020

MaBstab:
d.H. 1:100




2019/211; BV Spaldingstrafie 140 - 144

ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Anlage 4.1

Entnahmestelle

BS 1/6

BS 1/7

BS 2/4

BS 2/7

BS 2/8

BS 3/4

BS 3/5

Bodenbezeichnung

fS, mS, u'

mS, S

U, h+t, s

fS, mS, u'

mS, fs, gs'

U, t, org.

Entnahmetiefe unter Gelande

7,5-9,0

9,0-10,5

3,8-4,7

8,0-9,5

9,5-11,0

4,1-4.8

4,1-48

Entnahmeart

gestort

gestort

gestort

gestort

gestort

gestort

gestort

Wassergehalt [ w ]

%

106,0

44,7

FlieBgrenze [ wy |

%

Ausrollgrenze [ wp |

%

Plastizitdtszahl [ I ]

%

Konsistenzzahl [ I ]

Feuchtwichte [y ]

KN/m’

Trockenwichte [ v4]

KN/m®

Kornwichte [ y,]

KN/m’

Porenanteil [ n ]

%

Durchléssigkeit [ k]

m/s

Kornverteilung

s. Anlage

5.1

5.1

5.1

5.1

5.2

Rohtongehalt

%

Glihverlust [ V]

%

21,0

1,2

12,5

Kalkgehalt [ V¢, ]

%

Scherfestigkeit

s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit

s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2019/211; BV Spaldingstrafie 140 - 144

ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle

BS 3/9

BS 4/7

BS 4/8

BS 5/4

BS 5/3

BS 5/8

Bodenbezeichnung

S, ms, u'

fS, mS, u'

mS, fs, gs'

mS, S, gs'

Entnahmetiefe unter Gelande

9,5-11,0

5,5-7,0

7,0 - 8,5

2,6-4,0

2,6 -4,0

8,5-10,0

Entnahmeart

gestort

gestort

gestort

gestort

gestort

gestort

Wassergehalt [ w ]

%

184,2

60,7

FlieBgrenze [ wy ]

%

Ausrollgrenze [ wp |

%

Plastizitdtszahl [ I ]

%

Konsistenzzahl [ I ]

Feuchtwichte [y ]

KN/m’

Trockenwichte [ v4]

KN/m®

Kornwichte [ y,]

KN/m’

Porenanteil [ n ]

%

Durchléssigkeit [ k]

m/s

Kornverteilung

s. Anlage

5.2

5.2

5.2

5.2

Rohtongehalt

%

Glihverlust [ V]

%

0,2

38,0

Kalkgehalt [ V¢, ]

%

Scherfestigkeit

s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit

s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage

Anlage 4.2




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter:

BERATENDE INGENIEURE

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040/229 468 40
Datum: 29.01.20

Kérnungslinie

BV SpaldingstralRe 140 - 144

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 _
//
Nyge74
90 1// /
o 80 //
o y
c
[
: /9
€ 70 /
g /
3 60
= /
£ /
v 50
o
£
X a0
3 °
2
7]
£ 30
g /
[
/
= 20 /A /
10 b/// »
/%/ B
~
0 1 L Ll L 1 L Jroy L L L Ll L L
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i o—— X—X o0—=: B—R .
Signatur Bemerkungen: O>ND
Bodenart: fS, ms, u' fS, ms fS, ms, u' fS, ms 53 .(_OD.
«Q
Tiefe: 75-90m 9,0-105m 80-95m 95-11,0m o N X
Cu/Cc: - 2.211.0 2411 2.211.0 = £
Entnahmestelle: BS 1/6 BS 1/7 BS 2/7 BS 2/8
Entnahmedatum: 22.10.2019 22.10.2019 23.10.2019 23.10.2019




BBl LUBECKER STR. 1

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

BERATENDE INGENIEURE
22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040/229 468 40

Kérnungslinie

BV SpaldingstralRe 140 - 144

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Nasssiebung

Bearbeiter: Datum: 29.01.20
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- rob- Fein- Mittel- Grob-
100 .-
O /"’
90
o 80 /
(=]
c
[
g /
E 70
3
3 60
3
£
v 50
@
E
0
X 40
[}
o
2
[
‘s’ 30
//o
1]
£ 2 /
/
10 E//
i A %
o
0 | | 1| | | | | | | | | | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i o—e Xx— X o0—-= B—= H—k :
Signatur Bemerkungen: o >ND
Bodenart: fS, mS fS, mS S, ms, u' fS, ms, u' fS, mS N 5 3 .(_OD.
Q
Tiefe: 78-95m 95-11,0m 55-70m 70-85m 5-10,0m o N X
Cu/Cc: 211.0 2210 250412 -I- 55 1] == _Z‘
Entnahmestelle: BS 3/8 BS 3/9 BS 4/7 BS 4/8 BS
Entnahmedatum: 22.10.2019 22.10.2019 22.10.2019 22 .10.2019 201¢




ANLAGE 6.1

Tagesbericht

Kampfmittel-Bergungs- & Seismik-Services



P

P < B |
B\ DI oy e
DAMBERSBELS

Kampfmittel-Bergungs- & Seismik-Services

PoststraBe 20
32361 Pr. Oldendorf
= H : i . TEL: +49 5743 9 28 78 20
KAMBERSEIS * R. Siebeking - Poststr. 20 - 32361 Pr. Oldendorf FAX: 449 3212 7 55 1303
g WEB: www.kamberseis.de
MAIL: info@kamberseis.de

4 Biiro Nord:
BBI Geo- und Umwelttechnik
Ingenieurgesellschaft mbH T e WHBSS= A1
Libecker StraBe 1 MAIL: hamburg@kamberseis.de

22087 Hamburag

Sicherung von Bodeneingriffen in Kampfmittel-Verdachtsarealen
gem. §6 KampfmittelVO Hamburg

Auftraggeber (AG): BBI Geo- und Umwelttechnik
Ingenieurgesellschaft mbH
Libecker StraBe 1

££ZU87 Hamburg

GeschZ GEKV Hamburg: ohne

Anschrift der MaBnahme:

SpaldingstraBe 144
Hamburg

Fachaufsicht Kampfmittelbergung gem. §§19/20 SprengG: -

Der oben bezeichnete AG beaufiragte die Firma KAMBERSEIS mit der Sicherung von Bodeneingriifen in
Bereichen, die nicht als kampfmittelfrei ausgewiesen waren.

Die Ausfuhrung der Bodeneingriffe in der oben bezeichneten Raumstelle erfolgte unter sténdiger Kontrolle
durch die genannte Fachaufsicht Kampfmittelbergung.

Es gab keine Hinweise auf Kampfmittel oder -fragmente.

Diese MaBnahme hat keinerlei Einfluss auf die Gefahrdungseinschitzung der umliegenden Areale.

Hamburg,

Siciierung voin Bodeneingrifien Hambury / Dok_1812615513 vomn 15.12.2015
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Raumstelle: | SpaldingstraBe 144 | Auftragaeber: | BBI Geo- und Umwelittechnik
Hamburg Ingenieurgesellschaft mbH
Labecker StraBe 1
l | 22087 Hamburg

Darstellung: | R s verantw. Person

cherung von Dodencingriien gem. SprengG:

MaRctah: 1500 Kartennummer:

Gz GEKV: ohne erstellt am:
Zeitraum: 22.10.19 - 23.10.19

KAI-WBERSEIS + Kampfmittel-Bergungs- & Seismik-Services - Inh. R. Siebeking - Poststr. 20 - 32361 Pr. Oldendorf




KAMBERSEIS

www kamberseis de

PoststraBe 20

Kampfmittel-Bergungs- & Seismik-Services

32361 Pr. Oldendorf
Tel. 057 43 /9 28 78 20
Mail info @ kamberseis.de

Friedrich-Ludwig-Jahn-Str. 11a
21073 Hamburg

Service mobil: 0176 20 46 89 76
Mail hamburg @ kamberseis.de

TAGESBERICHT

Lfd. Nr.: 2 Z

—_— F =y ’7/{/‘,’
Datum:_—< << - '/( LTy

Vermerke fiir den AG /

Kostenstelle

Bemerkungen :
- D ——— TR, % i iy e —_—
|
|
Bauvorhaben: O Versorgungsanschluss | @ Bohrarbeiten | O Kampfmittelsuche
‘ !
© Versorgungsleitung | © } (o]
O Wege- / Gala-Bau ‘ (s] (o]
Anschrift BV: AY el P D) ,l y THY L/ [ K\LV -
GeschZ GEKV: v /
ZUVEX-Vorgang:
LV KURZBESCHREIBUNG BEGINN  ENDE  PAUSEN EINHEIT ANZ

,5: C[‘(‘\"“l v

~ />UL(*\C"A/>\// (':“U"L A? 30

& \(:\Z(( e .

Al

J

{")//70 LLa ‘LA "C‘({ ,' —~

JHAY |-
/’Z:u\, )( 7

X

Die Ausfithrung der o.g. Leistungen wird bestétigt:
NAME

1 verantw. Person gem. SprengG

(KAMBERSEIS)

UNTERSCHRI

2 Auftraggeber (-vertreter)

3 bezeugt durch

UNTERSCHRI

UNTERSCHRIFT:




KAMBERSEIS

www kamberseis de

Kampfmittel-Bergungs- & Seismik-Services

PoststraBe 20
32361 Pr. Oldendorf
Tel. 0 57 43 /9 28 78 20

__Mail info @ kamberseis.de

Friedrich-Ludwig-Jahn-Str. 11a
21073 Hamburg
Service mobil: 0176 20 46 89 76

__Mail hamburg @ kamberseis.de

TAGESBERICHT

7T

S o o

)

Lfd. Nr.: <~ Datum:.f-\/‘ - "»//!':‘  7
Vermerke fiir den AG / Kostenstelle
Bemerkungen 5
r/ J
lAuftraggeber: /< 1S 4[
i
Bauvorhaben: O Versorgungsanschluss | @ Bohrarbeiten O Kampfmittelsuche
© Versorgungsleitung ‘ (o] o]
O Wege- / GaLa-Bau I (o] 0
" % ! e /7 ( e (Y
Anschrift BV: Soalkiveg od, 744 ¥ P—
\ J /
|Geschz Gekv: / : 7
ZUVEX-Vorgang:
LY KURZBESCHREIBUNG BEGINN ENDE PAUSEN EINHEIT ANZ.
4 - . .t y Poin V4 " J
D lgh Erin i Lo -5~L'“\<‘1"[ C‘é/‘(’\ 971 4 J‘h( il
: ’ ol (aly |

Die Ausfiihrung der o.g.

1 verantw. Person gem. SprengG

(KAMBERSEIS)

Leistungen

2 Auftraggeber (-vertreter)

3 bezeugt durch




ANLAGE 6.2

Tagesbericht

Blankenburger Kampfmittelbergung



Arbeitsbericht

1.Auftraggeber: BBI Geo- und Umwelttechnik
Ingenieur- Gesellschaft
Liibecker Stralle 1

22087 Hamburg

Geschéaftszeichen: ohne
2.Raumstelle: Spaldingstrae 140, Hamburg
3.Zeitraum: 6.02.2020

4.Anlass der Rdumstelle:  Baugrunduntersuchungen

5. Mogliche Kampfmittel: Abwurfmunition, PAK/ FLAK, Verdacht auf vergrabene Munition

und Waffen

6. Art der MaBnahme: DS




(ryY | %r"" Be Blankenburger

o Kampfmitteiberqung
&
7. Rdumergebnis: die DS Wurdenvon de-usgeﬁihrt, diese wurden

kampfmitteliiberwachend begleitet.

Es wurden keine Hinweise auf Munition oder Munitionsteile

gefunden.




Arbeitsbericht

L.Auftraggeber:

Geschéftszeichen:

2.Rdumstelle:

3.Zeitraum:

4.Anlass der Raumstelle:

5. Mégliche Kampfmittel:

6. Art der Ma3nahme:

BBl Geo- und Umwelttechnik

Ingenieur- Gesellschaft

LibeckerStraite 1

22087 Hamburg

ohne

SpaldingstraRRe 140, Hamburg

7.02.2020

Baugrunduntersuchungen

Abwurfmunition, PAK/ FLAK, Verdacht auf vergrabene Munition

und Waffen

DPH




7. Raumergebnis:

die DPH wurden von de-usgefﬂhm

diese wurden kampfmitteliiberwachend begleitet.
Es wurden keine Hinweise auf Munition oder Munitionsteile

gefunden.






