A4 Entwasserung



e BWS

BERICHT

Titel: Bebauungsplan-Verfahren Bahrenfeld 73

Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan -
Oberflachenentwasserung und
Schmutzwasserentsorgung

Datum: 10.12.2024

Vorhabentrager: Landesbetrieb Immobilienmanagement und Grundvermégen
Millerntorplatz 1
20357 Hamburg

Auftrag vom: 22.09.2020

Ansprechpartner: XXX XXX

Auftragnehmer: BWS GmbH

Aktenzeichen: BFH_2024 / 24.P.070

Projektleitung: XXX XX XXX

BWS GmbH ¢ Amtsgericht Hamburg ¢ HRB 87830
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Robert Dési ¢ Dipl.-Geogr. Hydr. Lutz Krob
Georgswerder Bogen 1 * 21109 Hamburg * Tel: +49(0)40 — 236 44 55 00 * Fax: +49(0)40 — 236 44 55 66



B-Plan Bahrenfeld 73 — Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan BWS GmbH, 10.12.24

INHALT Seite
1 Anlass und Aufgabenstellung 1
2 Planungsgrundlagen 2

2.1 B-Plan-Gebiet und Flachen fir den Wohnungsbau 2
2.2  Bestand 3
2.3 Stadtebauliche Randbedingungen 4
3 Hydraulische Bemessung und erforderliche Nachweise 6
3.1 Bemessungsregen 6
3.2 Bemessung von Entwasserungsanlagen 6
3.3 Bewertung der Behandlungsbedurftigkeit 7
4 Entwasserungskonzept 8
4.1 Vorbemerkung 8
4.2 Variante 1a: Entwasserungskonzept bei einem stadtebaulichen
Entwurf ohne flachenhafte Unterbauung (Tiefgarage) 8
4.3 Variante 1b: Entwasserungskonzept bei einem stadtebaulichen
Entwurf mit flaichenhafte Unterbauung (Tiefgarage), 11
4.4 Weitere Anlage eines klimafolgenangepassten
Regenwassermanagements 11
4.5 Hohengestaltung und Starkregenvorsorge 12

4.6 Schmutzwasserentsorgung 13



B-Plan Bahrenfeld 73 — Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan BWS GmbH, 10.12.24

Anlagen
Anl. 1: Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan
Anl. 1.1: Entwéasserungslageplan Variante 1a: Stadtebau ohne
grof¥flachiger Unterbauung (Tiefgarage)
Anl. 1.2: Entwéasserungslageplan Variante 1a: Stadtebau ohne
grof¥flachiger Unterbauung (Tiefgarage)
Anl. 2: Wassertechnische Berechnungen

Anl. 2.1: Regendaten

Anl. 2.2: Flachenberechnung

Anl. 2.3: Bemessung Muldenversickerung

Anl. 2.4: Bemessung Rigolenversickerung (Kiesrigolen)

Anl. 2.5: Bemessung Rigolenversickerung (Block-Rigolen)

Anl. 2.6: Bemessung kombinierte Mulden- und Rigolenversickerung
Anl. 2.7: Bemessung Speicherraum auf Tiefgarage

Dokumentation

Dok. 1: Auszilge aus dem stadtebaulichen Siegerentwurf (2019)
Dok. 2: Leitungsbestandsplan Hamburger Stadtentwasserung

Dok. 3: Stellungnahme Hamburg Wasser



Bahrenfeld 73 — Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan BWS GmbH, 10.12.24

1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Bezirk Altona, Stadtteil Bahrenfeld sollen mit dem Bebauungsplan Bahrenfeld 73 die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Errichtung von neuem Wohnraum auf einer ca.
0,7 ha grofien Dreiecksflache zwischen der von-Hutten-Stralle und der Stralle Holstenkamp
geschaffen werden. In diesem Zusammenhang sind die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse
fur die neue Bebauung zu ordnen und unter Berticksichtigung der értlichen Randbedingun-
gen zu konzipieren. Mit dem Schreiben vom 12.09.2024 wurde die BWS GmbH vom Landes-
betrieb Immobilienmanagement und Grundvermégen mit der Erstellung eines wasserwirt-
schaftlichen Funktionsplans als Zuarbeit zum B-Plan-Verfahren beauftragt.

- Lv = 5 [ ;.L = | I al ‘ : 18 % “ - i 3 \
Abb. 1: Ubersichtslageplan Projektgebiet (Geo-Online Kartenprotal, Landesbetrieb Geoinfor-
mation und Vermessung Hamburg) [1]

Die im nachfolgenden Konzept genannten Angaben bzgl. Gréen, Flachen und Héhen kén-
nen im Zuge der weiteren Konkretisierung der Planung noch variieren.
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2 Planungsgrundlagen

2.1 B-Plan-Gebiet und Flachen fiir den Wohnungsbau

Der Geltungsbereich des B-Plans umfasst eine Flache von ca. 6.900 m?, wovon ca. 4.700 m?
als Allgemeines Wohngebiet neu ausgewiesen und Uberplant werden. Die Ubrigen Flachen
des B-Plan-Gebietes umfassen die bestehende 6ffentliche Verkehrsflache (Von- Hutten-
Stralde) und offentliche Parkanlagen der FHH.

1

Abb. 2: Planzeichnung B-Plan, Entwurfsstand September 2024 (Quelle: Bezirksamt Altona)
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2.2 Bestand

Hohenverhéltnisse

Gemal vorliegenden Bestandsvermessungen (Stand 2016, [2]) befindet sich der Hochpunkt
ungefahr in der Mitte des Plangebietes auf ca. 40,0 mNHN. Das Gelande fallt zu den
westlich und sudlich umgebenden Stralen ab. Das Strallenniveau am Sid-6stlichen
Eckpunkt des Plangebietes befindet sich auf ca. 35,0 mNHN.

Boden- und Grundwasserverhaltnisse

Es liegt kein Baugrundgutachten mit Darstellung von Gelandeaufschllissen vor. Aus den frei
zuganglichen Daten des Geoportals Hamburg [1] ist jedoch ersichtlich, dass hier iberwie-
gend sandige Béden ohne Vorkommen von bindigen Geschiebelagen oder Grundwasser-
deckschichten vorhanden sind. Das Grundwasser steht frei und mit mind. 15 Metern deutlich
unter der Gelandeoberkante an.

Gemal der Versickerungspotentialkarte von Hamburg [1] sind gute bis sehr gute Versicke-
rungsverhaltnisse gegeben.

Vorflutverhéltnisse

Das Projektgebiet ist besielt. In der Von-Hutten-StralRe befindet sich ein Mischwassersiel

DN 300. Im Holstenkamp befindet sich ein Mischwassersiel DN 350. Fir die Einleitung von
Niederschlagswasser stehen die beiden Siele grundsatzlich zur Verfigung. Die Einleitung ist
aufgrund der hydraulischen Sielkapazitaten auf insgesamt maximal 24 I/s zu begrenzen,
siehe Stellungnahme von Hamburg Wasser (s. Dok. 3). Hierin wird empfohlen, das Oberfla-
chenwasser gemal’ den Anforderungen aus dem RISA-Projekt (RegeninfraStrukturAnpas-
sung) der Freien und Hansestadt Hamburg klimafolgenangepasst zu bewirtschaften.

Fir die Einleitung von hauslichem Abwasser (Schmutzwasser) bestehen keine Einleitmen-
genbegrenzungen.

Starkregenhinweis- und Starkregengefahrenkarte

Gemal der Starkregenhinweis- und der Starkregengefahrenkarte der Freien und Hansestadt
Hamburg [1] befindet sich das Planungsgebiet an einem Standort, der aufgrund der Héhen-
verhaltnisse nicht von AuRengebietszuflissen betroffen ist. Innerhalb des Plangebietes kdn-
nen sich im Bestand in zwei Bereichen Wasseransammlungen nach Regenereignissen bil-
den, die in die angrenzenden Strallen entwassern kdnnen. Diese Senken werden im Rah-
men des B-Plans jedoch in Teilen Uberplant bzw. neu modelliert und sind somit fir die wei-
tere Betrachtung unkritisch. Die nachfolgende Darstellung dient der Orientierung. Kleinrau-
mige Strukturen, die im Starkregenfall Einfluss auf die FlieBwegeausbildung haben kdnnen
(z.B. Bordsteine, Gehwegabsenkungen), wurden hier nicht bertcksichtigt.
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Abb. 3: Planungsgebiet (rote Umrandung) mit Senkentiefen, FlieRwege und FlieRpfeile gem.
Starkregenhinweis- und Starkregengefahrenkarte (Geo-Online Kartenportal, Landesbetrieb
Geoinformation und Vermessung Hamburg)

2.3 Stadtebauliche Randbedingungen

Die Planungsgrundlage bildet ein stadtebauliches Wettbewerbsverfahren aus dem Jahr 2019
mit dem daraus hervorgegangenen Siegerentwurf, siehe Dok. 1. Darin wurden auf der zu be-
planenden Flache drei mehrgeschossige Gebaude mit Satteldachern bzw. geneigten Da-
chern um einen zentralen Innenhofbereich vorgesehen. Die Gebaude und Dachformen wur-
den fUr die wasserwirtschaftlichen Planungen als feste Planungsrandbedingung ibernom-
men. Die im stadtebaulichen Entwurf konzipierte Dachlandschaft sieht Dachneigungen von
20 bis 70 Grad Neigung vor. Aufgrund der starken Neigung ist kein gezielter Riickhalt auf
dem Dach in Form eines Retentionsdachs maoglich. Im Bebauungsplan ist die Dachneigung
nicht zwingend vorgegeben, so dass grundsatzlich auch die Ausbildung von Flachdachern
mit Retentionseigenschaften moglich ware. Die Mdglichkeit, Retentionsgriindacher umzuset-
zen, wird als optionaler Bestandteil des Entwasserungskonzepts berucksichtigt.

Bestandteil des Siegerentwurfes war auch eine zentrale Tiefgarage unter dem Innenhofbe-
reich. Im Rahmen von verschiedenen Abstimmungen zwischen den stadtischen Dienststellen
in Verbindung mit neuen Entwicklungen in der Verkehrsplanung ist zum Zeitpunkt der Erstel-
lung des wasserwirtschaftlichen Funktionsplans die Bertcksichtigung einer Tiefgarage und
damit einer grof3flachigen Unterbauung von Freiflachen nicht mehr zwingend gegeben.
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Die gemaf B-Plan-Entwurf vorgesehenen Flachen zum Schutz und Erhalt von Badumen be-
stehen weiterhin und sind fir die Konzeption von Entwasserungsanlagen zwingend zu be-
achten.

Die Hohenentwicklung orientiert sich am Bestandsgelande. Nahere Angaben zu geplanten
Hoéhen liegen noch nicht vor. Fir eine grobe Orientierung wurden die OKFF-Héhen der
Gebaudeplanung gemal Siegerentwurf (s.0.) Uibernommen. Anpassungen sind im weiteren
Planungsprozess zu erwarten.
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3  Hydraulische Bemessung und erforderliche Nachweise

3.1 Bemessungsregen

Die Niederschlagshéhen und -spenden sind KOSTRA-DWD 2020 V4.1, Rasterfeld 083/143
entnommen [6], siehe Anl. 2. Fiir den Uberflutungsnachweis (Nachweisberechnungen fir
Niederschlagsereignisse mit einer statistischen Wiederkehrzeit ab T=30 Jahren) sind die o.g.
Niederschlagen mit einem Klimafolgenfaktor von 1,2 zu erhdhen.

3.2 Bemessung von Entwasserungsanlagen

Mittlerer Abflussbeiwert (Cn,)

In Anlehnung an den Siegerentwurf und aus den Erfahrungen vergleichbarer Vorhaben
wurde flr das Projektgebiet und die geplanten Flachennutzungen die Art der Befestigung
abgeschatzt und die entsprechende Abflussbeiwerte wurden zugeordnet. Diese missen mit
Fortschreitung der Planungsgenauigkeit an die tatsachliche Flachenversiegelung angepasst
werden. Grolde Teile der Gebaudedachflachen werden mit extensiver Begriinung hergestellt,
jedoch ist zum jetzigen Zeitpunkt von Gberwiegend geneigten Dachern nicht von einer
Retention auf den Dachern auszugehen. Nachfolgend sind die gemafR Merkblatt DWA-A 138
[4] angewandten Abflussbeiwerte tabellarisch zusammengefasst, s. Tab. 1.

Tab. 1: Mittlere Abflussbeiwerte

Flachentyp / Befestigung Cm
Dachflachen, extensiv begriint 0,30
Dachflachen, konventionell 0,90
Frei-/Verkehrs-/Spielflachen, mit TG unterbaut 0,50
Freiflachen, (teil)befestigt, nicht unterbaut, i.M. 0,70
Grinflachen, nicht unterbaut 0,10

Bemessung von Rickhalteanlagen

Bei einer gedrosselten Einleitung des anfallenden Oberflachenwassers in das vorhandene
Mischwassersiele erfolgt die Bemessung der erforderlichen Rickhalteraume Vgrr nach Ar-
beitsblatt DWA-A-117 ,Bemessung von Ruckhalterdumen® [3] bzw. DIN 1986-100:2016-12
[5], Gleichung 22 fiir das 5-jahrliche Regenereignis gemall dem einfachen Berechnungsver-
fahren.



Bahrenfeld 73 — Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan BWS GmbH, 10.12.24

Uberflutungsnachweis

Die Fiihrung des Uberflutungsnachweises (Vric) bei Einleitmengenbegrenzung erfolgt nach
DIN 1986-100:2016-12, Gleichung 21 fiir das 30-jahrliche Regenereignis mit einem Abfluss-
beiwert von 1,0 firr die Dauerstufen 5, 10 und 15 Minuten. Weiterhin wird die Uberflutungs-
prufung fir T = 100 a bei einer Dauerstufe D = 5 Minuten geflihrt. Der ungtinstigste (grofte)
Wert ist malRgebend, der Klimafolgenfaktor wird berlicksichtigt, s.o.

Bemessung von Versickerungsanlagen

Versickerungsanlagen werden nach den Grundsatzen des Arbeitsblatt DWA-A 138[4]" be-
messen. Da kein Baugrundgutachten mit konkreten Angaben zu den Versickerungseigen-
schaften vorliegt, wird fir die Bemessung auf der sicheren Seite liegend ein ki-Wert von

5 x 10 m/s angesetzt.

Bei der Bemessung von Versickerungsanlagen werden fur den Uberflutungsnachweis abwei-
chend zu der Bemessung von Rickhalteanlagen alle Dauerstufen zwischen D = 5 Minuten
und D = 72 Stunden abgeprift. Dartiber hinaus werden keine abgeminderten Abflussbei-
werte angesetzt. Es wird auch hier der Klimafolgenfaktor 1,2 beriicksichtigt.

3.3 Bewertung der Behandlungsbediirftigkeit

Da es sich bei dem Vorhaben um ein reines Wohngebiet mit geringen Verkehrsbelastungen
handelt (<< 2.000 Kfz/24 Stunden) kann auf eine Behandlung des Oberflachenwasser durch
(technische) Reinigungsanlagen vor Einleitung in die Vorflut verzichtet werden.

Bei einer Versickerung von Oberflachenwasser, bei der keine belebte Bodenzone passiert
wird, ist ggf. eine Vorreinigungsstufe einzuplanen.

" Wahrend der Aufstellung dieses wasserwirtschaftlichen Konzepts wurde das neue DWA-A 138-1:
»+Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb® veroffentlicht.
Anpassungen in der Bemessung und weitere Hinweise flir Planung und Ausflihrung sind hier nicht be-
ricksichtigt. Im Rahmen einer spateren Bauantragsplanung werden die ab sofort geltenden Regelun-
gen des A138-1 maligebend.
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4 Entwasserungskonzept

4.1 Vorbemerkung

Aufgrund der noch nicht abschlieRend zu bewertenden Vorgaben bzgl. einer méglichen fla-
chenhaften Unterbauung werden nachfolgend die Entwasserungslésungen fir 2 Varianten
aufgezeigt.

» Variante 1a: Entwasserungskonzept bei einem stadtebaulichen Entwurf ohne flachen-
hafte Unterbauung (Tiefgarage),

= Variante 1b: Entwasserungskonzept bei einem stadtebaulichen Entwurf mit flichenhaf-
ter Unterbauung (Tiefgarage).

4.2 Variante 1a: Entwasserungskonzept bei einem stadtebaulichen Entwurf
ohne flachenhafte Unterbauung (Tiefgarage)

Vorausgesetzt, es bedarf keiner Bereitstellung von Stellplatzen in einer Tiefgarage und die
Gebaudeanordnung wird im Rahmen des Siegerentwurfs umgesetzt, ergeben sich grof3e Po-
tenziale fur die Herstellung von Versickerungsanlagen und einer oberflachigen oder oberfla-
chennahen Entwasserung. Die Variante 1 siehe eine vollstandige Entkoppelung der Oberfla-
chenentwasserung vom o6ffentlichen Siel vor (das hausliche Abwasser wird selbstverstand-
lich weiterhin in das Mischwassersiel eingeleitet, s.u.) und bietet eine Vielzahl von Kombinati-
onsmdglichkeiten fir Versickerungsanlagen.

Fir die Plandarstellung und Nachweisfihrungen wurden 3 Falle aufgezeigt, die im Zuge der
Konkretisierung in den weiteren Planungsphasen unter Berticksichtigung der Freiflachen-
und Héhenplanung ausgestaltet werden kdnnen.

Variante 1a.0: Vollstdndige Muldenversickerung

Das Oberflachenwasser aller abflussrelevanten Flachen des Planungsgebietes wird oberfla-
chig mehreren offenen Rasenmulden zugefuhrt und hier planmaRig versickert. Es wird fur
den Uberflutungsnachweis ein Muldeneinstau von 30 cm angesetzt. Die Mulden kénnen be-
pflanzt werden (je nach gewahlter Art auch mit Gehoélzen) und in der Freiflachenplanung als
Gestaltungselement eingesetzt werden. Bei einer Oberflachenentwasserung in dieser Art
werden neben der Anreicherung der Grundwasserneubildung auch Verdunstungseffekte und
die Verbesserung des Mikroklimas aktiviert. Zudem kénnen bei einer Grundstliicksentwasse-
rung ohne Sielanschluss die Gebuhren fiir die Oberflachenentwasserung entfallen.
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Es ergibt sich ein Gesamtflachenbedarf fiir Versickerungsmulden von ca. 300 m?. Die Fla-
chen sind in dem Entwasserungslageplan in Anl. 1.1 entsprechend der aktuellen Gebaude-
anordnung verortet und schematisch dargestellt. Bei der Verortung wurde der schitzens-/er-
haltenswerte Baumbestand gem. B-Plan-Entwurf zzgl. eines Abstands zum Wurzelraum be-
ricksichtigt.

Bei haufigeren Regenereignissen mit einer geringeren Intensitat treten niedrigere Einstauho-
hen und entsprechend geringere Flachenbedarfe ein. Die Entleerungs- bzw. Versickerungs-
zeiten liegen im Bereich von wenigen Stunden.

Bei der vollstandigen Muldenversickerung wird vorausgesetzt, dass entsprechend der H6-
hen- und Gefalleentwicklung der Zulauf in die Mulden oberflachig und ohne Grundleitungen
erfolgen kann. Die Dachflachen werden flir haufige Regenereignisse als abflussreduzierend,
fur den Uberflutungsnachweis aber als voll abflusswirksam angesetzt. Bei einer Ausgestal-
tung von Teilen der Dachflachen mit Retentionseigenschaften kdnnen die Flachenbedarfe fur
eine Muldenversickerung je nach Dach- und Muldengestaltung noch reduziert werden.

Die Nachweisberechnungen fur die Muldenversickerung sind in Anl. 2.3 enthalten.

Variante 1a.1: Vollstidndige Rigolenversickerung (Kiesrigolen)

Das Oberflachenwasser aller abflussrelevanten Flachen des Planungsgebietes wird leitungs-
gebunden in unterirdischen Rigolen aus Kiesschittungen mit eingebetteten Dranagerohren
eingeleitet und hier vollstandig versickert. Es erfolgt kein Anschluss an das Mischwassersiel.

Bei einer vollstandigen Rigolenversickerung ergeben sich ggf. gréRere Gestaltungsspiel-
rdume in der Freianlagenplanung und Anordnung von Oberflachennutzungen (Mill, Fahrrad-
stander, ErschlieRungsfunktionen, Ver- und Entsorgungsleitungen u.a.). Da die Zuleitung zu
den Rigolen leitungsgebunden erfolgt, sind Revisionsschachte zu berlcksichtigen. Dartiber
hinaus ist je nach angeschlossener Flache vor einer Rigolenversickerung ggf. eine Vorreini-
gung des Oberflachenwassers, z.B. in einem separaten Schachtbauwerk vorzusehen.

Bei Ansatz eines Speicherkoeffizienten von 0,3 bei einer Kiesschittung (300 | Wasserspei-
cherung auf 1 m?® Erdkdrper) und Annahme einer Rigolenhéhe von 1,0 m ergibt sich eine Ri-
golenflache von ca. 260 m2. Je nach Ausgestaltung der Rigolen in Lange, Breite und Héhe
kann der Bedarf optimiert werden. Das gilt auch fir den Einsatz von Retentionsgriindachern
anstatt extensiven Grindachern. Hier kdnnen Flachenbedarfe reduziert werden.

Die Kiesrigolen-Versickerung ist auf dem Lageplan in Anl. 1.1 ebenfalls schematisch darge-
stellt und verortet. Auch hier wurde ein Abstand zu schiitzens-/erhaltenswerten Baumbestan-
den gem. B-Plan-Entwurf angesetzt.
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Die Nachweisberechnungen fur die Rigolenversickerung mit Kiesrigolen sind in Anl. 2.4 ent-
halten.

Variante 1a.2: Vollstidndige Rigolenversickerung (Blockrigolen)

Alternativ zu Kiesrigolen kann das Oberflachenwasser auch in Block-Rigolen aus Kunststoff
versickert werden. Diese bestehen aus miteinander verbunden Hohlkdrper-Blécken und wei-
sen ein sehr hohes Speichervolumen auf (ca. 950 | Wasserspeicherung in 1 m® Hohlkdrper)
auf. Dadurch kann der erforderliche Flachenbedarf weiter reduziert werden. Die weiteren
Randbedingungen (Leitungen, Schachte, Reinigungserfordernisse, Flacheneinsparungen flr
Versickerungsanlagen bei Einsatz von Retentionsgriindachern anstatt extensiven Griinda-
chern) gelten analog zu Variante 1a.1.

Die Nachweisberechnungen fur die Rigolenversickerung mit Kiesrigolen sind in Anl. 2.5 ent-
halten.

Variante 1a.3: Kombination von Mulden- und Rigolenversickerung

Erfahrungsgemaf ist bei der Planung von Wohnanlagen aufgrund von diversen Anforderun-
gen an die Freiflachengestaltung davon auszugehen, dass nicht alle abflussrelevanten Fla-

chen Uber die Oberflache einer Versickerungsmulde zugefihrt werden kénnen und dass zu-
mindest Teilflache des Vorhabengebietes unterirdischen Rigolen zugefiihrt werden mussen.

Aus diesem Grund wurde in der Variante 1a.3 der Ansatz gewahlt, dass 1/3 der abflussrele-
vanten Flache direkt in Mulden und 2/3 der abflussrelevanten Flachen in Rigolen versickert
werden koénnen. Eine beispielhafte Plandarstellung ist angefiigt. Die Berechnungen und ge-
wahlten Ansatze sind in Anl. 2.6 enthalten. Auch hier ist der Einsatz von Retentionsgriinda-
chern ratsam, um die Flachenbedarfe flr Versickerungsanlagen optimieren zu kénnen. Fur
diese LOsung sind diverse weitere Kombinationen und geometrische Gestaltungen mdéglich.

-10 -
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4.3 Variante 1b: Entwasserungskonzept bei einem stadtebaulichen Entwurf
mit flachenhafte Unterbauung (Tiefgarage),

Fir den Fall, dass eine stadtebauliche Lésung mit einer gro3flachigen Unterbauung von Frei-
flachen umgesetzt werden soll, werden die Moglichkeiten der vollstandigen Versickerung
sehr stark eingeschrankt. Entsprechend der Gebdudeanordnung und den weiteren Restrikti-
onen (keine Dachretention, Abstand zu Baumen, oberflachige Nutzungsanforderungen) ist
davon auszugehen, dass nicht hinreichend Flachen fir eine vollstandige Mulden-/ oder Rigo-
lenversickerung verbleiben und somit eine Zwischenspeicherung des Oberflachenwassers
erforderlich sein wird. Dazu bietet es sich an, die Decke der Tiefgarage bzw. des unterirdi-
schen Baukérpers im Innenhof mit einer flachen Retentionsschicht auszugestalten, in der
das Wasser gezielt eingeleitet, aufgestaut und kontrolliert an das Mischwassersiel abgege-
ben werden kann. Durch kapillaren Aufstieg kann das eingestaute Wasservolumen den dar-
Uber liegenden Bodenschichten und Pflanzen verfigbar gemacht werden. Die Speicher-
schichten sind auch unter Verkehrsflachen ausfihrbar. Die Speicherelemente kénnen als Er-
satz fur konventionelle Dranagematten eingesetzt werden.

Gemal einer Uberschlagigen hydraulischen Berechnung bei Ansatz des 0.g. zulassigen
Drosselabflusses von 24 |/s reicht der aus dem vorliegenden stadtebaulichen Entwurf ent-
nommene Tiefgaragenbereich aus, das Oberflachenwasser zwischenzuspeichern und mind.
den Uberflutungsnachweis zu erfiillen, siehe Anl. 2.7. Es wird darin angesetzt, dass das
Oberflachenwasser aller Gebaudedachflachen und der unterbaute Bereich in einem Spei-
cherraum auf der Tiefgaragen zurlickgehalten werden. Es ergibt sich ein rechnerisch erfor-
derliches Einstauvolumen von ca. 36 m?® bzw. eine Einstauhdhe von ca. 6 cm. Die Entlee-
rungszeit des Speicher betragt unter einer Stunde.

In dieser Variante werden die potenziellen Standorte fiir Versickerungsanlagen, vor allem an
den Randern des Vorhabengebietes weiterhin genutzt. Auch hier waren verschiedene Kom-
binationen und eine Optimierung von Anlagen mdglich.

4.4 Weitere Anlage eines klimafolgenangepassten Regenwassermanage-
ments

Neben den oben ausgefiihrten Entwasserungskomponenten stehen unabhangig vom stadte-
baulichen Entwurf weitere Anlagen des klimafolgenangepassten Regenwassermanagements
zur Verfugung:
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Regenwasserzisternen fiir die Freiflichenbewésserung

An ausgewahlten Stellen im Aufdenraum kénnen unterirdische Behalter (Zisternen) vorgese-
hen werden, die mit Oberflachenwasser aus befestigen Frei- und Verkehrsflachen gespeist
werden, das im Bedarfsfall fur die Grunflachenbewasserung genutzt werden kann. Die Be-
halter sind auch mit Versickerungs- bzw. Speicherrigolen kombiniert herstellbar. Die Behal-
tergroRe wird auf den Wasserbedarf der noch weiter zu beplanenden Freiflache bzw. das
Bepflanzungskonzept angepasst.

Fassadenbegriinung

Gezielte Bepflanzung von Fassaden kann Kihlungs- und Verdunstungseffekte beférdern.
Die Bewasserung kann z.B. mit Uberschissigen Oberflachenwasser aus Zisternen erfolgen.

Oberflachenbelage und offene Wasserfilhrung

Auf den privaten Grundstlicksflachen werden Geh- und Fahrwege, Terrassen sowie Feuer-
wehrzufahrten und -aufstellflachen in wasser- und luftdurchldssigem Aufbau hergestellt.

Die Wasserfuhrung von Kleinflichen zu Rinnen oder Punktablaufen wird wenn maglich offen
hergestellt. Wegebegleitende Mulden sind ggf. mit den Anforderungen der Feuerwehr abzu-
gleichen.

Schadlos Uberflutbare Freiflachen

Die oben vorgestellten Retentions- und Versickerungsanlagen sind fiir den Uberflutungs-
nachweis (T=30a) ausgelegt bzw. nach den bereits vorliegenden Angaben zur Flachennut-
zung dimensioniert. Eine daruber hinaus gehender schadloser Einstau ist entsprechend der
weiteren Hohengestaltung grundsatzlich in Teilbereichen zu erméglichen.

4.5 Hohengestaltung und Starkregenvorsorge

Die vorlaufige Héhenentwicklung orientiert sich an dem Bestandsgelande und den angren-
zenden Grundstlickshéhen. AulRengebietszufliisse bei Starkregenereignissen mit entspre-
chendem zusatzlichen Gefahrdungspotenzial fir das Vorhabengebiet sind nicht zu erwarten.
Bei Uberlastung der 0.g. Entwésserungsanlagen kann es zu einem Uberlaufen bzw. zu ei-
nem Ausfluss von Oberflachenabflliissen aus dem Vorhabengebiet in angrenzende Flachen,
z.B. in Richtung der 6ffentlichen Verkehrsflachen kommen. Hier sind im Zuge der weiterge-
henden Héhenplanung konzentriere Notwasserwege bzw. Flutrinnen einzuplanen und erosi-
onssicher zu gestalten.
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Grundsatzlich ist das Gefalle fur die Freiflachen so zu wahlen, dass das Wasser von den Ge-
bauden weggeleitet wird. Dies ist insbesondere auch im Bereich von Gebaudeeingangen,
Lichtschachten oder ggf. einer Tiefgaragenzufahrt unter Bericksichtigung des Gelandegefal-
les des gesamten Vorhabengebietes vorzusehen. Hier sind bauliche MalRnahmen vorzuse-
hen, beispielsweise Rinnen oder Schwellen, die den Eintritt von unkontrolliert abflieRendem
Oberflachenwasser in das Gebaude verhindern.

4.6 Schmutzwasserentsorgung

Die Schmutzwasserentsorgung erfolgt Gber das vorhandene Schmutzwassersiel im Holsten-
kamp und ist fir das Bauvorhaben grundsatzlich sichergestellt. Die bereits vorhandenen
Hausanschlisse kénnen ggf. weiter genutzt werden.

verfasst:

Hamburg, 10.12.2024

BWS GmbH
Georgswerder Bogen 1
21109 Hamburg

Fon: 040 236 44 55 00
www,bws-gmbh.de
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Ortliche Regendaten

Datenherkunft / Niederschlagsstation

KOSTRA-DWD 2020 V4.1

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 143
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 83
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regendauer D Regenspende rp 1 [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[n']'i‘n] Tin [a]
5 30 100
5 280,0 406,7 506,7
10 183,3 265,0 330,0
15 140,0 203,3 2544
20 115,8 168,3 210,0
30 87,8 127,8 159,4
45 66,7 96,7 120,7
60 54,4 79,2 98,9
90 41,1 59,6 74,4
120 33,6 48,8 60,8
180 253 36,7 45,8
240 20,6 30,0 37,4
360 15,5 22,5 28,1
540 11,6 16,9 21,1
720 9,5 13,8 17,2
1080 71 10,4 12,9
1440 5,8 8,5 10,6
2880 3,6 5,2 6,5
4320 2,7 3,9 4,9
Regenspenden fiir Uberflutungsnachweis
Regenspende D = 5 min, T = 30 Jahre I5.30) i /(s ha) 406,7
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre T(10,30) in /(s ha) 265,0
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre I(15,30) in /(s ha) 203,3

Hinweis:

Ortliche Regendaten

Datenherkunft / Niederschlagsstation

KOSTRA-DWD 2020 V4.1

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 143
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 83
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember
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Anl. 2.1: Regendaten



B-Plan Bahrenfeld 73 / Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan BWS GmbH, 2024

Flachenberechnung Variante 1a: Vollstandige Versickerung
Bahrenfelder Héhe - B-Plan Bahrenfeld 73

LGl Flache / Nutzung HE Crm Cs Aum Aus
flache
[m’] [ [ m] [ (]

A Dachflachen 1.476 0,40 1,00 590 1.476
A1 Haus 1 (Schragdach, teilweise begriint) 395 0,40 1,00 158 395
A.2 Haus 2 (Schragdach, teilweise begriint) 692 0,40 1,00 277 692
A3 Haus 3 (Schragdach, teilweise begriint) 389 0,40 1,00 156 389

B Freiflachen, teilbefestigt 1.390 0,70 1,00 973 1.390

C1 Versickerungszonen 100 0,20 1,00 20 100
C1.1 Versickerungszone West 40 0,20 1,00 8 40
C1.2 Versickerungszone Siid-West 20 0,20 1,00 4 20
C1.3 Versickerungszone Siid-Ost 20 0,20 1,00 4 20
C1.4 Versickerungszone Ost 20 0,20 1,00 4 20

Privatflachen, abflusswirksam 2.966 0,53 1,00 1.583 2.966

Cc.2 Griunflachen, nicht abflusswirksam 598 0,00 0,20 0 120
C21 Grinflache Ost 272 0,00 0,20 0 54
Cc2.2 Grinflache West 326 0,00 0,20 0 65

C.3 Schutzzonen, nicht abflusswirksam 1.073 0,00 0,20 0 215
C31 Schutzzone 1 171 0,00 0,20 0 34
C3.2 Schutzzone 2 253 0,00 0,20 0 51
C3.3 Schutzzone 3 426 0,00 0,20 0 85
C3.4 Schutzzone 4 222 0,00 0,20 0 44

Privatflachen, gesamt 4.637 0,34 0,71 1.583 3.300

D Offentliche Flachen 2.267 0,27 0,47 610 1.063
D.1 Offentl. Parkanlage 275 0,00 0,20 0 55
D.2 Offentl. Parkanlage 1.230 0,00 0,20 0 246
D.3 Offentl. Verkehrsflache 762 0,80 1,00 610 762

Geltungsbereich B-Plan 6.904 0,32 0,63 2.193 4.363

Anl. 2.2.1: Flachenberechnung Variante 1a
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Flachenberechnung

Bahrenfelder Hohe - B-Plan Bahrenfeld 73

Teil- . AE Cn Gy Aum Aus Qpr (1\'55R:), (T\igﬁ(;;), (T:1Ront)ka), VRRR gow Bl IeeE:rt\_gs»
fléiche Fléche / Nutzung : : Vel Gl22 Gl.21 Gl21 ° hche zeit
] [ [ [m7] ] sl | md [ [ | [mq | w9 | fom] | [n]
A Dachflachen 1.476 0,40 1,00 590 1.476 M-Siel
A1 Haus 1 (Schragdach, teilweise begriint) 395 0,40 1,00 158 395
A2 Haus 2 (Schragdach, teilweise begriint) 692 0,40 1,00 277 692
A3 Haus 3 (Schragdach, teilweise begriint) 389 0,40 1,00 156 389
B.1 Freiflichen, teilbefestigt, unterbaut 860 0,50 1,00 430 860 M-Siel
¥ Flachen zum Einstau auf TG-Decke 2.336 0,44 1,00 1.020 2.336 M-Siel 24,0 1,6 30,2 35,4 39,9 6,0 0,4
B.2 :i'::lft'icnht‘:'r'l’);iit'bEfEStigt' 530 0,70 1,00 371 530  Versickerung
C.1 Versickerungszonen 100 0,20 1,00 20 100 Versickerung
C1.1 Versickerungszone West 40 0,20 1,00 8 40
C1.2 Versickerungszone Siid-West 20 0,20 1,00 4 20
C1.3 Versickerungszone Siid-Ost 20 0,20 1,00 4 20
C1.4 Versickerungszone Ost 20 0,20 1,00 4 20
Privatflachen, abflusswirksam 630 0,62 1,00 391 630  gezielte Versickerung
C2 Grinflachen, nicht abflusswirksam 598 0,00 0,20 0 120 natirliche Versickerung
C2.1 Grinflache Ost 272 0,00 0,20 0 54
C2.2 Griinflache West 326 0,00 0,20 65
C3 unbefestigte Freiflichen mit Schutzzonen 1.073 0,00 0,20 0 215 natirliche Versickerung
C3.1 Schutzzone 1 171 0,00 0,20 0 34
C3.2 Schutzzone 2 253 0,00 0,20 0 51
C3.3 Schutzzone 3 426 0,00 0,20 0 85
C3.4 Schutzzone 4 222 0,00 0,20 0 44
Privatflachen, gesamt 3.496 0,28 0,70 981 2.440
D Offentliche Flachen 2.267 0,27 0,47 610 1.063
D.1 Offentl. Parkanlage 275 0,00 0,20 0 55 nattirliche Versickerung
D.2 Offentl. Parkanlage 1.230 0,00 0,20 0 246 natirliche Versickerung
D.3 Offentl. Verkehrsflache 762 0,80 1,00 610 762 eigenstandige Entwasserung, unverandert
Geltungsbereich B-Plan 5.763 0,28 0,61 1.591 3.503

Anl. 2.2.2: Flachenberechnung Variante 1b

BWS GmbH, 2024



B-Plan Eshrenfeid 73 / Wasserwirtschaftlicher Funktionsplan BWS GmbH 2024

Bemessung der erforderlichen Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Bebauungsplanverfahren
Bahrenfeld 73
Ergebnisse:
Auftraggeber:
Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdgen maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
Millerntrorplatz 1 mafigebende Regenspende ID(n) l/(s*ha) 77,8
20359 Hamburg erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m> 150,9
gewabhlte mittlere Versickerungsflache As gew |m? 152
Speichervolumen der Mulde \Y m? 30,4
Muldenversickerung: Entleerungszeit der Mulde te h 2,2
Abflusswirksames Gesamtgebiet fir T =10 a
Eingabedaten: As=[A,*107* rom 1/ [Zm/ (D * 60 * f;) - 107 * rom + kel 2]
Einzugsgebietsflache Ae m? 2.966 Muldenversickerung
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,53
undurchiassige Flache A, m?2 1.583 160 50,9
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,20 )@\
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05 140 \,
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fz - 1,15 "‘E
<‘—"n 120 N
ortliche Regendaten: Berechnung: g
D [min] o [I/(s*ha)] As [m?] S 100
5 326,7 90,4 %
10 213,3 115,1 =
15 163,3 1281 5 8 \\
20 135,0 136,7 < \\
30 102,8 146,2 E 60
45 77,8 150,9 g
60 63,6 150,4 ©
) 48,0 145,0 8 40
120 39,2 137,2 E
180 29,4 122,0 E
240 241 1101 20
360 18,1 91,7
540 13,6 74,2 0 O 45
720 1,1 63,0 0 100 200 300 400 500 600 700
1080 8,3 48,9
1440 6,8 40,9 Dauer des Bemessungsregens D [min]
2880 4,2 26,0
4320 3,1 19,4

Anl. 2.3: Muldenversickerung 1/2
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Bemessung der erforderlichen Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Bebauungsplanverfahren
Bahrenfeld 73
Ergebnisse:
Auftraggeber:
Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdgen maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
Millerntrorplatz 1 mafRgebende Regenspende o  |l/(s*ha) 71,52
20359 Hamburg erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m> 289,0
gewabhlte mittlere Versickerungsflache As gew |m? 305
Speichervolumen der Mulde \Y m? 91,5
Muldenversickerung: Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
Abflusswirksames Gesamtgebiet fir T = 30 a
mit Berucksichtigung Klimafolgenfaktor
Eingabedaten: As=[A,* 107 *rpm 1/ [z /! (D*60*f;) - 107 * 1o + kel 2]
Elnzugsgejbletsﬂache Ag m? 2.966 Muldenversickerung
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00
undurchlassige Flache A, m2 2.966 350
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05 289,0
gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033 300
Zuschlagsfaktor fz - 1,00 "‘E %\&
< 250 \\
ortliche Regendaten: Berechnung: g
D _[min] row _[V(s*ha)] As [m’] & \
5 488,0 148,3 = 200 \\
10 318,0 191,2 > S
15 2440 216,7 3 T ~—~—
20 202,0 2351 £ 150
30 153,4 258,0 i
45 116,0 276,4 §
60 95,0 285,2 ©
90 71,5 289,0 o 100
120 58,6 285,6 E
180 44,0 270,0 E 50
240 36,0 252,8
360 27,0 221,3
540 20,3 186,6 0 ™\ an
b VU
D B0 162,2 0 100 200 300 400 500 600 700
1080 12,5 130,4
1440 10,2 110,2 Dauer des Bemessungsregens D [min]
2880 6,2 70,9
4320 4,7 54,0

Anl. 2.3: Muldenversickerung 2/2
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Bebauungsplanverfahren
Bahrenfeld 73
ortliche Regendaten: Berechnung:

Auftraggeber:

Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdégen D [min] rpm [/(s*ha)] L [m]

Millerntrorplatz 1 5 488,0 35,20

20359 Hamburg 10 318,0 44,65
15 244.0 50,05
20 202,0 53,84

Rigolenversickerung: 30 153,4 58,38

Abflusswirksames Gesamtgebiet fir T = 30 a 45 116,0 61,80

mit Berucksichtigung Klimafolgenfaktor 60 95,0 63,23
90 71,5 63,37
120 58,6 62,22

Eingabedaten: 180 44,0 58,42
240 36,0 54,52

L = [(A, * 10-7 * rp(y) - Qp/1000) - Vs,/(D*60*F,)] / ((br*hr*sgg) / (D*60*f,) + (bg + hgl2) * ki2) 360 27,0 47,65
540 20,3 40,22

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.966 720 16,6 35,01

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00 1080 12,5 28,25

undurchlassige Flache A, m? 2.966 1440 10,2 23,94

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ke m/s 5,0E-05 2880 6,2 15,49

Hohe der Rigole hgr m 1,0 4320 4,7 11,85

Breite der Rigole bgr m 4

Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3

AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 110

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100

gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 2 Rigolenversickerung

Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30

mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr IIs 70 63,

Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Anustrit [ecm?m 1,2 60 )@('@ﬁ\

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033 f X\)\

Zuschlagsfaktor f, - 1,00 T 50 —

anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0 : f \K\

i & 0 Te——

Ergebnisse: =

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 90 E 30

maRgebende Regenspende ID(n) l/(s*ha) 71,5 _% 20

erforderliche Rigolenlédnge L m 63,4 Y

gewahlte Rigolenlidnge Lgew m 65,0 10

vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 78,0 0 ™\ an

versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 292,5 0 \TOO;W 200 300 400 500 600 700

mafRgebender Wasserzufluss Qu I/s 59,3

vorhandene Wasseraustrittsleistung Qaustitt |Is 1,6 Dauer des Bemessungsregens D [min]

Lot o - P T
Anl-2#4Rigotenversickerung(Kiesrigoter)
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Bebauungsplanverfahren
Bahrenfeld 73
ortliche Regendaten: Berechnung:

Auftraggeber:

Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdégen D [min] rpm [/(s*ha)] L [m]

Millerntrorplatz 1 5 488,0 17,09

20359 Hamburg 10 318,0 21,99
15 244.0 25,00
20 202,0 27,25

Rigolenversickerung: 30 153,4 30,29

Abflusswirksames Gesamtgebiet fir T = 30 a 45 116,0 33,19

mit Berucksichtigung Klimafolgenfaktor 60 95,0 35,02
90 71,5 37,04
120 58,6 38,04

Eingabedaten: 180 44,0 38,37
240 36,0 37,81

L = [(A,* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs (D*60*F,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F;) + (b + he/2) * ki2) 360 27,0 35,69
540 20,3 32,40

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.966 720 16,6 29,53

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00 1080 12,5 25,19

undurchlassige Flache A, m? 2.966 1440 10,2 22,04

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ke m/s 5,0E-05 2880 6,2 15,08

Breite Kunststoffelement bk mm 800 4320 4.7 11,77

Hohe Kunststoffelement hg mm 660

Lange Kunststoffelement Lk mm 800

Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95

Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - O

Anzahl Kunststoffelemente, Ubereinander a_hy - 1 Rigolenversickerung

Breite der Rigole bgr m 4,0

Hohe der Rigole hx m 0,7 45 38,4

mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0 40

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033 25 O —

Zuschlagsfaktor f, - 1,00 =

anrechenbares Schachtvolumen Vsen m? 0,0 % 30 ff *\

. S 25

Ergebnisse: S f

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 180 E 20 L

mafRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 44,0 Tg, 15

erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |L m 38,4 4 10

erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 38,4 5

gewdhlte Rigolenldnge Lgew m 40,00 0 N\ 1on

Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung [a_Lk - 50 0 100 \-500' oY 300 400 500 600 700

erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 250

vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m? 100,3 Dauer des Bemessungsregens D [min]

versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 173,2

Anl 25T Rigofenversickerung (Blockrigolen)
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Bemessung der erforderlichen Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Bebauungsplanverfahren
Bahrenfeld 73
Ergebnisse:
Auftraggeber:
Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdgen maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
Millerntrorplatz 1 mafRgebende Regenspende o  |l/(s*ha) 71,52
20359 Hamburg erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m> 96,3
gewdhlte mittlere Versickerungsflache Asgew |m? 100
Speichervolumen der Mulde \Y m? 30,0
Muldenversickerung: Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
1/3 des abflusswirksamen Gesamtgebiet fir T = 30 a
mit Berlcksichtigung Klimafolgenfaktor
Eingabedaten: As=[A,* 107 *rpm 1/ [z /! (D*60*f;) - 107 * 1o + kel 2]
- - = > .
Einzugsgebietsflache Ac m 989 Muldenversickerung
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 989 120
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033 100 96,3
Zuschlagsfaktor fz - 1,00 "‘E %\&
[7]
< \
ortliche Regendaten: Berechnung: g 80 N
D [min] rpm) [V(s*ha)] As [m?] o \,\
5 488,0 49,4 % \
10 318,0 63,7 =y
15 244.,0 72,2 5 60 \\\
)
20 202,0 78,4 f
30 153,4 86,0 i
1Y
92,1 o
45 116,0 s 40
60 95,0 95,1 ©
E
90 71,5 96,3 )
-t
120 58,6 95,2 =
180 44,0 90,0 E 20
240 36,0 84,3
360 27,0 73,8
540 20,3 62,2 0 )\ on
b VU
D B0 54,1 0 100 200 300 400 500 600 700
1080 12,5 43,5
1440 10,2 36,7 Dauer des Bemessungsregens D [min]
2880 6,2 23,6
4320 4,7 18,0

Anl. 2.6: Kombinierte Mulden- und Rigolenversickerung 1/2
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BWS GmbH, 2024

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplanverfahren
Bahrenfeld 73

Auftraggeber:
Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdégen

Millerntrorplatz 1
20359 Hamburg

Rigolenversickerung:
2/3 des abflusswirksamen Gesamtgebietes fir T = 30 a

mit Berucksichtigung Klimafolgenfaktor

Eingabedaten:

L = [(A, * 10-7 * rpy, - Qp,/1000) - V,,,/(D*60*F,)] / ((br*hg*sge) / (D*60*F,) + (b + h/2) * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ac m? 1.977
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 1.977
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05
Héhe der Rigole hr m 1,0
Breite der Rigole bgr m &
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 110
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 2
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr IIs

Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Anustrit [ecm?m 1,2
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
maRgebende Regenspende ID(n) l/(s*ha) 95,0
erforderliche Rigolenlédnge L m 55,7
gewdhlte Rigolenldnge Lgew m 60,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 54,0
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 210,0
mafRgebender Wasserzufluss Qu I/s 39,5
vorhandene Wasseraustrittsleistung Qaustritt I/s 1,4

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Rigolenléange L [m]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] fow_[V(s*ha)] L [m]
5 488,0 31,26
10 318,0 39,61
15 244.0 44,36
20 202,0 47,68
30 153,4 51,62
45 116,0 54,52
60 95,0 55,68
90 71,5 55,64
120 58,6 54,49
180 44,0 50,97
240 36,0 47,46
360 27,0 41,33
540 20,3 34,79
720 16,6 30,23
1080 12,5 24,34
1440 10,2 20,60
2880 6,2 13,31
4320 4,7 10,17
Rigolenversickerung
60 55,7
L
50 }(
40 —
> —
30 [
20
10
0 -
0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ILo—a-—1 IS T W T B 1D ' s
Anl. <.0. NUTHoImerte vididet= urid IIguIeTIVETSICRETUTTY
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BW

Projekt:

Bebauungsplanverfahren

Bahrenfeld 73

Riickhalt in Speicherebene auf Tiefgarage

Auftraggeber:

Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdgen
Millerntrorplatz 1

20359 Hamburg

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Regendauer D [min]

Eingabe:
Vgrrr = Ay * o)/ 10000 * D * f;* 0,06 - D * f; * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m? 2.336
resultierender Abflussbeiwert Cn - 0,44
abflusswirksame Flache A, m? 1.020
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qpr I/s 24,0
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 5
Zuschlagsfaktor 74 - 1,15
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 0
mafigebende Regenspende Bemessung Vgrrr "o l/(s*ha) 0,0
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRrR m® 1,6
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR gew. m?
Berechnungsergebnisse
1,8
1,6 l
o
E 1,4
£
>n! 1,2
3
£ 1,0
2
[ 0,8
2
2
I 0,6
3
n 0,4
=
o 0,2
0,0 GNOO-O60—0 66— ¢ —&
0 1000 2000 3000 4000 5000

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:

Bebauungsplanverfahren

Bahrenfeld 73

Riickhalt in Speicherebene auf Tiefgarage

Auftraggeber:

Landesbetrieb Immobilien und Grundvermégen

Millerntrorplatz 1
20359 Hamburg

ortliche Regendaten:

Berechnung:

Vrrr [M°]

1,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

D [min] romn [l(s*ha)]

5) 280,0

10 183,3

15 140,0

20 115,8
30 87,8

45 66,7

60 54,4

90 41,1
120 33,6
180 2518
240 20,6
360 15,5
540 11,6
720 9,5
1080 7.1
1440 5,8
2880 3,6
4320 2,7

Bemerkungen:

Anl. 2.7 Speicherraumbemessung

GmbH, 2024
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:

Bebauungsplanverfahren

Bahrenfeld 73

Riickhalt in Speicherebene auf Tiefgarage

Auftraggeber:

Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdgen
Millerntrorplatz 1

20359 Hamburg

Eingabe:

Vrick = [ 1p,30) * Ages / 10000 - Qo ] * D * 60 * 107

Summe abflussrelevante angeschlossene Flachen Ages m? 2.336
Regenspende D = 5 min, T = 30 Jahre 5,30) I/(s*ha) 488
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre M10,30) I/(s*ha) 318
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre r15,30) I/(s*ha) 244
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung* Quol I/s 24,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T = 30 Jahre VRick 5,30 |m? 27,0
Regenwassermenge fir D = 10 min, T = 30 Jahre VRickT(10,30) |M* 30,2
Regenwassermenge fir D = 15 min, T = 30 Jahre VRickl(15.30) |mM? 29,7
zuriuckzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 30,2
Nachweis:

gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR gew. m® 53,2
zusatzlich zuriickzuhaltene Regenwassermenge VRRR.zus. m? n.erf.
gewahlt: Retentionsgriindach (Substrat-Schiittung)

Speicherflache* A m? 700,0
effektiver Holraumanteil sg 0,95
max. Einstauhdhe t m 0,080
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m® 53,2
Bemerkungen:

Ergebnis ist nicht maBRgebend.

Anl. 2.7: Speicherraumbemessung 2von 3
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 fur T =100 a

Projekt:

Bebauungsplanverfahren

Bahrenfeld 73

Riickhalt in Speicherebene auf Tiefgarage

Auftraggeber:

Landesbetrieb Immobilien und Grundvermdgen
Millerntrorplatz 1

20359 Hamburg

Eingabe:

Vrick = [ 1p,30) * Ages / 10000 - Qo ] * D * 60 * 107

Ergebnis ist maRgebend.

Summe abflussrelevante angeschlossene Flachen Ages m? 2.336
Regenspende D = 5 min, T = 100 Jahre 5,100 I/(s*ha) 608
maximaler Drosselabfluss*® Quol I/s 24,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T = 100 Jahre VRickl(5,100) |M? 35,4
zuriuckzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 35,4
Nachweis:

gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR gew. m? 39,9
zusatzlich zuriickzuhaltene Regenwassermenge VRRR.zus. m® n.erf.
gewahlt: Retentionsgriindach (Substrat-Schiittung)

Speicherflache* A m? 700,0
effektiver Holraumanteil sg 0,95
max. Einstauhdhe t m 0,060
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m® 39,9
Bemerkungen:

Anl. 2.7: Speicherraumbemessung
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Hamburger Wasserwerke GmbH, Postfach 26 14 55, 20504 Hamburg

Bereich Infrastrukturentwicklung

Bezirksamt Altona Ansprechpartner

Besucheradresse Billhorner Deich 2
20539 Hamburg
Telefon 040/7888-82156
Telefax -
E-Mail
@hamburgwasser.de

Datum 07.11.2024

Unser Zeichen: lhr Zeichen: lhre Nachricht vom: Unsere Nachricht vom:
E2

Bebauungsplan-Entwurf Bahrenfeld 73

hier: T6B-Beteiligung, Stellungnahmeverschickung

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit diesem Schreiben erhalten Sie die korrigierte Stellungnahme der Hamburger
Stadtentwasserung A6R (S.1) und erganzend die unveranderte Stellungnahme der Hamburger
Wasserwerke GmbH (S.2) zum o.g. Bebauungsplan.

Stellungnahme der Hamburger Stadtentwéasserung (HSE):

Grundsatzlich bestehen seitens der HSE keine Bedenken hinsichtlich der Aufstellung des B-
Plans.

Das B-Plangebiet hat Belegenheit zu den Mischsielen DN 350 Holstenkamp und DN 300 von-
Hutten-Str.

Die Niederschlagswassereinleitung des B-Plangebiets in das offentliche Mischwassersiel ist in
Rucksprache mit dem Bezirksamt Eimsbuttel auf eine maximal zuldssige Einleitmenge von
24 /s zu begrenzen.

Das anfallende Oberflachenwassers im ErschlieBungsgeldande ist daher durch geeignete
MaRnahmen zu bewirtschaften. Dabei sind die liibergeordneten Handlungsziele aus dem
Projekt RISA entsprechend zu beriicksichtigen.

Das zuséatzlich anfallende Schmutzwasser kann in die vorhandenen Mischwassersiele
eingeleitet werden.


mailto:info@hamburgwasser.de
http://www.hamburgwasser.de/
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Stellungnahme der Hamburger Wasserwerke (HWW):

Gegen den o.g. Bebauungsplanentwurf werden seitens der Hamburger Wasserwerke GmbH
keine Einwendungen erhoben.

Wir schicken lhnen Auszilige aus unseren Bestandsplanen. Wie Sie daraus entnehmen kdnnen,
sind Teilbereiche der gekennzeichneten Flache von uns berohrt.

Fur die Richtigkeit unserer Unterlagen kénnen wir keine Gewahr ibernehmen. Setzen Sie sich
deshalb bitte - insbesondere wegen der ortlichen Angabe aller unserer Anlagen - mit unserem
zustandigen Netzbetrieb West in Verbindung.

Wir bitten Sie, unsere bestehenden Anlagen bei lhrer Planung zu bericksichtigen, damit
kostspielige Leitungsumlegungen vermieden werden.

Das Planungsgebiet B-Plan 73 Bahrenfeld sieht die ErschlieBung von 62 WE (ca. 124 EW) vor.
Das Planungsgebiet liegt am Leitungskreuz DN 200 GG Holstenkamp und DN 100 GG(Zm)
Von-Hutten-StraRe. Nach DVGW W410 ergibt sich ein Spitzenbedarf von ca. 9 m3h.

Fir die Trasse im Holstenkamp sieht die Zielnetzplanung perspektivisch eine Verkleinerung auf
DN 150 vor, gleichzeitig wird ein Ringschluss uUber die A7 Richtung Schulgartenweg erstellt. Im
jetzigen Netzausbau und auch unter Berlcksichtigung der zukinftigen Netzanpassungen ist die
Entnahme des Spitzenbedarfs moglich. Das Netzpotential weist eine Léschwasserkapazitat in
Hohe von 96 m3/h auf.

Des Weiteren machen wir darauf aufmerksam, dass eine Wasserversorgung des im Plan
erfassten Gebietes nur mdglich ist, wenn wir rechtzeitig vor Beginn der zusatzlichen Bebauung
einen formlosen Antrag auf Wasserversorgung mit ndheren Angaben, aus denen sich der zu
erwartende Wasserbedarf ergibt, erhalten. Zudem muss bei der Festlegung evtl. neuer
Strallenquerschnitte ausreichender Raum fur die Unterbringung unserer Versorgungsleitungen
berlcksichtigt werden.

Bei Rickfragen stehe ich lhnen gern zur Verfigung.
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Anlagen:
- Planauszug HSE

- Planauszug HWW



