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1 Untersuchungsgebiet und erschiitterungstechnische Fragestellung

Das Plangebiet des Bebauungsplans Schnelsen 97 in Hamburg befindet sich stidlich
des Ellerbeker Weg zwischen der Holsteiner Chaussee im Osten und der AKN-
Bahnstrecke Hamburg-Eidelstedt — Kaltenkirchen. Auf den vom Ellerbeker Weg
und der Holsteiner Chaussee grenzenden Flurstiicke befinden sich weitgehend
Wohngebédude und auch zukiinftig ist hier eine Ausweisung als allgemeines Wohn-
gebiet WA vorgesehen. Im Plangebiet sowie auf einem Flurstiick zum Ellerbeker
Weg sowie auf zwei Flurstiicken zur Holsteiner Chaussee ist eine Flache fiir Ge-
meinbedarf mit der Nutzung mit einer Schule vorgesehen. In Abbildung 1 ist ein
Ausschnitt des Vor-Entwurfs zum Bebauungsplan mit dem vollstdndigen Plange-

biet dargestellt.
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Abbildung 1: Vor-Entwurf Bebauungsplan Schnelsen 97 (Darstellung: Bezirksamt Eimsbiittel auf Plangrund-
lage ALKIS, Freie- und Hansestadt Hamburg, Landesamt fiir Geoinformation und Vermessung)
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Der Abstand zwischen der nidchstgelegenen Gleisachse der zweigleisigen Bahnstre-
cke zu dem nichstgelegenen Flurstiick mit Wohnbebauung und einer vorgesehenen

Nutzung als allgemeines Wohngebiet betrdgt etwa 12 m.

Der Schienenverkehr verursacht unter anderem Erschiitterungen. Die Schienenver-
kehrserschiitterungen werden tiber den Boden in die Gebdaudefundamente iibertra-
gen und von dort liber die aufgehenden Wande in Stockwerksdecken eingeleitet;
siche Abbildung 2. Die Bauteileigenfrequenzen von Decken und Wianden in einem

Gebdude befinden sich grundsétzlich in dem vom Schienenverkehr anregbaren Fre-

quenzbereich.
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Abbildung 2: Ubertragung Erschiitterungen Bahnstrecke — Boden — Gebdiude (Taschenbuch fiir Technische
Akustik, 1994)

Im Falle einer Ubereinstimmung der Frequenzen, einer so genannten Resonanzan-
regung oder einer resonanznahen Anregung, konnen auf Menschen oder technische

Anlagen stérende Deckenschwingungen einwirken.

Dartiber hinaus ist bei Schienenverkehrserschiitterungen grundsétzlich infolge von
Bauteilschwingungen raumbegrenzender Flachen (Wénde, Decken, Fenster / Fas-
sade) abgestrahlter, so genannter strukturinduzierter sekundérer Luftschall als akus-

tische Einwirkung auf den Menschen zu berticksichtigen.

Zur Bewertung und Beurteilung der zu erwartenden Einwirkungen von Erschiitte-
rungen und sekundidrem Luftschall aus dem oberirdischen Schienenverkehr wurden

Prognosen auf Grundlage von Schwingungsmessungen auf dem Baugrundstiick
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vorgenommen. Die Messungen und Prognosen sind in den Dokumenten 2024-02-
23-2023971-N1-2-ME-PE-BAUDYN dokumentiert. Die Vorgehensweise, die Er-
gebnisse der erschiitterungstechnischen Untersuchungen sowie eine Bewertung und

Schlussfolgerungen sind in diesem Gutachten dokumentiert.

2 Erschiitterungstechnische Untersuchungen

In der VDI 2038 ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwir-
kungen wird der Ablauf einer erschiitterungstechnischen bzw. baudynamischen
Beratung beschrieben. Die dort genannten Phasen sind in Abhéngigkeit der Aufga-

benstellung unterschiedlich abgegrenzt und gehen ineinander iiber.

Anders als in der Statik gibt es in der Baudynamik keine sichere Seite sowie eine
grof3e Streuung der dynamischen Parameter und damit eine grof3e Streuung der Er-
gebnisse von baudynamischen Berechnungen und Prognosen. Aus diesen Griinden
ist die baudynamische Beratung ein alle Planungs- und Realisierungsphasen beglei-
tender Prozess. Aufgrund der weitreichenden Konsequenzen von baudynamischen
MaBnahmen fiir die Gebdudekonzeption sind die baudynamischen Erfordernisse
moglichst frithzeitig in der Planung zu beriicksichtigen und in enger Abstimmung

zu den anderen Planern vorzunehmen.

Nach Abschluss der Vorentwurfsphase sind die Anforderungen zum Schutz vor
Einwirkungen aus Erschiitterungen und sekundérem Luftschall in der individuellen

Gebidudeplanung zu konkretisieren und nachzuweisen.

In der Planungsphase fiir die einzelnen Gebdude sind ggf. ergdnzende Messungen
sowie eine Prognose der Erschiitterungen mit einem Detailmodell unter Bertick-
sichtigung mafigeblicher Eigenschaften individuell geplanter Gebdude einschlief3-
lich Mallnahmen erforderlich. Die Dimensionierung von Mafinahmen wird eben-
falls in dieser Phase vorgenommen und erfordert ein iteratives Vorgehen, um die

MalBnahmen und den erforderlichen Aufwand zu optimieren.

In der Ausfithrungsphase fiir die einzelnen Gebéude sind die Annahmen und Prog-
nosen wihrend der Gebdudeerstellung durch Kontrollmessungen zu priifen und ggf.
Malnahmen zu detaillieren oder endgiiltig festzulegen. Wihrend der Bauphase er-
folgt eine gutachterliche Beratung der ortlichen Bauiliberwachung. Die baudynami-

sche Begleitung endet mit Abnahmemessungen.
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3 Anforderungen

Einwirkungen aus Erschiitterungen und sekundirem Luftschall konnen als storend
wahrgenommen werden. Eine storende Wahrnehmung kann nur fiir den Fall ausge-
schlossen werden, dass die Erschiitterungen nicht spiirbar sind und der sekundére

Luftschall nicht horbar ist.

Fiir eine Wohnnutzung und &hnliche Nutzung wie in Hotels oder Beherbergungs-
stitten sind die tags und nachts geltenden Anforderungen einzuhalten, wéhrend fiir
eine gewerbliche Nutzung wie mit Biiros die tags geltenden Anforderungen einzu-

halten sind.

3.1 Erschiitterungen

Im Hinblick auf die Einwirkung von Schienenverkehrserschiitterungen ist die
DIN 4150 Teil 2 ,,Einwirkung auf Menschen in Gebduden® maBgeblich. In Ta-
belle 1 der Norm sind Anhaltswerte fiir schutzbediirftige Rdaume angegeben; siche

Tabelle 1.

Tabelle 1 DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf
Menschen in Gebduden

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
Ay A, A, 4, A, A,
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 04 6 02 03 0,6 0,15
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fuir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).
2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 03 6 0,15 0,2 0,4 01
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).
3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0,2 5 01 0,15 0,3 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).
4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 01 0,2 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).
5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in 01 3 0,05 01 0,15 0,05
Krankenh&usern, Kurkliniken, soweit sie in daftir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen Erschuitterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnung tragt.
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Bei Einhaltung der Anhaltswerte ist davon auszugehen, dass keine erheblichen Be-
lastigungen aus der Einwirkung von Erschiitterungen vorliegen. Anforderungen fiir

konkrete Komfortziele sind individuell abzustimmen.

Grundsatzlich handelt es bei dem Einwirkungsort um schutzbediirftige Rdume, wel-
che fiir den Schallschutz in der Anlage zur 24. BImSchV, Tabelle 1 Spalte 1, be-

stimmt' sind; siche Tabelle 2.

Tabelle 2: Anlage zur 24. BImSchV Tabelle 1

Tabelle 1
Korrektursummand D in dB
zur Berucksichtigung der Raumnutzung

Raumnutzung DindB
1 2
1 Raume, die uberwiegend zum Schlafen benutzt werden 27
Wohnraume 37
Behandlungs- und Untersuchungsraume in Arztpraxen, 37

Operationsraume, wissenschaftliche Arbeitsraume,
Leseraume in Bibliotheken, Unterrichtsraume

4 Konferenz- und Vortragsraume, Buroraume, allgemeine 42
Laborraume
5 GroRraumbdros, Schalterraume, Druckerraume von DV- 47
Anlagen, soweit dort stéandige Arbeitsplatze vorhanden
sind
6 Sonstige Raume, die zum nicht nur voribergehenden entsprechend der
Aufenthalt von Menschen bestimmt sind Schutzbedurftigkeit
der jeweiligen
Nutzung
festzusetzen

Die Anforderungen unterscheiden sich in Abhdngigkeit von der Lage des Einwir-
kungsortes bezliglich der betreffenden Gebietsausweisung zum Beispiel in Bebau-
ungsplénen und sollen sich an der Nutzung und dem Umfeld orientieren. Die An-
haltswerte werden unterschieden fiir den Tageszeitraum 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr
und den Nachtzeitraum 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr, wobei fiir den Nachtzeitraum be-

sonders hohe Anforderungen und damit entsprechend geringe Werte gelten.

3.2 Sekundirer Luftschall
Im Hinblick auf die Einwirkung von sekundédrem Luftschall aus dem Schienenver-
kehr gibt es keine explizit geltenden Anforderungen. Im Rahmen von Planfeststel-

lungen fiir neue Bahnstrecken und fiir Bebauungspldne werden insbesondere in

I Verfiigung zum Umgang mit Erschiitterungen und sekundirem Luftschall aus dem Eisenbahn-
betrieb in der Planfeststellung* des Eisenbahn-Bundesamtes vom 31.01.2017
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Hamburg fiir den Schienenverkehr des 6ffentlichen Personennahverkehrs die Im-
missionsrichtwerte liblicherweise aus der TA-Larm Abschnitt 6.2 abgeleitet. Die
betreffenden Immissionsrichtwerte werden, wie die Anhaltswerte bei den Erschiit-

terungen in den Tages- und Nachtzeitraum unterschieden.

Die aus der TA-Lérm abgeleiteten Immissionsrichtwerte betragen
e 35dB(A) tags und
e 25 dB(A) nachts

fiir den Mittelungspegel.

Fiir Gerduschspitzen gilt ein Zuschlag von 10 dB, so dass sich Immissionsricht-

werte von
e 45dB(A) tags und
e 35dB(A) nachts
fiir den Maximalpegel ergeben.

Im Rahmen der Planfeststellung von Bahnstrecken werden als Anforderung zum
sekundéren Luftschall dagegen in Anlehnung an den priméren Schienenverkehrs-
larm gemal 16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV die in der oben an-
gegebenen Tabelle 2 genannten Korrektursummanden um 3 dB erh6ht und als Im-

missionsrichtwert zum Vergleich mit dem Mittelungspegel herangezogen.

Fiir Wohnungen bzw. Raume mit wohndhnlicher Nutzung, z.B. wie Hotels, ergeben

sich fiir den Mittelungspegel folgende Immissionsrichtwerte:
e 40 dB(A) tags fiir Wohnraume und
e 30 dB(A) nachts fiir Schlafraume.

Fiir eine gewerbliche Nutzung ohne Schlafrdume ergeben sich fiir den Mittelungs-

pegel folgende Immissionsrichtwerte:

e 40 dB(A) fiir Behandlungs- und Untersuchungsrdume in Arztpraxen, Ope-
rationsraume, wissenschaftliche Arbeitsraume, Leserdume in Bibliotheken,

Unterrichtsraume,
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e 45 dB(A) fiir Konferenz- und Vortragsraume, Biirordume, allgemeine La-

borrdaume und

e 50 dB(A) fir Grolraumbiiros, Schalterrdume, Druckerraume von EDV-An-

lagen, soweit dort stindige Arbeitspldtze vorhandenen sind.

3.3 Anforderungen fiir Neubauten im Plangebiet
Im Bebauungsplan Schnelsen 97 in Hamburg ist die Ausweisung von Fldchen als
allgemeines Wohngebiet WA sowie als Gemeinflache fiir die Nutzung mit einer

Schule vorgesehen.

Fiir die Flachen mit allgemeinem Wohngebiet WA sind fiir neu zu bauende Wohn-
gebdude die Anhaltswerte tags und nachts geméf3 DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 4
fiir Wohngebiete giiltig.

Fiir die Gemeinflichen fiir eine neu zu errichtende Schule kann keine eindeutige
Zuordnung der Anforderungen vorgenommen werden. Die Nutzung mit einer
Schule kommt in der DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 der Nutzung geméf Zeile 3 in ei-
nem Kern- und Mischgebiet bzw. Urbanen Gebiet als nichsten, so dass hierfiir die

Anhaltswerte tags gemil3 Zeile 3 herangezogen werden.

Fiir den sekundéren Luftschall werden in Hamburg im Rahmen der Stadtplanung
und bei Planfeststellungsverfahren fiir Bahnstrecken tiblicherweise die aus der der

TA-Lérm Abschnitt 6.2 abgeleiteten Immissionsrichtwerte herangezogen.

In Wohngebéuden sind fiir schutzbediirftige Riumen mit néchtlichen Schlafraumen
sind die Anhalts- bzw. Immissionsrichtwerte tags und nachts heranzuziehen. Fiir
eine Nutzung ohne schutzbediirftige Rdume mit néchtlichen Schlafraumen sind die

Anhalts- bzw. Immissionsrichtwerte tags heranzuziehen.

Fiir den sekunddren Luftschall konnen dartiber hinaus erforderlichenfalls die ange-
strebten Immissionsrichtwerte mit dem Fachplaner Akustik vor dem Hintergrund

der schalltechnisch angestrebten Anforderungen abgestimmt werden.

4 Schwingungsmessungen

Die Schwingungsmessungen werden in der Regel moglichst im griindungsfahigen

Baugrund, z.B. in Gruben unterhalb der oberfldchlichen Deckschicht bzw. locker
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gelagerten Auffiillungen, erforderlichenfalls in Bohrldchern, oder in bestehenden

Gebduden bzw. an Bauwerken vorgenommen.

Im vorliegenden Fall wurden die Schwingungsmessungen mit Messpunkten im Ge-
lande auf ErdspieBen und neben der Strale Ellerbeker Weg durchgefiihrt. Die
Messpunkte befinden sich in einem Abstand von 12 m, 24 m, 48 m und 96 m von
der AKN-Bahnstrecke entfernt. In Abbildung 3 ist ein Luftbild des Plangebiets mit
der AKN-Bahnstrecke und den Messpunkten dargestellt.
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Abbildung 3: Luftbild des Plangebiets mit der AKN-Bahnstrecke und den Messpunkten mit der Angabe des
Abstands zur néchstgelegenen Gleisachse (Plangrundlage Freie- und Hansestadt Hamburg, Landesamt fiir
Geoinformation und Vermessung)

Als Erschiitterungsereignisse sind im vorliegenden Fall die AKN-Zugvorbeifahrten
mit dem Dieseltriebwagen LINT 54 auf dem nichstgelegenen Gleis stadtauswérts

sowie auf der abgewandten Seite der Bahnstrecke stadteinwirts zu unterscheiden.
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Fiir die Prognose werden aus den gemessenen Zeitverldufen der Schwinggeschwin-
digkeit bei Zugvorbeifahrten durch eine Terzfilterung die so genannten Terzschnel-
lepegel als spektrale Schwingungsgrof3e gebildet und iiber die Messungen gemittelt.
Die verschiedenen Zugvorbeifahrten wurden detailliert nach Fahrtrichtungen aus-

gewertet und fiir die Prognosen verwendet.

Es wird davon ausgegangen, dass es sich bei den zu den Schwingungsmessungen
angetroffenen Randbedingungen, wie z.B. den Zustand der Bahnstrecke und der

Zige sowie deren Fahrgeschwindigkeit um eine reprasentative Situation handelt.

5 Vorgehensweise Prognose

Ausgehend von den Schwingungsmessungen wurden auf Grundlage der VDI 3738
»~Erschiitterungen in der Umgebung von oberirdischen Schienenverkehrswegen,
Spektrales Prognoseverfahren* und DB Richtlinie 820.2050 ,,Erschiitterungen und
sekundérer Luftschall“ die Einwirkung von Erschiitterungen und sekundirem Luft-
schall ohne Beriicksichtigung von erschiitterungstechnischen Mallnahmen abge-

schatzt.

Aufgrund der Streuung der, aus Messungen ermittelten bzw. aus Richtlinien bzw.
Verdffentlichungen angesetzten mittleren Grof3en, i.d.R. Terzschnellespektren oder
-differenzen, entsprechen die Prognoseergebnisse einer durchschnittlichen Situa-
tion mit MittelwertgroBen (Beurteilungs-Schwingstiarke KBrr, Mittelungspegel
Lm) oder mittleren Maximalwertgroen (mittlere maximale Bewertete Schwing-
stairke KBrmax,m bzw. gleichbedeutend mit dem Taktmaximal-Effektivwert KBrm,
mittlere Maximalpegel Lrmaxm), die in der konkreten Situation insbesondere fiir die
Maximalwerte bzw. -pegel deutlich nach oben und nach unten abweichen koénnen.
In der VDI-Richtlinie 2038 Blatt 1 ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dy-
namischen Einwirkungen, Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren der
Baudynamik* werden Angaben zu der Prognoseunsicherheit fiir unterschiedliche
Randbedingung zu erwartenden Prognoseunsicherheit gemacht. In diesem Zusam-
menhang wird auch auf die Streuung der gemél Griitz, Said, Garburg 2006 zur
Prognose des sekunddren Luftschalls aus dem Schienenverkehr verwendeten empi-
rischen Beziehung zwischen Schwingungen und abgestrahltem sekundiren Luft-

schall hingewiesen.
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Zum Vergleich der zu erwartenden Maximalwerte mit dem oberen Anhaltswert A,
wird gemall VDI 3738 auf die prognostizierten Erschiitterungen ein Faktor ¢, = 1.5
(Stahlbetondecken, keine StoBanregung) angewendet. Bei dem sekundéren Luft-
schall wird fiir den Maximalpegel und den Vergleich mit dem betreffenden Immis-
sionsrichtwert ebenfalls von den prognostizierten Erschiitterungen mit einem Fak-

tor cm = 1.5 ausgegangen.
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Abbildung 4: Plangebiet mit der AKN-Bahnstrecke und den Messpunkten mit der Angabe des Abstands zur

ndchstgelegenen Gleisachse (Plangrundlage Freie- und Hansestadt Hamburg, Landesamt fiir Geoinformation
und Vermessung)

In der Prognose wurde die Ubertragung der Erschiitterungen vom Fundament auf
Stockwerksdecken unter Verwendung einer statistischen Ubertragungsfunktion mit

der Variation der Deckeneigenfrequenzen vorgenommen.
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Im Wohnungsbau ist fiir den Trittschallschutz der Ausbau mit schwimmendem Est-
rich erforderlich. Der schwimmende Estrich weist ausgeprigte dynamischen Eigen-
schaften im Anregungsfrequenzbereich von Schienenverkehr auf. Daher wird bei
Wohnungsbauvorhaben der Einfluss der dynamischen Eigenschaften eines Ful3bo-
denaufbaus, wie des schwimmenden Estrichs, in der Prognose berticksichtigt und

fiir Abstimmfrequenzen zwischen 25 Hz und 80 Hz variiert.

Aus den durchgefiihrten Schwingungsmessungen liegen Emissionsspektren fiir
Zugvorbeifahrten der diesel-mechanischen Triebwagen LINT 54 der AKN vor. Im
Rahmen des derzeit in der Realisierung befindlichen Vorhabens AKN-Strecke Al
/ S21 Elektrifizierung / Zweigleisiger Ausbau zwischen Hamburg-Eidelstedt und
Kaltenkirchen ist zukiinftig ein Betrieb der S-Bahn Baureihe 490 als Zweistrom-
fahrzeug vorgesehen. Daher wurden zusitzlich zu den Schwingungsmessungen bei
Vorbeifahrten der LINT 54-Ziige vorliegende Emissionsspektren von S-Bahn-Zii-
gen der Baureihe 474 fiir die Prognose verwendet. Die vorliegende S-Bahn-Emis-
sionen wurden in Bezug auf eine Fahrgeschwindigkeit von 80 km/h gemil
ONORM S 9012 ,,Beurteilung der Einwirkung von Schwingungsimmissionen des
landgebundenen Verkehrs auf den Menschen in Gebduden — Schwingungen und
sekundirer Luftschall“ sowie Untersuchungsberichten? und in Bezug auf den Ab-
stand zur Gleisachse gemall DIN 4150 Teil 1 bzw. den Empfehlungen des Arbeits-
kreises 1.4 ,,Baugrunddynamik® der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik ange-

passt.

Die Emissionsspektren der LINT 54-Ziige weisen bei mittleren Frequenzen in der
25 Hz- und 31.5 Hz-Terz hohere Pegel auf als die S-Bahn und fiihrt in den Progno-
sen zu hoheren Immissionen der Erschiitterungen. Bei héheren Frequenzen weisen

die Lint 54-Ziige in der 63 Hz-Terz eine Pegelspitze auf, wihrend die S-Bahn bei

2, Erschiitterungen und Kérperschall des landgebundenen Verkehrs*, Landesumweltamt Nord-
rhein-Westfahlen, 1995

»Schwingungsausbreitung an Schienenverkehrswegen®, 2. Ing. Geolog. Inst. Niedermeyer, LGA-
Niirnberg, Miiller-BBM GmbH, Hrsg. DB, BZA Miinchen, 1981

,,Verminderung des Verkehrsldrms in Stiddten und Gemeinden, Teilprogramm Schienenverkehr

STUVA, Bericht 20, 1986
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vergleichbarem Niveau in der 80 Hz-Terz eine Pegelspitze aufweist und in der

Prognose zu hoheren Immissionen des sekundéren Luftschalls fiihrt.

Insbesondere aufgrund etwas hoherer Massen der zukiinftig auf der AKN-Bahn-
strecke betriebenen S-Bahn-Baureihe 490 werden sich zur Baureihe 474 abwei-
chende Emissionsspektren ergeben. Aufgrund der unterschiedlichen zur Verfiigung
stehenden und fiir die Prognose verwendeten Emissionsspektren ist davon auszu-
gehen, dass die Bandbreite der — im Plangebiet durch den in der zukiinftigen Situa-
tion vorgesehenen Schienenverkehr — auftretenden Erschiitterungsanregung abge-

deckt wird.

Die Ermittlung der mittleren Einwirkungsgroflen der Beurteilungs-Schwingstirke
KBet: und des Mittelungspegels L tags 6-22 Uhr und nachts 22-6 Uhr erfolgt mit

der fiir diese Zeiten geltenden bzw. vorgesehenen Zugverkehrshaufigkeit.

6 Prognoseergebnisse

Die Ergebnisse der Prognose sind im Anhang Mess- und Prognoseergebnisse 2024-
02-23-2023971-N1-2-ME-PE-BAUDYN in Diagrammen und Tabellen angegeben.
Fiir den zukiinftigen Zugverkehr ist die Zugverkehrshiufigkeit im Prognoseplanfall
2030 maBgeblich.

6.1 Neue Wohngebiude im allgemeinen Wohngebiet

Im Plangebiet weisen die zur Ausweisung als allgemeines Wohngebiet vorgesehe-
nen Flichen im Nordwesten die geringsten Abstinde zur Bahnstrecke auf. Die ge-
ringsten Absténde der oberirdischen Bahnanlage zu den néchstgelegenen Flurstii-

cken sind in Abbildung 5 dargestellt und betragen:

e Flurstiick 408 Ellerbeker Weg 15 10 m,
e Flurstiick 409 Ellerbeker Weg 13 22 m,
e Flurstiick 410 Ellerbeker Weg 11 38 m,

e Flurstiick 411 Ellerbeker Weg 9 55 m.
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Abbildung 5: Ausschnitt Vor-Entwurf Bebauungsplan Schnelsen 97, Abstinde Flurstiicke — oberirdische Bahn-
anlage (Darstellung: Bezirksamt Eimsbiittel auf Plangrundlage ALKIS, Freie- und Hansestadt Hamburg, Lan-
desamt fiir Geoinformation und Vermessung)

Die Prognosen ergeben fiir die Erschiitterungen in einem Abstand von 24 m eine
knappe Einhaltung der Anhaltswerte tags und nachts gemil3 DIN 4150 Teil 2 Ta-
belle 1 Zeile 4 fiir allgemeine Wohngebiete. Fiir den sekundiren Luftschall ergibt
sich in einem Abstand von 48 m eine Einhaltung der aus der TA-Lirm Ab-

schnitt 6.2 abgeleiteten Immissionsrichtwerte tags und nachts.

Im Plangebiet ist daher von einer Einhaltung der Anforderungen ohne weitere Mal3-
nahmen zum Erschiitterungsschutz fiir neu zu errichtende Wohngebaude fiir das
Flurstiick 411 bzw. in einem Abstand von mindestens 48 m von der Bahnstrecke

sowie weiter entfernteren Wohngebduden auszugehen.
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Fiir die Flurstiicke 408, 409 und 410 liegen geringere Absténde vor, so dass fiir den
Neubau von Wohngebiuden dort eine erschiitterungstechnische Untersuchung vor-
zunehmen ist. Hierzu sind Schwingungsmessungen bei dem dann tatsdchlich statt-
findenden S-Bahnverkehr und darauf beruhende Prognose vorzunehmen. Es ist
empfehlenswert, diese Schwingungsmessungen u.a. an Bestandsgebiuden, ggf. vor

deren Riickbau, vorzunehmen.

Zur Einhaltung der Anforderungen sind fiir diese Wohngebaude erforderlichenfalls
MafBnahmen zum Erschiitterungsschutz zu untersuchen und auszulegen. Mit Mal3-

nahmen zum Erschiitterungsschutz ist eine Einhaltung der Anforderungen moglich.

In dem Abstand von Flurstiick 408 mit etwa 10 m in dem dann tatsdchlich geplanten
Abstand des Gebédudes sind wenigstens moderate MaBBnahmen mit einer dicken
Stahlbetonsohle und einer Anpassung des schwimmenden Estrichs zu erwarten und

ggf. aufwendige Maflnahmen mit einer elastische Gebdudelagerung erforderlich.

In dem Abstand von Flurstiick 409 mit etwa 22 m konnen wie in anderen vergleich-
baren Fillen moderate MaBnahmen ggf. mit einer dicken Stahlbetonsohle und einer

Anpassung des schwimmenden Estrichs erforderlich werden.

In dem Abstand von Flurstiick 410 mit etwa 38 m konnte z.B. eine Anpassung des

schwimmenden Estrichs erforderlich werden.

Die Beriicksichtigung des schwimmenden Estrichs in den Prognosen hat ergeben,
dass sich fiir tiefe und mittlere Abstimmfrequenzen eine deutliche Erhéhung der
Immissionen fiir die Erschiitterungen und den sekundéren Luftschall ergibt, wih-
rend sich mit einer hohen Abstimmfrequenz in der 80 Hz-Terz eine moderate Er-

hohung erwarten lasst.

6.2 Schulgebiude mit den Anforderungen Kern-/Mischgebiet

Die Fldche flir Gemeinbedarf zur Errichtung von Schulgebduden befindet sich im
Stidwesten, in der Mitte und im Siiden des Plangebietes. Der geringste Abstand der
oberirdischen Bahnanlage zu dem néchstgelegenen Flurstiick 6960 ist in Abbildung

6 dargestellt und betragt 10 m.
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Abbildung 6: Ausschnitt Vor-Entwurf Bebauungsplan Schnelsen 97, Abstand Flurstiick 6960 fiir Schulgebdude
— oberirdische Bahnanlage (Darstellung: Bezirksamt Eimsbiittel auf Plangrundlage ALKIS, Freie- und Han-
sestadt Hamburg, Landesamt fiir Geoinformation und Vermessung)

Die Prognosen ergeben bereits in einem Abstand von 10 m eine Einhaltung der An-
haltswerte tags gemédfl DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3 in Misch- und Kernge-
biete fiir die Erschiitterungen sowie der aus der TA-Larm Abschnitt 6.2 abgeleiteten
Immissionsrichtwerte tags fiir den sekundéren Luftschall. Die dabei auftretenden
maximalen bewerteten Schwingstirken betragen — ohne Berlicksichtigung eines
schwimmenden Estrichs — bis zu KBrmax = 0.42 sowie die sekundédren Luftschall-
pegel bis zu 36 dB(A). Diese Erschiitterungseinwirkungen sind bereits gut splirbar

und konnen stérend wahrgenommen werden.

Fiir neu zu planende Sporthallen mit Sportbetrieb einschlieBlich Zuschauern ist die

Einhaltung der Anforderungen an ein Misch- und Kerngebiet tags ausreichend und
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es sind keine weiteren erschiitterungstechnischen Untersuchungen erforderlich, da
diese Anforderungen bereits in einem Abstand von 10 m zur Bahnstrecke unmittel-

bar an der Grundstiicksgrenze eingehalten werden.

Fiir neu zu planende Schulgebdude mit Unterrichtsraumen wird ein Abstand von
24 m und mehr zur Bahnstrecke empfohlen. In einem Abstand von 24 m und mehr
ergeben die Prognosen maximale bewertete Schwingstdrken bis zu KBrmax = 0.19
sowie sekundédren Luftschallpegel bis zu 33 dB(A). Diese Erschiitterungseinwir-
kungen sind gerade spiirbar und bei einem Schulbetrieb ist von keiner storenden

Wahrnehmung auszugehen.

7 Zusammenfassung

Im Rahmen der erschiitterungstechnischen Untersuchung fiir den Bebauungsplan
Schnelsen 97 in Hamburg wurden zur Prognose von Erschiitterungen und sekundé-
rem Luftschall aus dem Schienenverkehr auf der das Plangebiet im Westen begren-
zenden zweigleisigen Bahnstrecke Schwingungsmessungen im Geldnde vorgenom-

men.

Die Schwingungsmessungen wurden bei der Vorbeifahrt von AKN-Ziigen vom Typ
Lint 54 vorgenommen. Im Rahmen des derzeit in der Realisierung befindlichen
Vorhabens AKN-Strecke A1 / S21 Elektrifizierung / Zweigleisiger Ausbau zwi-
schen Hamburg-Eidelstedt und Kaltenkirchen ist zukiinftig ein Betrieb der S-Bahn
Baureihe 490 vorgesehen. Daher wurden zusitzlich zu den Schwingungsmessun-
gen bei Vorbeifahrten der Lint 54-Ziige vorliegende Emissionsspektren von S-

Bahn-Ziigen der Baureihe 474 fiir die Prognose verwendet.

Ausgehend von der bestehenden Bebauung mit Wohngebduden zum Ellerbeker
Weg und zur Holsteiner Chaussee ist dort eine Ausweisung als allgemeines Wohn-
gebiet vorgesehen. Zur Errichtung von Schulgebduden ist die Ausweisung einer
Flache fiir Gemeinbedarf vorgesehen, die sich im Wesentlichen im Stidwesten, in

der Mitte und im Siiden des Plangebietes befindet.

Als Anforderungen an die Immissionen gelten fiir die Erschiitterungen die gebiets-
abhéngigen Anhaltswerte gemil3 DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen* Teil 2

,Menschen in Gebduden“ Tabelle 1 sowie fiir den sekundiren Luftschall die aus
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der TA-Lérm Abschnitt 6.2 abgeleiteten nicht gebietsabhéngigen Immissionsricht-
werte. Fiir neu zu errichtende Wohngebéude im allgemeinen Wohngebiet gelten fiir
die Erschiitterungen die Anhaltswerte tags und nachts gemif3 DIN 4150 Teil 2 Ta-
belle 1 Zeile 4 fiir allgemeine Wohngebiete. In den neu zu errichtenden Schulge-
biduden wird die Einhaltung der Anhaltswerte tags geméfl DIN 4150 Teil 2 Ta-
belle 1 Zeile 3 fiir Misch-/Kerngebiete empfohlen. Bei Einhaltung der Anforderun-
gen kann davon ausgegangen werden, dass keine erheblichen Beldstigungen auftre-

ten.

Die Schienenverkehrs-Erschiitterungen vermindern sich bei der Ausbreitung im
Boden mit dem Abstand, so dass sich fiir groflere Abstinde geringere Immissionen

ergeben.

Die Flurstiicke in dem vorgesehenen allgemeinen Wohngebiet im Nordwesten be-
finden sich mit einem geringsten Abstand von 10 m zur Bahnstrecke im Einfluss-
bereich der Schienenverkehrs-Erschiitterungen der Bahnstrecke. Fiir neu zu errich-
tende Wohngebédude auf den drei zur Bahnstrecke néchstgelegenen Flurstiicke
ergibt sich in den Prognosen eine Uberschreitung der Anforderungen nachts, so
dass eine erschiitterungstechnische Untersuchung mit Schwingungsmessungen bei
dem dann tatsdchlich stattfindenden S-Bahnverkehr und darauf beruhende Prog-
nose vorzunehmen sind. Zur Einhaltung der Anforderungen fiir Wohngebiete tags
und nachts sind fiir diese Wohngebaude je nach Abstand zur Bahnstrecke erforder-
lichenfalls Maflnahmen zum Erschiitterungsschutz zu untersuchen und auszulegen.
Mit MaBnahmen zum Erschiitterungsschutz ist eine Einhaltung der Anforderungen

moglich.

Die Fldche fiir Gemeinbedarf zur Errichtung von Schulgebduden befindet sich im
Stidwesten mit einem geringsten Abstand von 10 m zur Bahnstrecke. Bereits in die-
sem Abstand ergeben die Prognosen eine Einhaltung der Anforderungen fiir Misch-
und Kerngebiete tags. Die dabei auftretenden Erschiitterungseinwirkungen sind be-
reits gut spiirbar und konnen storend wahrgenommen werden. Fiir neu zu planende
Sporthallen mit Sportbetrieb einschlieBlich Zuschauern ist die Einhaltung der An-
forderungen an ein Misch- und Kerngebiet tags ausreichend und es sind keine wei-
teren erschiitterungstechnischen Untersuchungen erforderlich. Fiir neu zu planende

Schulgebdude mit Unterrichtsraumen wird ein Abstand von 24 m und mehr zur
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Bahnstrecke empfohlen. In einem Abstand von 24 m und mehr ergeben die Prog-
nosen maximale bewertete Schwingstirken bis zu KBrmax = 0.19 sowie sekundiren
Luftschallpegel bis zu 33 dB(A). Diese Erschiitterungseinwirkungen sind gerade
splirbar und bei einem Schulbetrieb ist von keiner stérenden Wahrnehmung auszu-

gehen.



