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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Im Rahmen der Erstellung des B-Planes Schnelsen 97 soll ein Entwasserungsgutachten er-
stellt werden.

Das Planungsziel ist gemal des Bezirkes Eimsbuttel wie folgt definiert:

»[..] Durch den Bebauungsplan Schnelsen 97 sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen
fr dem Neubau einer weiterfiihrenden Schule mit perspektivischen sieben Ziigen, Schulhof,
Sporthallen und Au3ensportflachen geschaffen werden. Gleichzeitig sollen Wegebeziehungen
und Griinverbindungen gesichert sowie eine mal3volle Nachverdichtung der Wohnbebauung
entlang der Magistrale Holsteiner Chaussee ermdéglicht werden. [..]*

Das Buro NEUMANN Beratende Ingenieure GmbH wurde vom Bezirksamt Eimsbuttel, Fach-
amt Stadt- und Landschaftsplanung mit der Erarbeitung des entsprechenden Gutachtens be-
auftragt.

1.2 Lage und Raum

Das etwa 6 ha grolRe Plangebiet befindet sich in der Gemarkung Schnelsen im Bezirk Eims-
buttel, Ortsteil 319 und wird im Bestand im Wesentlichen durch Wohnen genutzt. Die rickwar-
tigen Flachen sind nicht bebaut und werden im Bestand extensiv genutzt. Das Gebiet wird
begrenzt von den StralRen Ellerbeker Weg im Norden und Holsteiner Chaussee im Osten be-
grenzt. Hier ist im Bestand Uberwiegend eine ein- bis zweigeschossige Wohnbebauung in of-
fener Bauweise vorhanden.

' Auszug aus Aufforderung zur Abgabe eines Angebotes vom 13.11.2023

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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Abbildung 1: Lage des B-Plan-Gebietes Schnelsen 97 (rot)
[Quelle: https://geoportal-hamburg.de/geo-online/ Abruf am 04.04.24]

Die genaue Begrenzung des Geltungsbereiches kann nachfolgender Abbildung oder dem B-
Plan entnommen werden.
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Abbildung 2: Landschaftsschutzgebiet mit Geltungsbereich Schnelsen 97 (rot);
[Quelle: https://geoportal-hamburg.de/geo-online/ i.V.m. Grenze Geltungsbereich Plangebiet; Abruf:
21.05.2024]

Im Westen grenzt die AKN-Strecke sowie die Landesgrenze zu Schleswig-Holstein das Plan-
gebiet ab. Im Zentrum des Plangebietes befinden sich Freiflachen, die bislang als extensives
Grinland und als Pferdekoppeln genutzt werden. Im Siden verlauft der Schnelsener Moor-
graben.

Im Geltungsbereich befinden sich Flachen, die als Landschaftsschutzgebiet (LSG Schnelsen,
Niendorf, Lokstedt, Eidelstedt und Stellingen) ausgewiesen sind.

1.3 Verwendete Planungsgrundlagen

Fur die Erstellung des Oberflachenentwasserungskonzeptes wurden u. a. verwendet:

e Stellungnahmen zur Grobabstimmung/Scoping am 09.04.2021

e Auszug Scoping-Protokoll vom 11.08.2021

e Planzeichnung des B-Planentwurfs - Stand September 2024

e Abschatzung der Einwohnerentwicklung — Stand November 2023

e Prasentationsplane und Erlauterungsbericht Neubau Campusschule Schnelsen erhal-
ten im Marz 2024

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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o Aktenvermerk zum Graben parallel der AKN-Trasse bzgl. Einleitung Niederschlags-
wasser Ellerbeker Weg vom 23.03.2011

e Geoportal der Stadt Hamburg, diverse Fachdaten

e Abschatzung Verkehrszahlen — Stand Juni 2024

1.4 Klimaschutz, Klimaplan

Im Februar 2020 ist das Hamburgische Klimaschutzgesetz in Kraft getreten. Das Ziel des Ge-
setzes ist in § 2 definiert. Demnach ist das Ziel des Gesetzes das Klima zu schitzen und einen
Beitrag zur Sicherung der Erreichung der Ziele des Ubereinkommens von Paris vom 12. De-
zember 2015 zu leisten. Die in Hamburg umzusetzenden Ziele bzw. Vorgaben werden im
Hamburger Klimaschutzplan festgelegt. Es wird im Klimaschutzgesetz (HmbKIiSchG) festge-
legt, dass der Senat den Hamburger Klimaschutzplan beschlief3t (§6(1)). Hierin enthalten sind
verbindliche Sektorziele und die Festlegung von notwendigen MalRnahmen zur Zielerreichung
der Sektorziele. Alle vier Jahre ist eine Fortschreibung des Klimaschutzplanes vorgesehen.

Um die hier festgelegten Klimaziele zu erreichen, wurden unterschiedliche Transformations-
pfade entwickelt. Die Transformationspfade beschreiben einen Prozess und sind den Sektoren
nicht eins zu eins gleichzusetzen. Wahrend die Transformationspfade Warmewende inkl. Ge-
baudeeffizienz, Mobilitatswende und Wirtschaft das Erreichen der CO2-Minderungsziele zum
Ziel haben, sind die vorrangigen Ziele des Transformationspfads Klimaanpassung der Schutz
der Hamburger Bevolkerung vor den Folgen des Klimawandels, der Schutz der Funktionsfa-
higkeit der stadtischen Infrastruktur sowie die Schadensvermeidung.?

Eine zentrale Herausforderung fir die Umsetzung der Ziele ist eine klimagerechte Stadtent-
wicklung, die die Entwicklung der Stadt mit den Anforderungen von Klimaschutz und Klimaan-
passung in Einklang bringt. Dabei ist das Wachstum der Stadt Herausforderung und Chance
zugleich. Durch die MalRnahmen der Innenentwicklung bietet sich die Chance neben stadte-
baulichen Lésungen auch einen wirkungsvollen Klimaschutz zu betreiben, um Hamburg zu
einer klimaresilienten Stadt zu entwickeln. Daraus ergeben sich beispielsweise auch Erforder-
nisse, die Einfluss auf die wasserwirtschaftlichen Ansatze in der Siedlungsentwasserung ha-
ben. Beispielsweise mussen die Themenfelder Regenwassermanagement, Starkregenvor-
sorge und Hitzevorsoge als Komponenten der Transformationspfades Klimaanpassung
neu gedacht und bereits von Anfang an bei der Projektentwicklung berucksichtigt wer-
den. Um den Herausforderungen begegnen zu kénnen, entwickeln beispielsweise die zustan-
digen Hamburger Fachbehdérden entsprechende Konzepte und Malknahmen zur Regeninfra-
strukturanpassung (RISA).

1.5 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

War vor wenigen Jahren die Siedlungsentwasserung noch durch ableitungsbetonte, rohrge-
bundene Entwéasserungssysteme gepragt, so besteht in der Fachwelt mittlerweile ein breiter
Konsens, dass ein Wandel hin zu einer umfassenden lokalen Regenwasserbewirtschaftung
umgesetzt werden muss, um die Stadte entsprechend klimaresilient aufzustellen. In diesem
Zusammenhang ist auf die Grundlagen der Hydrologie zu verweisen. Die Wasserhaushalts-
gleichung beschreibt dabei das Zusammenwirken der Komponenten Niederschlag auf der

2 Quelle: https://www.hamburg.de/klimaplan/13254982/vier-transformationspfade/ Abruf am 21.12.2022
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einen Seite und Abfluss, Grundwasserneubildung/Versickerung und Verdunstung auf der an-
deren Seite. Dabei ist allgemein festzustellen, dass in Stadtgebieten der lokale Wasserhaus-
halt einen erhéhten Abflussanteil bei gleichzeitiger Reduzierung der Grundwasserneubildung
(GWN) sowie der Verdunstung aufweist.

Das Wasserhaushaltsgesetz des Bundes (WHG) verpflichtet in seiner geltenden Fassung
dazu Niederschlagswasser ortsnah zu versickern, zu verrieseln oder direkt oder Gber eine Ka-
nalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser einzuleiten, soweit dem
weder wasserwirtschaftliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Belange entgegenstehen (vgl.
§ 55(2) WHG). Auf Basis der gultigen Gesetze werden aktuell auch sukzessive die gultigen
allgemein anerkannten Regeln der Technik im Bereich der Siedlungsentwasserung tberarbei-
tet und an die neuen Herausforderungen, die sich durch die klimabedingten Veranderungen
ergeben, angepasst.

Die Freie und Hansestadt Hamburg als wachsende Metropole steht in besonderem Malie vor
der Herausforderung, dass es durch die immer weiter zunehmende Verdichtung, aber auch
durch die Folgen des Klimawandels zu starkeren Belastungen der Entwasserungsinfrastruk-
turen kommen kann. Das Projekt RISA (RegenlinfraStrukturAnpassung) wurde im Jahr 2009
gestartet, um auf die zunehmenden Zielkonflikte zwischen weitergehenden Versiegelungsten-
denzen, potenziellen Folgen des Klimawandels, Ansprichen an Lebensqualitat sowie infra-
strukturellen Anforderungen zu reagieren und Handlungsziele zu formulieren. Die Handlungs-
ziele stehen in direkten Zusammenhang zum Hamburger Klimaplan und sind im Transforma-
tionspfad Klimaanpassung enthalten (siehe 1.4).

Die Ubergeordneten Handlungsziele des RISA-Projektes sind:

e Naturnaher lokaler Wasserhaushalt
e Weitergehender Gewasserschutz
e Angemessener Uberflutungs- und Binnenhochwasserschutz

Das RISA-Handlungsziel ,naturnaher lokaler Wasserhaushalt® bezieht sich auf die kleinrau-
mige Bilanzierung des Oberflachenabflusses, der Versickerung, der Verdunstung und des Nie-
derschlages. Gemal} allgemein ublicher Festlegung wurde im Projekt RISA fur Hamburger
Siedlungsgebiete der unbebaute, unversiegelte Flachenzustand als Referenzzustand fur ei-
nen potentiell naturnahen Wasserhaushalt definiert.

Das Handlungsziel ,Gewasserschutz® bezieht sich in erster Linie auf hydraulische und stoffli-
che Gewasserbelastungen durch Niederschlagsabfluss aus Siedlungsgebieten in Regenwas-
sersiele oder bei Direkteinleitung in Gewasser.

Das Handlungsziel ,,Uberﬂutungsschutz“ thematisiert die potentiellen Folgen des Klimawan-
dels und die zunehmende Flachenversiegelung, welche beispielsweise zu einer lokalen Uber-
lastung des Sielsystems oder des Gewassers flihren kénnen.

Neben den regionalen Aktivitaten in der Freien und Hansestadt Hamburg finden auch im Be-
reich der Regelwerke umfassende Anpassungen statt, um den sich stellenden Herausforde-
rungen begegnen zu kdnnen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
Seite 5



Entwasserungsgutachten
fir den B-Plan Schnelsen 97

Durch die Veroffentlichung der DWA-Arbeitsblatter DWA-A 102-1 und DWA-A 102-2 im De-
zember 2020 werden beispielsweise Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflussen zur Einleitung in Oberflachengewasser in einer allgemein anerkannten
Regel der Technik skizziert.

Anzumerken ist an dieser Stelle, dass der Prozess der Aktualisierung der Regelwerke noch
nicht abgeschlossen ist. Sicher ist jedoch, dass sich durch die Uberarbeitung der Regelwerke
noch weitere neue Bemessungsvorschriften, nach denen Entwasserungssysteme zu planen
sind, ergeben werden.

Unabhangig davon bilden die derzeit glltigen allgemein anerkannten Regeln der Technik auch
jetzt schon eine gute Basis, um die Anderungen in der Siedlungswasserwirtschaft in perspek-
tivischen Entwasserungskonzepten und Entwasserungsgutachten zu berlcksichtigen.

Ein wichtiger Baustein ist dabei sicherlich die lokale Regenwasserbewirtschaftung. Hier bietet
sich ein breites Spektrum unterschiedlicher Mallnahmen zur Abflussvermeidung, zur Versi-
ckerung, zur verzogerten (offenen) Ableitung, zur Regenwassernutzung sowie zur Behandlung
verschmutzter Abfllisse an, die miteinander kombiniert werden kénnen. Auf dem Markt sind
auch jetzt schon ausgereifte Systeme erhaltlich, wenngleich auch zu beobachten ist, dass die
Produktpalette stetig wachst.

Grundsatzlich sollten in stadtischen Siedlungsgebieten schwerpunktmafig MalRnahmen zur
Versickerung und Regenwassernutzung umgesetzt werden, um die vorhandene Verschiebung
des lokalen Wasserhaushaltes in Richtung der Ableitung in Gewasser wieder in Richtung na-
turnaher Wasserhaushalt zu bringen. Die rohrgebundene Ableitung von Niederschlagswasser
uber Siele oder die Direkteinleitung in Gewasser sollte nur in Ausnahmefallen vorgesehen
werden.

Als allgemeingultiger Grundsatz wird in der DWA-A 102-1, Abschnitt 5.2.1 folgendes definiert:
.[..] Fir die Bewirtschaftung von Niederschlagswasser erlangen dezentrale Mallnahmen zu-
nehmende Bedeutung. Dies gilt in besonderem Mal3e beziiglich der Abflussvermeidung und
bei der Versickerung mit der Préferenz einer méglichst breitflichigen Versickerung lber die
bewachsene Bodenzone. Nicht bzw. gering belastetes Niederschlagswasser sollte nach Mog-
lichkeit nicht in die Kanalisation eingeleitet und dort mit stérker belasteten Abfliissen vermischt
werden.

[..] Die Planungsabléufe zur Niederschlagswasserbewirtschaftung missen méglichst friih und
eng mit dem Stadtebau, der Freiraumplanung und der Architektur verkniipft werden. Die was-
serwirtschaftlichen Gegebenheiten und Ziele fiir das Planungsgebiet miissen als konkrete
Randbedingungen zu Beginn stadtebaulicher Planungsabldufe den Beteiligten vorliegen. In
den weiteren Planungsschritten und -verfahren miissen die Belange der Niederschlagswas-
serbewirtschaftung einschliellich des erforderlichen Fldchen- und Trassenbedarfs fachkom-
petent eingebunden werden.

Konventionelle Entwasserungsverfahren werden als Misch- oder Trennkanalisation in
ihrer Reinform mit vollstidndiger Ableitung von Niederschlagswasser der Zielvorgabe
zum lokalen Wasserhaushalt eindeutig nicht gerecht. Sie sollten bei zukiinftigen Planun-
gen im Bestand und Vorliegen entsprechender Handlungsspielrdume durch die Integration

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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vorzugsweise dezentraler Mallnahmen der Bewirtschaftung von Niederschlagswasser suk-
zessive in modifizierte Systeme Ulibergefiihrt werden. Die Abkopplung abflusswirksamer FIl&-
chen von bestehenden Kanalisationen zeigt sich dabei als wirkungsvoller Ansatz zur Reduzie-
rung hydraulischer Systembelastungen, zur Verbesserung des Uberflutungsschutzes sowie
zur Verminderung der stofflichen und hydraulischen Gewésserbelastung durch Regenwetter-
abfliisse (u. a. DWA 2007).[..]%

Wie bereits oben erwahnt ist in Siedlungsgebieten und in siedlungsgepragten Gewassern der
Wasserhaushalt und die hydrologische Dynamik gestort. Dieses ist u.a. durch die Flachenver-
siegelung und die Ableitung von Niederschlagswasser bedingt. Das Ziel, den naturlichen Was-
serhaushalt so gering wie moglich zu beeintrachtigen wurde somit in der Vergangenheit mit
konventionellen schwerpunktmafig unterirdischen rohrgebundenen Entwasserungsverfahren
nicht erreicht. Es mussen MalRnahmen gestarkt werden, die das naturliche Gleichgewicht zwi-
schen Ableitung auf der einen und Versickerung und Verdunstung auf der anderen Seite wie-
der herstellen. Hierzu eignen sich insbesondere offene, oberflachennahe MaRnahmen, die das
Wasser zurlckhalten und verzogert ableiten.

1.5.1 Verdunstung

Der Vorteil der Verdunstung ist neben der Herstellung des naturlichen bzw. naturnahen Was-
serhaushalts auch, dass durch die Verdunstung ein Kihlungseffekt eintritt. Dieser Effekt ist
physikalisch dadurch begriindet, dass bei der Verdunstung von Wasser (also dem Wechsel
des Aggregatzustands von fllissig zu gasférmig) Energie benétigt wird, die der Umgebungsluft
entzogen wird. Das Potential der Nutzung von Regenwasser zur Verdunstungskihlung ist je-
doch wissenschaftlich noch nicht ausreichend untersucht. Zudem ist die Berlcksichtigung der
Regenwasserverdunstung und somit der Kuhlung ein relativ neuer strategischer Ansatz der
Regenwasserbewirtschaftung und Klimaanpassung von Stadten, fur die aktuell noch keine
ausreichende rechtliche Grundlage vorhanden ist.> Unabhangig davon ist die positive Wirkung
der Verdunstung physikalisch plausibel und begriindbar, insofern ist eine Bertcksichtigung
von verdunstungsoffenen Entwasserungselementen immer sinnvoll, um Hitzeinseln entgegen
zu wirken. Realisiert werden kann dieses beispielsweise Uber oberflachennahe verdunstungs-
offene Flachen, wie Entwasserungsmulden oder tber Griindacher mit einem hohen Verduns-
tungspotential. Hierbei ist entscheidend, dass ausreichend Wasser gespeichert wird, welches
zur Verdunstung in Trockenperioden zur Verfligung steht.

Der Grundachhersteller Optigrin schreibt beispielsweise auf seiner Webseite, dass die Ver-
dunstungsleistung eines Retentionsdach signifikant hdher als bei einem Griindach ohne Re-
tention ist (s. auch Abbildung 3). Dieses liegt darin begriindet, dass bei Retentionsdachern
eine konstante Wasserverfiigbarkeit auch in Trockenperioden vorhanden ist.*. Auch dieses
erscheint bei langfristigen Betrachtungen plausibel, da ohne Wasserriickhalt in Trockenperio-
den die Situation entstehen kann, dass im System (Substrat) kein Wasser mehr vorhanden ist,
welches verdunstet werden konnte. Durch eine gezielte Wasserrickhaltung kann die

3 Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-09-

16 texte 111-2019 verdunstungskuehlung.pdf abgerufen 12.12.2022

4 Quelle: https://www.optigruen.de/fachthemen/verdunstungsleistung-von-dachbegruenungen/ abgeru-
fen 04.11.2022
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Wasserverflgbarkeit erhéht bzw. die Zeit in der Wasser zur Verdunstung bereit steht verlan-
gert werden.

Der langerfristigen Speicherung von Regenwasser steht hier die Zielvorgabe aus dem Uber-
flutungsnachweis, die Rickhalterdume maoglichst nach 1-2 Tagen zu leeren gegenuber. Dieser
Zielkonflikt kann beispielsweise durch intelligente Ableitungssysteme, die mit der Wettervor-
hersage gekoppelt werden, aufgeldst werden. Erste Systeme von sogenannten smarten Grin-
dachern, die einen Baustein des Schwammstadtprinzips darstellen kénnen, sind bereits am
Markt erhaltlich und werden aktuell u.a. von Hamburg Wasser erprobt®.

Die Verdunstungsleistung verschiedener Griindacher

1 m? Retentionsdach mit Sedum ver-
dunstet iiber 400 |/m* Wasser pro Jahr,
und damit iiber 100 |/m? mehr als
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Und es geht noch mehr. 600 des Griinaufbaus*
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haben gezeigt, dass die Verwendung
von Optigriin-Wasser-Retentionsboxen
(WRB) mit einem Anstau von 3,5 cm

w
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die Verdunstungsleistung der Sedum- E s f =
Vegetation deutlich steigert: Bei gleicher ‘é” =
Substrathéhe erhoht sich die Verduns- B 100 12 é
tungsleistung mit Wasseranstau um = 3
jahrlich 100 Vm = Spardach Spardach Retentionsdach Retentionsdach 10 &
Dabei gilt: je hiher der Anstau, um so (6cr: Substrat) (12crﬁ Substrat) (6cm Substrat) (12cm Substrat) ’C:{gszlf’::g:;:;n\?:;:zndenen

hoher die Verdunstungsleistung. Bei
konstanter Wasserverfiigbarkeit und
artenreicher Vegetation kann der Griin-
dachaufbau eine Verdunstungsleistung
von bis zu 8oo mm/Jahr erreichen.*

Abbildung 3: Verdunstungsleistung verschiedener Griindacher
(Quelle: https://www.optigruen.de/fileadmin/6_ FACHTHEMEN/OPTIGRU _N_Info_Verdunstung.pdf abgerufen am:
04.11.2022)

1.5.2 Versickerung/Einsickerung in den Boden

Die Versickerung, auch als Infiltration bezeichnet, beschreibt den Prozess, bei dem Wasser
von der Erdoberflache in den Boden eindringt. Dieser Prozess ist ein wesentlicher Bestandteil
des hydrologischen Kreislaufs und des lokalen Wasserhaushaltes. Die Einsickerung in den
Boden hat erhebliche Auswirkungen auf die Wasserversorgung, die Bodenfeuchtigkeit und die
Grundwasserneubildung. Grundsatzlich ist eine Einsickerung in den Boden entscheidend fur
den Erhalt der Bodenfeuchtigkeit (Pflanzenwachstum) und fur die Neubildung von Grundwas-
ser.

Zudem vermindert sie die Gefahr von Uberschwemmungen, indem sie das Volumen des Ober-
flachenabflusses reduziert sowie zu einer zeitlichen Verzégerung des Abflusses flhrt. Ein ge-
sundes Infiltrationsverhalten des Bodens tragt ebenfalls zum Schutz der Wasserqualitat bei,
da der Boden als naturlicher Filter fungiert und Schadstoffe zurtickhalt, bevor das Wasser das

5 https://www.risa-hamburg.de/gruendaecher.html Abruf 04.04.2024
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Grundwasser erreicht. Mallnahmen zur Férderung der Versickerung umfassen die Erhaltung
naturlicher Vegetationsdecken, die Vermeidung von Bodenverdichtung und die Férderung von
durchlassigen Oberflachen in stadtischen Gebieten.

Ein weiterer Aspekt ist, dass durch den Klimawandel und den damit einhergehenden Ande-
rungen des Wettergeschehens (z.B. héhere Temperaturen, hdhere Wasseraufnahmekapazi-
tat, langer anhaltende Wetterlagen) auch mit einer Veranderung in den Niederschlagsmustern
zu rechnen ist. Prognosen gehen davon aus, dass es zu starkeren und haufigeren Extremwet-
terereignisse sowie zu langeren Dirreperioden kommen wird. Diese Anderung der Nieder-
schlagsmuster wird somit auch zu einer Veranderung der mengenmafigen Verteilung der An-
teile Versickerung, Ableitung und Verdunstung haben, fir die unsere Entwasserungssysteme
sowie die Regeln der Technik aktuell noch nicht ausreichend gerustet sind.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Versickerung und Einsickerung von Nie-
derschlagswasser in den Boden ein komplexer und essenzieller Prozess ist, der die Verflg-
barkeit von Wasserressourcen, die Bodenfruchtbarkeit sowie Hochwasser- und Starkregen-
schutz beeinflusst. Die Berechnungsverfahren sind in Zukunft auf die aktuellen Regelwerke
jeweils anzupassen. Dem Grundsatz nach sollten Flachen, auch wenn keine Versickerungs-
anlage im Sinne der DWA-A 138 aufgrund der zu geringen Durchlassigkeit des Bodens ge-
nehmigungsfahig und umsetzbar ist, moglichst wenig versiegelt werden, um das Gleichgewicht
der Wasserhaushaltsgleichung nicht zu weit in Richtung Ableitung zu verschieben, da so auch
Hochwasserspitzen in den Gewassern reduziert werden kénnen.

1.5.3 Regenwassernutzung

Die Regenwassernutzung beschreibt die Sammlung und Verwendung von Niederschlagswas-
ser, um es flr verschiedene Zwecke zu nutzen, anstatt es ungenutzt abflieRen zu lassen.
Diese Praxis gewinnt an Bedeutung, da sie zur nachhaltigen Wasserversorgung beitragt, in-
dem sie die Trinkwasserressourcen schont und somit den Wasserverbrauch aus herkommli-
chen Quellen reduziert.

Regenwasser kann auf verschiedene Weise gesammelt und genutzt werden. Ein typisches
Regenwasserauffangsystem besteht aus Dachern, Dachrinnen und Speichertanks. Diese
Komponenten arbeiten zusammen, um das Regenwasser zu sammeln. Die Menge des ge-
sammelten Wassers hangt von der Dachflache, der Niederschlagsmenge und der Effizienz
des Auffangsystems ab. Das gesammelte Wasser wird dann in ober- oder unterirdischen
Tanks gespeichert, die in verschiedenen Grofden und aus Materialien wie Kunststoff, Beton
oder Metall hergestellt werden kdnnen. Von dort aus wird das Wasser Uber Pumpsysteme zu
den gewunschten Anwendungen geleitet. Filter- und Aufbereitungssysteme kdnnen integriert
werden, um die Wasserqualitat fur bestimmte Anwendungen zu verbessern.

Die Anwendungen der Regenwassernutzung sind vielfaltig. Regenwasser ist ideal fur die Be-
wasserung von Garten, Rasenflachen und landwirtschaftlichen Flachen, da es frei von Chemi-
kalien und oft weicher als Leitungswasser ist. In einigen Regionen wird es auch fur die Toilet-
tenspllung, das Waschewaschen und die Reinigung in Haushalten genutzt. Weitere Anwen-
dungen sind denkbar, bilden jedoch jeweils eine Spezialanwendung.
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Die Regenwassernutzung bietet zahlreiche Vorteile. Sie schont wichtige Wasserressourcen,
da der Bedarf an Trinkwasser aus natlrlichen und stadtischen Quellen reduziert wird. Haus-
halte und Unternehmen kdénnen durch die Nutzung von kostenlosem Regenwasser ihre Was-
serrechnungen senken. Zudem ist die Nutzung von Regenwasser umweltfreundlich, da sie
den Energieverbrauch und die Umweltauswirkungen, die mit der Aufbereitung und Verteilung
von Leitungswasser verbunden sind, mindert. Durch die Sammlung von Regenwasser wird
auRerdem der Oberflachenabfluss reduziert, was das Risiko von Uberschwemmungen verrin-
gert.

Dennoch gibt es auch Herausforderungen bei der Regenwassernutzung. Die Installation von
Regenwassernutzungssystemen kann kostspielig sein, jedoch amortisieren sich die Investiti-
onen oft durch langfristige Einsparungen. Die Systeme erfordern regelmafige Wartung, um
ihre Effizienz zu gewahrleisten und die Wasserqualitat zu erhalten. In der Freien und Hanse-
stadt Hamburg besteht die Moglichkeit der Férderung des Zisterneneinbaus. Die Moglichkei-
ten kénnen bei der BUKEA sowie der Hamburgische Investitions- und Férderbank abgefragt
werden®.

Zusammenfassend ist die Regenwassernutzung eine nachhaltige und effiziente Methode, um
Wasserressourcen zu schonen, Kosten zu senken und die Umwelt zu schitzen. Die Regen-
wassernutzung muss jedoch individuell auf die Entwasserungs- sowie auf die Nutzungssitua-
tion abgestimmt werden.

1.5.4 Grundlagen offentliche Entwasserungssysteme

Das Arbeitsblatt DWA-A 118 (2024) befasst sich mit der Uberpriifung und Bewertung der hyd-
raulischen Leistungsfahigkeit von Entwasserungssystemen. Hierzu werden systembezogene
Regelungen getroffen, die das funktionale Zusammenwirken von verschiedenen Elementen
der Entwasserungselemente beschreibt. Dabei ist die zentrale Zielsetzung der Siedlungsent-
wasserung die Aufrechterhaltung der hygienischen Verhaltnisse (Schmutzwasser) und der
Schutz gegen Uberflutung und Vernassung (Regenwasser). Die Systeme werden vorwiegend
als Freispiegelsysteme betrieben. Ein Pumpen von Niederschlagwasser sollte vermieden wer-
den.

Der Anwendungsbereich des Arbeitsblattes erstreckt sich auf den Bereich zwischen dem
Ubergabepunkt der Grundstiicksentwasserung an das 6ffentliche Entwéasserungssystem (z.B.
offentliches Siel) und dem Punkt, wo das Abwasser in eine Behandlungsanlage oder in ein
Gewasser eingeleitet wird.

Bei der Planung von Regenwasser-Entwasserungssystemen kommt der Zielsetzung der Uber-
flutungsvorsorge in Verbindung mit einem kommunalen Starkregenrisikomanagement eine be-
sondere Bedeutung zu. Bei der Bemessung der Systeme muss eine Abwagung zwischen Ent-
wasserungssicherheit auf der einen und Wirtschaftlichkeit auf der anderen Seite abgewogen
werden, sodass sich etabliert hat, die Entwasserungssysteme fir Regenereignisse mit einem
Starkregenindex SRI1-SRI2 (bis 5-jahrlicher Bemessungsregen) zu dimensionieren. Zusatz-
lich riickt der Nachweis der Uberflutungssicherheit fir Regenereignisse bis zu einem

6 https://www.hamburg.de/politik-und-verwaltung/behoerden/bukea/themen/wasser/grundwasser/foer-
derung-zisterne-regenwassernutzung-hamburg-gartenbewaesserung-175944 (Abruf: 31.07.2024)
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Starkregenindex von SRI5 (bis 30-jahrlich) durch die Neufassung des Arbeitsblattes in den
Fokus. Nachfolgende Abbildung zeigt eine Ubersicht, wie der Uberflutungsschutz als kommu-
nale Gemeinschaftsaufgabe geregelt ist.

Wiederkehrzeit Wiederkehrzeit
Uberstaunachweis Uberflutungspriifung
1 1

| L

I Bemessungsregen 1 seltene Starkregen | aufsergewdhnliche Starkregen
| (SRI 1-2) 1 (SRI 3-5) 1 (SRI6-12)

1 . L -

1 Uberstaufreiheit | Uberflutungsschutz | Schadensbegrenzung

1 1 1

]

1

Bild 1: Uberflutungsschutz als kommunale Gemeinschaftsaufgabe (Quelle: ScHMITT et al. 2018; DWA-AG
ES-2.5, modifiziert nach Merkblatt DWA-M 119:2016)

Abbildung 4: Uberflutungsschutz fir unterschiedliche Wiederkehrzeiten bzw. Starkregenindizes
(Quelle: entnommen aus DWA-A 118 (2024))

1.6 Gefahrdungspotential aufgrund von Niederschlag

Im Rahmen der allgemeinen Sorgfaltspflicht (eigenverantwortlicher Objektschutz) geman
§5 WHG ist jede Person dazu verpflichtet im Rahmen des Mdéglichen und Zumutbaren geeig-
nete Malinahmen zum Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen und zur Schadensminimie-
rung zu treffen. Um die Folgen der Nutzung von Grundsticken auf Mensch, Umwelt oder Sach-
werten abzuschatzen bzw. nachteilige Folgen zu reduzieren, ist demnach zu prifen, ob tber
den Nachweis des erforderlichen Riickhalteraumes sowie des Uberflutungsnachweises nach
DIN 1986-100 hinaus, weitere MalRnahmen erforderlich sind, um Haus/Grundstlick vor dartiber
hinaus gehenden Starkregenereignissen zu schiitzen. (RISA-Handlungsziel ,Uberflutungs-
schutz®).

Gefahrdung Oberflachenwasser

Grundséatzlich gefahrdet sind Gebaude oder Gebaudeteile, die sich in einer Senke befinden
bzw. denen Oberflachenwasser aufgrund der topographischen Verhaltnisse zuflieRen kann. In
diesem Zusammenhang ist Kellerabgangen, Lichtschachten und Tiefgarageneinfahrten
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besondere Beachtung zu schenken. Ebenso sollte ebenerdigen Eingangen und Terrassenein-
gangen besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Grundsatzlich sollte das Gefalle des
angrenzenden Gelandes von allen Gebaudeteilen weggerichtet sein.

Gefahrdung Riickstau

Neben dem oberirdischen Zuflielen von Regenwasser, kann es dazu kommen, dass Abwas-
ser durch Rickstau aus dem Kanal in das Gebaude dringt. Aus diesem Grund mussen alle
Ablaufstellen im Haus, die sich unterhalb der sogenannten Riickstauebene befinden, gegen
Ruckstau gesichert werden. Die Hohenlage der Rickstauebene ist im Hamburger Abwasser-
gesetz flr den Anschluss an eine offentliche Sielanlage geregelt.

Bei Einleitung in ein Gewasser gilt diese gesetzliche Festlegung nicht, jedoch ist auch hier die
Gefahr sinngemal zu beachten. Gleiches gilt sinngemaf bei Riickhaltung oder Versickerung
auf dem eigenen Grundstick.

Gefahrdung Grundwasser

Ein weiterer Punkt, der bereits bei der Objektplanung im Rahmen eines geotechnischen Gut-
achtens bewertet werden sollte, ist die Vernassungsgefahr durch aufstauendes Sickerwasser.
Insbesondere von dieser Gefahr bedroht sind Keller. Weiterhin ist zu beachten, dass Hausein-
fuhrungen von z.B. Versorgungsleitungen entsprechend abgedichtet werden mussen.

1.7 Gefahrdung aufgrund von Binnenhochwasser, Sturmflut

In der Freien und Hansestadt Hamburg wurden im Jahr 2017 zehn Uberschwemmungsgebiete
per Verordnung festgesetzt. Die gesetzliche Grundlage bildet das Wasserhaushaltsgesetz.
Der Festsetzung dieser Gebiete ist ein mehrstufiges Verfahren vorausgegangen’. Die ausge-
wiesenen Gebiete detektieren eine Gefahrdungslage aufgrund von Binnenhochwasser.

Da Hamburg im tidebeeinflusste Bereich der Elbe liegt, besteht fur den gesamten Bereich der
Tideelbe die Gefahr durch Tidehochwasser, insbesondere durch Sturmflut. Die gefahrdeten
Bereiche liegen zwischen der Gewasserlinie und der Linie der 6ffentlichen Hochwasserschutz-
anlagen (Hauptdeichlinie). Im Falle eines Versagens der Hochwasserschutzanlagen, kann
Wasser in geschitzte Bereiche eindringen und so zu einer Gefahr werden.

Um die Bevolkerung vor den Gefahren zu schitzen bzw. zu warnen, ist der Hochwasserschutz
eine Daueraufgabe. Auf der Internetprasenz der Stadt Hamburg sind umfangreiche Informati-
onen zum Thema Hochwasserschutz zu finden, sodass man sich fir den speziellen Einzelfall
ein Bild von der individuellen Gefahrdungslage machen kann. Eine umfassende Sammlung an
Informationen findet man beispielsweise unter folgender Webadresse: https://www.ham-
burg.de/hochwasser/ (Abruf: 05.06.2024).

1.8 Regenspenden Kostra-DWD 2020

Laut den Berechnungsgrundsatzen, die in den allgemein anerkannten Regeln der Technik von
DIN und DWA definiert sind, sind fir die Bemessungsregenspenden die Werte nach KOSTRA-

7 Quelle: https://www.hamburg.de/ueberschwemmungsgebiete/4309024/chronik-uesg-festsetzung/,
Abruf: 05.06.2024
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DWD zu verwenden. KOSTRA-DWD steht fiir ,Koordinierte Starkniederschlagsregionalisie-
rung und -auswertung des DWD* und wird bereits seit mehr als 30 Jahren regelmé&fig erarbei-
tet. Eine erste Fortschreibung mit dem Namen KOSTRA-DWD-2000 erschien im Jahr 2005.
Sie basierte auf den Daten der Jahre 1951 — 2000. Eine weitere Fortschreibung der Starknie-
derschlagsauswertung wurde im Jahr 2016 als KOSTRA-DWD-2010 veréffentlicht. Sie be-
ruhte auf den Daten der Jahre 1951 — 2010. Auf Anregung einzelner Landesbehdrden wurde
dariiber hinaus im Jahr 2017 eine Revision dieses Datensatzes (KOSTRA-DWD-2010R)
durchgefiihrt. Zwischen 2018 und 2022 wurde der Datensatz dann grundlegend liberarbeitet
und erneut fortgeschrieben (siehe Projekt ,Methodische Untersuchungen zur Novellierung der
Starkregenstatistik fiir Deutschland“— MUNSTAR). Ab dem 01.01.2023 gilt nun der neue Da-
tensatz KOSTRA-DWD-2020 mit dem Bezugszeitraum 1951 — 2020.8

Weiterfihrende Informationen zur Methodik sind in den entsprechenden Berichten des DWD
zu finden.

Durch die umfassende Uberarbeitung und Veréffentlichung der KOSTRA-DWD 2020 besteht
aktuell eine Inkonsistenz zwischen dem aktuellen KOSTRA-Datensatz und den Festlegungen
in den anerkannten Regeln der Technik. So fordert beispielsweise die DIN 1986-100 (2016)
aktuell die Nutzung des KOSTRA-DWD-Datensatzes 2010 (KOSTRA-DWD 2010) an der obe-
ren Klassengrenze (Klassenfaktor 1,0). Mit KOSTRA-DWD 2020 werden nun aber keine Wer-
teklassen mehr ausgewiesen. Der DWD empfiehlt stattdessen die Verwendung der rechneri-
schen Werte.®

In einer Stellungnahme des DIN-Ausschusses, welcher die DIN 1986-100 bearbeitet, wird da-
rauf hingewiesen, dass die DIN 1986-100 derzeit Uberarbeitet wird. Ferner wird explizit darauf
hingewiesen, dass der Datensatz Kostra-DWD 2020 fur die Anwendung der DIN 1986-100
genutzt werden kann, ohne dass dies zu einer Fehlanwendung der Norm fihrt. Der Arbeits-
ausschuss empfiehlt bis zur Neuerscheinung der DIN 1986-100 den jeweils zu verwendenden
Datensatz mit der Genehmigungsbehoérde abzustimmen (Stand 21.05.2024)°.

Basierend auf der Empfehlung des DIN-Ausschusses hat in der Freien und Hansestadt Ham-
burg die zustéandige Behdrde fur Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft eine Information
fur planende und am Bau interessierte Personen zum Thema der Bemessungsregenspenden
fur Hamburg veroffentlicht'.

Die Behorde weist darauf hin, dass der Kostra-Datensatz weiterhin keine Prognosen zu stei-
genden Starkregenintensitaten und -haufigkeiten aufgrund des Klimawandels bertcksichtigt
und gibt vor, dass bei der Dimensionierung von Starkregenvorsorgemaf3inahmen in Hamburg
ein Klimaanderungsfaktor von 1,2 (Zuschlag von 20%) auf die zur Bemessung zu

8 Quelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd rasterwerte/kostra_dwd _rasterwerte.html, Ab-
ruf: 09.02.2023

9 https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra dwd rasterwerte/download/kostra dwd 2020 anwender-
hilfe pdf.pdf;jsessionid=74F3F8C8A58E43915736127A66947B9A.live31082? blob=publication-
File&v=2, Abruf: 21.05.2024

10 https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/naw/kostra-dwd-2020-datensatz-aktualisiert-
914750 , Abruf: 21.05.2024

11 https://www.hamburg.de/kostra-bemessungsregen/ , Abruf: 21.05.2024

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
Seite 13


https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd_rasterwerte/kostra_dwd_rasterwerte.html
https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd_rasterwerte/download/kostra_dwd_2020_anwenderhilfe_pdf.pdf;jsessionid=74F3F8C8A58E43915736127A66947B9A.live31082?__blob=publicationFile&v=2
https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd_rasterwerte/download/kostra_dwd_2020_anwenderhilfe_pdf.pdf;jsessionid=74F3F8C8A58E43915736127A66947B9A.live31082?__blob=publicationFile&v=2
https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd_rasterwerte/download/kostra_dwd_2020_anwenderhilfe_pdf.pdf;jsessionid=74F3F8C8A58E43915736127A66947B9A.live31082?__blob=publicationFile&v=2
https://www.hamburg.de/kostra-bemessungsregen/

Entwasserungsgutachten
fir den B-Plan Schnelsen 97

verwendenden Starkniederschlagshéhen/-spenden des Kostra-DWD-2020 ab einer Jahrlich-
keit von 30 Jahren anzusetzen ist. FUr die Bemessung von regelhaften Grundstiicksentwas-
serungen mit einer Wiederkehrzeit von unter 30 Jahren ist kein solcher Faktor erforderlich.

Die angepassten in Hamburg gultigen Regenspenden konnen im Geoportal oder im Wasse-
ratlas’? abgerufen werden.

1.9 Starkregenkarten
1.9.1 Starkregenindex

Der Starkregenindex (SRI) ist ein Mal} zur Bewertung der Intensitat und Haufigkeit von Starkre-
genereignissen in einem bestimmten Gebiet. Er wird fir die Beurteilung des Risikos von Uber-
schwemmungen und der Belastung von Entwasserungssystemen zugrunde gelegt. Der SRI
bericksichtigt verschiedene Faktoren, darunter Niederschlagsmengen, Dauer und Verteilung
von Regenereignissen und liefert wertvolle Informationen fur die Planung und Anpassung von
Siedlungsentwasserungssystemen. Mit Veroffentlichung des DWA-M 119 (2016) wurde fur die
Kommunikation mit der breiten Offentlichkeit die Charakterisierung von Starkregen mittels
Starkregenindex (SRI) empfohlen. Dabei werden statistische Wiederkehrzeiten T, zwischen
1 a und groRer 100 a der ortsabhangigen Starkregenstatstik (Kostra-DWD, vgl. Kap. 1.8) in
einer fur fachfremde Personen verstandlichen Sprachregelung vereinheitlicht. In der Fachwelt
hat seitdem die Verwendung des Begriffes "Starkregenindex" Einzug in den Sprachgebrauch
gefunden. In der aktuell stattfindenden Uberarbeitung der Regelwerke wird der Starkregenin-
dex zunehmend verwendet, sodass er auch im Rahmen dieser Unterlage zum Teil Verwen-
dung findet. Dieses ist auch deswegen sinnvoll, da die Starkregengefahrenkarten' der FHH
drei unterschiedliche Regenereignisse analysieren.

i

A Y

U % NIIIREERRRRRRIRRRIIEY
2 oy

Starkregenindex (SRI) SRI1 [ SRI2 SRI3 | sRi4a [ SRS
Wiederkehrzeit T, [a] 1 o 5 0 [ 2 | a0
Kategorie Starkregen intensiver StarkreF_en

Offentliches Entwésserungssystem
(inkl. Rickstausicherung in Gebauden)

Verkehrs- und Freiflachen

(temporéirer Einstau)

i Ol

(8ffentich und privat)

Klimaénderungsfaktor 1,0 1,0 1,0 10 12

(FHH)
Beitrag zum Uberflutungsschutz
I il gerng

Zusammengestellt aus Schmitt et al., 2008, DWA, 2013 BBSR, 2019 und BUKEA, 2023

Quellen: BBSR, 2019 Leitfaden gen — Obji und bauliche ge (https://www.bbsr.bund.de/BBSR/D! i i 2018/leif gen-04-2019-
dl.pdf) Abruf: 27.05.2024
KOSTRA-DWD-| fiir Hamburg Ni als B undlage (https://www.hamburg.de/kostra-bemessungsregen/) Abruf: 27.05.2024

Abbildung 5: Abbildung 5: Starkregenindex und Wiederkehrzeit

12 https://geoportal-hamburg.de/wasseratlas , Abruf April 2024
13 https://www.hamburg.de/starkregengefahrenkarte/ , Abruf: 21.05.2024
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Die Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. stellt die unterschiedlichen Wie-
derkehrzeiten und Starkregenindizes im Zusammenhang mit den Beitragen zum Uberflutungs-
schutz dar.

1.9.2 Starkregenhinweiskarte

Nachfolgend werden Beschreibungen zur Starkregenhinweiskarte https://t1p.de/starkregen-
hinweiskarte-hh zusammengefasst. Diese und weitere Informationen sind auf der Internetpra-
senz der Stadt Hamburg veréffentlicht und frei zuganglich.
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Wozu dient die Starkregenhinweiskarte?

Die Starkregenhinweiskarte ist eine digitale, wasserwirtschaftliche Planungshilfe. Sie gibt
erste Anhaltspunkte, wo es aufgrund topografischer Tiefpunkte (Senken) und topografi-
scher Gradienten (FlieBwege) zu Uberflutungen in Folge von Starkregenereignissen kom-
men kbénnte. Sie hilft dabei, die Starkregenvorsorge sowohl bei bestehender Bebauung als
auch bei der Planung neuer Bauvorhaben zu verbessern.

Sie kann beispielsweise bei folgenden Aufgaben verwendet werden:

o [dentifikation und erste Beurteilung méglicher Starkregengefdhrdung im Sinne der
Starkregenvorsorge

o Ersteinschétzung bei wasserwirtschaftlichen Fragestellungen in stadtebaulichen
Prozessen

e Bereitstellung von Hinweisen fiir Grundstiickseigentiimer und Anlieger zu mégli-
chen dberflutungsgefahrdeten Grundstiicken und deren Nutzungsbereichen im
Starkregenfall

Was zeigt die Starkregenhinweiskarte?

Senkentiefe FlieBwege FlieBpfeile
<10cm 0,1-0,5ha —
10-30cm 0,5-1ha
30-50cm 1-2ha

Bl o 2-5ha
Grenze
Senkeneinzugsgebiet 5-10ha
>10 ha

Senkentiefe FlieRrichtungspfeil

—

Prinzipskizze FlieBwege und Senkentiefen
Bild: © Behérde fiir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft

Die Karte zeigt eine topografische FlieBwege-Senkenanalyse. Auf der Grundlage des digi-
talen Geldndemodells der Stadt aus dem Jahr 2017 wurden Héhendaten im Raster 1 Me-
ter mal 1 Meter ausgewertet.

Die Karte setzt sich aus zwei Ebenen (Layer) zusammen, die in der digitalen Karte jeweils
an- oder abgewéhlt werden kénnen (siehe Kartenausschnitt oben):

Layer Senkentiefe

Die Darstellung visualisiert in verschiedenen Blauténen, wo sich Regenwasser auf der Ge-
ldndeoberfliche sammeln kann. Diese Orte werden als Gelédndesenken bezeichnet. Je
dunkler der Blauton im jeweiligen Bereich, desto tiefer ist die Senke bei Vollfillung. Die
Senkentiefe stellt das Flillpotential der Geldndesenken dar.
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Layer FlieBwege & FlieBpfeile

Die Linien in abgestuften Magentaténen zeigen, welchen Weg das Regenwasser entlang
des Geldndegefélles nehmen kénnten. Je dunkler die Linie des FlieBwegs ist, desto gro-
Ber ist die Flache (in Hekta), die im Starkregenfall Uiber den FlieBweg entwéssert werden
kénnte und desto mehr Regenwasser kbnnte potenziell iber die Oberfldche abflieBen. Die
FlieBwege ergeben sich bei Vollfiillung aller Senken. Am tiefsten Punkt der Senkenumran-
dung wiirde das Regenwasser lber den angezeigten FlieBweg theoretisch in das nédchste,
tiefer gelegene Einzugsgebiet flieRen.

Die purpurfarbenen Pfeile zeigen die FlieBwegrichtung von potenziellen oberflachlichen
Abfliissen.

Was muss ich bei der Nutzung beachten?

o Der rein topografischen Analyse liegen keine Niederschlagsszenarien zu Grunde.
Die éffentlichen Abwasseranlagen (Siele) und die Versickerungsfahigkeit des Bo-
dens wurden in der vorliegenden Karte entsprechend nicht berticksichtigt.

o Sehr kleinrdumige Strukturen wie Bordsteine und Ahnliches konnten auf Grund der
Auflésung des verwendeten Geldndemodells nicht beriicksichtigt werden. Ein Ab-
gleich des Modells mit der Situation vor Ort sollte daher erfolgen.

o Die Datengrundlage beruht auf Daten aus dem Jahr 2017. In der Zwischenzeit
kann sich die Topographie beispielsweise auf Grund von BaumalBnahmen veran-
dert haben.

Wenn auf Grundlage der Starkregenhinweiskarte eine mégliche Gefdhrdung durch
Starkregen ausgemacht wurde, dann ist eine genauere Untersuchung einschlie8lich
einer fachkundlichen Beurteilung vor Ort erforderlich. Allein auf Grundlage dieser
Karte sollten keine baulichen MaBnahmen oder Anpassungen geplant werden.
(Quelle: https://www.hamburg.de/starkregenhinweiskarte/ Abruf: 04.04.2024)

1.9.3 Starkregengefahrenkarte

Die Starkregengefahrenkarte zeigt, welche Bereiche in Hamburg durch Starkregen besonders
gefahrdet sind. Dargestellt sind die potentiell zu erwartenden maximalen Wasserstande und
FlieRgeschwindigkeiten fur drei unterschiedliche Starkregenszenarien. Die Karte ist das Er-
gebnis von Modellberechnungen, die die Regenbelastung, die Versickerungsleistung des Un-
tergrundes, die Kapazitat des 6ffentlichen Kanalnetzes (Siel) und den Oberflachenabfluss ein-
beziehen. Durch die Methodik der Kartenerstellung bietet sie eine tiefergehende Aussagekraft
als die Starkregenhinweiskarte.

Die Starkregengefahrenkarte zeigt die moglichen Auswirkungen von drei unterschiedlichen
Starkregenszenarien. Verschiedene Farbtone kennzeichnen die maximalen Wasserstande
und die FlieBgeschwindigkeit des von der Oberflache abflieRenden Regenwassers.

Die Starkregenszenarien' werden in folgende Kategorie eingeordnet:

4 Quelle: https://www.hamburg.de/starkregengefahrenkarte/ Abruf: 27.05 .2024
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Intensiver Starkregen (SRI-5): Dieses Szenario geht von einer Regenmenge von
29 I/m? in einer Stunde aus und entspricht einem Regenereignis mit einer statisti-
schen Wahrscheinlichkeit von einmal in 30 Jahren. (Jahrlichkeit T = 30a)
Aulergewodhnlicher Starkregen (SRI-7): Dieses Szenario geht von einer Regen-
menge von 36 I/m? in einer Stunde aus und entspricht einem Regenereignis mit
einer statistischen Wahrscheinlichkeit von einmal in 100 Jahren. (Jahrlichkeit T =
100a)

Extremer Starkregen (SRI-12): Dieses Szenario geht von einer Regenmenge von
100 I/m? in einer Stunde aus, ist der héchsten Kategorie zugeordnet und spielt ins-
besondere fur den Katastrophenschutz und der Verhaltensvorsorge eine Rolle. Sta-
tistisch entspricht dieses Ereignis einer Jahrlichkeit von T >1000a und ist damit vor
allem fur die Identifizierung von Evakuierungswegen von Bedeutung. Fur diese Ext-
remereignisse ist ein vollstandiger Schutz vor Uberflutungen weder technisch noch
wirtschaftlich leistbar (DWA-M 119). Vielmehr geht es um die vorbeugende Scha-
densbegrenzung und um den Schutz von Leib und Leben.

1.10 Regelwerke und Normen

Folgende Regelwerke wurden berucksichtigt bzw. herangezogen:

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Hamburgisches Abwassergesetz (HmbAbwG)

DIN 1986-100:2016-12: Entwasserungsanlagen flr Gebaude und Grundstlicke — Teil
100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056 (Kommentare)
DWA - A 117 Bemessung von Rickhalteraumen

DWA - A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen
DWA-A 102-1/BWK-A 3-1 Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Re-
genwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 1: Allgemeines
DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Re-
genwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewéasser -Teil 2: Emissionsbezo-
gene Bewertungen und Regelungen

DWA-M 102-4 Grundséatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterab-
flissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fur die
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers (Marz 2022)

Weiterhin wurden u.a. folgende Leitfaden und Fachbeitrage beachtet:

RISA - Strukturplan Hamburg 2030 — Zukunftsfahiger Umgang mit Regenwasser in
Hamburg, Ergebnisbericht des Projektes RISA —RegeninfraStrukturAnpassung, Juni
2015

RISA — RegenlnfraStrukturAnpassung, AG4: Binnen-HW- und Gewasserschutz, An-
forderungen an Regenwassereinleitung aus Sicht des Gewasser- und Hochwasser-
schutzes, Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH, Freie und Hansestadt Hamburg,
Behdrde fir Stadtentwicklung und Umwelt, Amt fir Umweltschutz

RISA Veroéffentlichungsreihe, Begleitdokument zum Ergebnisbericht Regenwasser
2030 - StraRe der Zukunft — Beitrag von Verkehrsflachen zum Uberflutungs- und Ge-
wasserschutz. (2013)
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o Regenwassermanagement an Hamburger Schulen, Regenwasserhandbuch SBH und
RISA. (2013)

e RISA-Fortbildungsreihe, Foliensatz RISA auf Schulhéfen — Veranstaltung der RISA-
Leitstelle vom 06.06.2023

¢ ReStra Wissensdokument — Hinweise fir eine wassersensible Stralenraumgestal-
tung, Ausgabe 2015, https://www.hamburg.de/bvm/innovativer-strassen-
bau/4458160/wassersensible-strassenraumgestaltung-text/

e DWA-M 119: Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge fiir Ent-
wasserungssysteme bei Starkregen

e T 1/2013: Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvor-
sorge

e Dachbegrinung - Leitfaden zur Planung, www.hamburg.de/gruendach

e Entwicklung einer Hamburger Grindachstrategie, Wissenschaftliche Begleitung —
Wasserwirtschaft & Ubertragbarkeit, Michael Richter, Wolfgang Dickhaut, HafenCity
Universitat Hamburg, 2018

e Regenreport 2021 https://www.hamburgwasser.de/fileadmin/hhw-presse/HAM-
BURG_WASSER_Regenreport_2021_final_gross.pdf

o Die neue Bodenkuhlleistungskarte Hamburg — Erlauterungsbericht, Dr. Jurgen Domro-
ese, BUKEA, Februar 2021 https://www.hamburg.de/content-
blob/15404516/d80fb672ceae09bbca3db1987a755c2c5/data/d-die-neue-bodenkuehl-
leistungskarte-hamburg-erlaeuterungsbericht.pdf

¢ Diverse Fachbeitrage in Fachzeitschriften wie Korrespondenz Abwasser (KA), Was-
serwirtschaft

e Durremonitor (UFZ2)

e Klimaschutzgesetz, 1. Uberarbeitung Klimaplan, insbesondere Transformationspfad
Klimaanpassung

e Merkblatt Nr. 01/2020, Offene Oberflachenentwasserung (OOE), Auflage 1 Stand:
September 2020, Freie und Hansestadt Hamburg

2 Beschreibung des B-Plangebietes

2.1 Offentliche Schmutzwasseranlagen

Gemal der Auskunft von Hamburg Wasser befinden sich im Ellerbeker Weg und in der Hol-
steiner Chaussee offentliche Schmutzwassersiele.

Die kunftige Entwicklung der Einwohnerzahlen wurde durch E/SL ermittelt. Weiterhin steht
eine Abschatzung der Schuler- und Mitarbeiterzahlen zur Verfugung.

Im Bestand befinden sich im Plangebiet ca. 30 Wohneinheiten sowie ein Hotel (Holsteiner
Chaussee 347). Nach Umsetzung des neuen Planrechts kdnnten sich ca. 80 Wohneinheiten
im Plangebiet befinden. Die Anzahl der Schulerinnen und Schuler wird bei ca. 1.500 liegen,
hinzu kommen noch ca. 200 Beschaftigte (Angaben jeweils von der Behorde fur Schule und
Berufsbildung), sodass die Gesamtzahl an Menschen bei ca. 1.700 Personen liegt.
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Fur die prognostizierten Einwohnerzahlen wurde die Sielkapazitdt von Hamburg Wasser
(HSE) Uberpruft. Die durch die angedachte Nachverdichtung zuséatzlich anfallenden Schmutz-
wassermengen konnen vom vorhandenen S-Sielnetz aufgenommen werden.

2.2 Offentliche Regenwasseranlagen
2.2.1 R-Siele (rohrgebundene Ableitung/Indirekteinleitung)

Im Plangebiet sind keine 6ffentlichen R-Siele vorhanden.

2.2.2 Oberflachengewasser /Direkteinleitung

Im Ellerbeker Weg ist eine Regenwasserleitung vorhanden, die in westliche Richtung in einen
Graben fliefdt, der parallel zur AKN-Bahntrasse verlauft Diese Leitung liegt im Zustandigkeits-
bereich der Wasserbehorde im Bezirksamt Eimsbuittel (MR-Wasser).

In der Holsteiner Chaussee ist ein Strallengraben vorhanden.

Im Siden des Gebietes verlauft der Schnelsener Moorgraben. Er flie3t in Richtung Westen
ab. Die AKN-Trasse unterquert er mittels einem Rohrdurchlass DN80O. Eine oberirdische Ein-
leitung in den Graben ist mdglich, hierzu sind im weiteren Planungsverlauf jedoch Kartierar-
beiten erforderlich, um madgliche Einleitpunkte vor dem Hintergrund des vorhandenen Bewuch-
ses zu lokalisieren. Die zuldssige Einleitmengenbegrenzung ist dabei zu beachten (vgl.
Kap 2.10).
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Abbildung 6: Geoportal Hamburg Newis-Teilnetz FHH Abruf: 04.04.2024
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Abbildung 7: Entwasserungssituation im Ellerbeker Weg
Quelle: E/MR-Wasser, Marz 2024

Die Abbildung 7 zeigt schematisch die Situation der Regenwasserableitung im Ellerbeker Weg.
In den frihen 2010er Jahren hat hier ein Umbau der Grabeneinleitung stattgefunden. Die
Grundzuge der Entwasserung sind dabei jedoch unverandert geblieben. Die Regenwasserlei-
tung verlauft demnach in der StralRe nach Westen in Richtung AKN-Trasse/Landesgrenze.
Eine Einleitung von Niederschlagswasser ist in Abstimmung mit der zustéandigen Wasserbe-
hérde (Bezirk E-MR/W) moglich. Die zulassige Einleitmengenbegrenzung ist zu beachten (vgl.
Kap. 0):

2.2.3 Offentliche StraBenentwésserung

Das Gebiet ist bebaut und wird mit ableitungsbetonten Entwasserungssystemen entwassert.
Dieses gilt auch fur die 6ffentliche StraRenentwasserung. Wie u.a. aus NEWIS (s. Abbildung
6) zu entnehmen ist, sind die in der Stralle vorhandenen Trummen an die Regenwasserleitung
angeschlossen.

In der Holsteiner Chaussee erfolgt die Stralkenentwasserung tber das seitliche Bankett in ei-
nen Stralengraben. Aufgrund der bekannten Bodenverhaltnisse im Gebiet wird wahrschein-
lich im Bereich der StraRenflachen auch kinftig keine Versickerung maglich sein.
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2.3 Binnenhochwasser- und Sturmflutgefahr

Das B-Plangebiet liegt auerhalb der festgesetzten und im Geoportal Hamburg abrufbaren
Uberschwemmungsgebiete (Flusshochwasser) sowie auRerhalb der HW-gefahrdeten Berei-
che Tidegebiet Elbe der Freien und Hansestadt Hamburg.

2.4 Wasserschutzgebiet

Das B-Plangebiet liegt auRerhalb der festgesetzten oder geplanten und im Geoportal Hamburg
abrufbaren Wasserschutzgebiete (WSG) der Freien und Hansestadt Hamburg.

2.5 Uberflutungsschutz und Starkregenvorsorge
2.5.1 Uberflutungsschutz

Nach DIN 1986-100 ist als Regel der Technik bei Planung von Grundstlicksentwasserungsan-
lagen verbindlich anzuwenden. GemaR der Norm umfasst der Begriff "Uberflutungsschutz"
Mafllnahmen und Vorkehrungen, die getroffen werden, um Gebdude und Grundstiicke vor
Uberflutungsschaden zu schiitzen. Hierzu ist in der Grundstiicksentwasserung in der Regel
fur das statistische 30-jahrliche Regenereignis nachzuweisen, dass das Regenwasser auf
schadlos uberflutbaren Flachen auf dem eigenen Grundstuick zurickgehalten wird. In Ausnah-
mefallen, beispielsweise wenn Regeneinzugsgebiete aus mind. 70 % Dachflachen und nicht
schadlos Uberflutbaren Flachen bestehen, ist die Uberflutungspriifung fir das 100-jahrliche 5-
Minuten-Regenereignis nachzuweisen. Fir groRere Regenereignisse sind zur Schadensmini-
mierung vom Eigentiimer MaRnahmen des eigenverantwortlicher Objektschutzes gemaR §5
WHG zu treffen (vgl. Abschnitt 1.6).

2.5.2 Starkregenvorsorge

Die Starkregenhinweiskarte Hamburg, die seit Juni 2021 im Geoportal verdffentlicht ist, liefert
Hinweise zu potenziellen Uberflutungsgefahrenbereichen durch Starkregen in dem Gebiet.

Wie bereits in Abschnitt 1.9 benannt, handelt es sich bei dieser Karte um eine reine topogra-
phische Analyse ohne die Berlcksichtigung von Niederschlagsereignissen. Diese Analyse ist
auf Basis des DGM1 (strukturiertes Raster mit Rasterweite 1 m) aus dem Jahr 2017 durchge-
fuhrt worden, wobei kleinrdumige Strukturen, wie Bordsteine, Zaune usw. verfahrensbedingt
nicht berlcksichtigt wurden. Ebenso wurden bei der Analyse die offentlichen Abwasseranla-
gen (Siele) und die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens bei der Auswertung nicht bertck-
sichtigt. Somit stellt die Karte lediglich das Fullpotential von im Modell vorhandenen Senken
(u.a. oftmals Tiefgarageneinfahrten, tiefer liegende Hauseingange 0.4.) dar. Aussagen Uber
eine Starkregengefahr, die sich perspektivisch nach Umsetzung des Angebot-B-Planes erge-
ben, kénnen aufgrund des methodischen Ansatzes nur bedingt getroffen werden und muissen
immer vor dem Hintergrund des Modellansatzes kritisch hinterfragt werden.

Die farbliche Darstellung der DGM-z-Werte nach Tiefe eingefarbt zeigt, dass sich das Gebiet
in keiner exponierten topographischen Lage (Hoch- oder Tiefenlage) mit nennenswertem Ge-
landegefalle befindet. Somit ist mit keinen nennenswerten Zu- oder Abflissen in benachbarte
Gebiete oder mit hohen FlieRgeschwindigkeiten zu rechnen.
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Kartengrundlage:
Freie und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung (LGV) 0 25 50 75 1 00 1 25 1 50 175 200 m

Quellenvermerk Datengrundlage:

Freie und Hansestadt Hamburg

{url: Uber https://geoportal-hamburg.de/geo-online/}
Datenlizenz Deutschland Namensnennung 2.0

Abbildung 8: Starkregenhinweiskarte Hamburg (WMS) mit Senkentiefen und FlieRwegen in Kontext
mit dem DGM1 (2023) sowie den kinftigen Baugebietsgrenzen (schwarz) und Baugrenzen (blau) im
Geltungsbereich des Plangebietes (rot), Stand: September 2024
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auBergewohnlicher Starkregen
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Abbildung 9: Starkregengefahrenkarte - Wasserteife SRI-7 (100-jahrlich)
[Quelle: https://geoportal-hamburg.de/wasseratlas/ (Abruf: 06.06.2024)]

Die Starkregengefahrenkarte (Abbildung 9) zeigt fur den SRI-7 (100-jahrliches Starkregener-
eignis), dass sich im Gebiet lediglich Pfiitzen mit einer Wassertiefe von bis zu 30 cm bilden.
Unterfihrungen 0.a. sind im Gebiet nicht vorhanden. Im Gewasserlauf des Schnelsener Moor-
graben treten gréliere Wassertiefen auf, es ist jedoch nicht zu beobachten, dass der Graben
Uber die Ufer tritt.

Auch flr den extremen Starkregen mit einem Starkregenindex von 12 sind keine auf3erge-
wohnlich hohen Wasserstiande im Gebiet zu erkennen. Es ist ebenfalls nicht zu erkennen,
dass Stral3en, die potenziell als Rettungs- und Fluchtwege im Falle von Evakuierungen ver-
wendet werden mussten, unpassierbar unter Wasser stehen.

Unabhangig davon muss natiirlich darauf hingewiesen werden, dass es immer zu Uberflutun-
gen kommen kann, sodass beispielsweise auch Wasser in die Gebaude dringen kdonnte. Der
eigenverantwortliche Objektschutz im Sinne des § 5 WHG ist in jedem Fall Sorge zu tragen
(vgl. Kapitel 1.6).
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Yo s S =

Abbildung 10: Wassertiefen bei Starkregenindex SRI-12 (Katastrophenregen)
[Quelle: https://geoportal-hamburg.de/wasseratlas/ (Abruf:6.06.2024)]

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass keine Uber das Ubliche Maf hinaus ge-
hende Gefahrdung aufgrund von Starkregen im Bestand zu erkennen ist. Da durch das B-
Planverfahren die topographischen Gegebenheiten im Gebiet im Wesentlichen unverandert
bestehen bleiben und zudem der Nachweis der schadlosen Uberflutung fiir den ,intensiven
Starkregen® (SRI5 — 30 jahrlicher Bemessungsregen) zzgl. dem Klimaanderungsfaktor von 1,2
(vgl. 4.1) im Zuge der Baugenehmigungsverfahren gefuhrt werden muss, ist davon auszuge-
hen, dass keine kritisch erhdhte Starkregengefahr im Gebiet vorhanden ist.

2.6 Topographie

Die Gelandehohen wurden auf Grundlage des DGMs'® der FHH des Jahres 2017 analysiert,
da hierauf auch die Starkregenkarten basieren. Das Plangebiet befindet sich auf einer Hohe

15 Quelle: https://metaver.de/trefferanzeige?cmd=doShowDocument&docuuid=A39B4E86-15E2-4BF7-
BA82-66F9913D5640#detail_links
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zwischen etwa 14,50 und 15,80 m+NHN. Es sind keine groRraumigen topographischen Ein-
zugsgebiete ersichtlich, die ein gerichtetes Zu- oder AbflieRen im Plangebiet zu Ober- oder
Unterliegern erkennen lassen.

2.7 Geologie

Fir den Geltungsbereich des B-Planes ist ein orientierendes Bodengutachten'® vorhanden.

Fur die Erstellung des Gutachtens wurden im Juli 2023 Erkundungsarbeiten durchgefihrt.
Hierfir wurden 12 Kleinrammbohrungen bis in eine Tiefe zwischen 2,0 und 5,0 m unter die
Gelandeoberkante abgeteuft. Die Ergebnisse der Bodengutachtens kénnen im geotechni-
schen Bericht nachgelesen werden.

2.8 Grundwasser / Versickerungspotential

Die Versickerungspotentialkarte (VPK) wurde im Rahmen des Projektes RISA erstellt und im
Januar 2018 verdffentlicht. Die VPK ermoglicht eine erste vorlaufige Einschatzung des grof3-
raumigen Versickerungspotentials.

In der ,Information zur Versickerungspotentialkarte, Anwendung und Nutzungshinweise®
(Stand 05.07.2018) wird explizit darauf hingewiesen, dass die VPK nur eingeschrankt flr Aus-
sagen auf Flurstiicksebene anwendbar ist. Fur eine Anlagendimensionierung, die im Zuge ei-
ner konkreten Projektentwicklung bzw. Objektplanung erfolgt, missen demnach weitere Un-
tersuchungen wie beispielsweise Bohrungen oder Infiltrationsversuche auf dem jeweiligen
Flurstick bzw. auf der zur Versickerung vorgesehenen Flache stattfinden.

Im Plangebiet sind Flachen mit unterschiedlich prognostiziertem Versickerungspotential zu fin-
den. Nachfolgende Abbildung zeigt die VPK fiir das Plangebiet.

6 Quelle: B-Plan Schnelsen 97, Geotechnischer Bericht zur orientierenden Baugrunderkundung, Prof.
Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH, Stand: 26.09.2024
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! Q Legende X

Versickerungspotential

0-1 m, unwahrscheinlich
1-2m, eingeschrankt
2-5m, wahrscheinlich

> 5 m, moglich

Geobasiskarten (grau-blau)

Abbildung 11: Versickerungspotentialkarte Hamburg mit Geltungsbereich (rot),
[Quelle: http://www.geoportal-hamburg.de/Geoportal/geo-online/ abgerufen am 21.05.2024]

Die als wahrscheinlich versickerungsfahig eingestuften Flachen wurden durch das Gutachten
der orientierenden Baugrunderkundung® nicht bestatigt. Vielmehr wird aufgrund einer hetero-
genen Zusammensetzung der Auffillungen und von angetroffenen bindigen Geschiebebdden
mit ks = 10 m/s der Baugrund als bedingt versickerungsfahig eingestuft. Entsprechend wird
empfohlen keine Versickerungsanlage fiir die Versickerung von Oberflaichenwasser vor-
zusehen, sondern das Niederschlagswasser verzdgert in die Vorflut abzuleiten.

2.9 Altlasten

Im Fachinformationssystem Bodenschutz/Altlasten der Freien und Hansestadt Hamburg ist
das gesamte Plangebiet wegen geringflgig erhohter Schadstoffgehalte im Oberboden als Alt-
lastverdachtige Flache sowie der siudliche Teil des Flurstiicks 388 als Flache, fir die der Alt-
lastverdacht ausgerdaumt ist, verzeichnet. Kennzeichnungen im Bebauungsplan sind nicht er-
forderlich.

2.10 Einleitmengenbegrenzungen

Im B-Plangebiet sind keine 6ffentlichen Regenwassersiele vorhanden. Fur das Plangebiet ist
eine Einleitmengenbegrenzung aus gewasserhydraulischen Erfordernissen maf3gebend. Fol-
gende Einleitmengenbegrenzungen wurden von der zustandigen Wasserbehérde (E-MR) aus-
gesprochen (vgl. Abschnitt 2.2.1):
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Ellerbeker Weg: 10 l/(s*ha)
Holsteiner Chaussee: 10 I/(s*ha)
Schnelsener Moorgraben: 17 l/(s*ha)

2.11 Regenwasserbewirtschaftung

Seit der Veroéffentlichung der Arbeits- und Merkblattreihe DWA A/M 102 gibt es eine technische
Regel, die den Nachweis des lokalen Wasserhaushaltes im Vergleich zum Referenzzustand
in den Fokus rickt.

,[..] Die Vegetation erbringt bedeutsame Okosystemleistungen zur Versickerung, Verdunstung
und zur Temperaturminderung durch Beschattung und Verdunstungskiihlung. Es wird emp-
fohlen, Vegetation zielgerichtet als ,,blau-griine Infrastruktur zugunsten des Wasserhaushalts
und der Klimavorsorge einzusetzen. Etwa 80 % der jéhrlichen Verdunstung entsteht in der
Hauptvegetationszeit von Mai bis September. Vegetationsflachen im Sinne dieses Merkblatts
sind nicht befestigte Fldchen mit vorhandener und geplanter Vegetation. Vegetationsflachen
mit Aufgaben zugunsten des Wasserhaushalts und der Klimavorsorge kénnen auch in Rege-
lungen gemé&l3 § 9 Abs. 1 BauGB und § 9 Abs. 1a BauGB berticksichtigt werden.

In Bilanzgebieten, in denen eine entwésserungstechnische Versickerung aufgrund von Vorga-
ben des Arbeitsblatts DWA-A 138 nicht méglich ist bzw. aufgrund besonderer wasserwirt-
schaftlicher Randbedingungen nicht zielfiihrend erscheint (z. B. bestehende Grundwasserab-
senkung), kann die Grundwasserneubildung im Vergleich zum Referenzzustand deutlich ab-
weichen. Zur Kompensation erhéhter Direktabfliisse sollten vornehmlich Mallnahmen zur Er-
héhung der Verdunstung gewéhlt werden.

Eine deutliche Unterschreitung des Direktabflusses gegeniiber dem Referenzzustand kann
toleriert werden, da er im Siedlungsbestand im Regelfall wesentlich liberhdht ist. Eine deutli-
che Uberschreitung des Direktabflusses gegeniiber dem Referenzzustand kann im Einzelfall
wasserwirtschaftlich zweckméflig sein, wenn der Abfluss fiir den Wasserhaushalt eines ste-
henden Gewéssers unersetzbar ist. [..]'

Dieses entspricht dem RISA-Handlungsziel ,naturnaher lokaler Wasserhaushalt®, folgt damit
den Grundsatzen der Abwasserbeseitigung des WHG § 55(2) und dient u.a. der Grundwas-
serneubildung, tragt zur Hitzevorsorge im Sinne des Klimaschutzgesetztes bei und erdffnet
auch die Chance die Hitzeresilienz im Gebiet zu starken und so die Aufenthaltsqualitat zu
steigern.

Die zur Verfugung stehenden Mdglichkeiten der Regenwasserbewirtschaftung sind vielfaltig
und lassen sich in folgende sechs Gruppen einteilen:

e Versickerung

¢ Verdunstung

e Vermeidung / Riickhaltung

e Nutzung

e Behandlung verschmutzter Abwasser

7 Auszug aus DWA-M 102-4 (2022), Abschnitt 5.3.4
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e (Gedrosselte Ableitung

Aufgrund der Bodenverhaltnisse, die im B-Plangebiet zu erwarten sind, ist keine gezielte Ver-
sickerung mittels Versickerungsanlage gemaf den Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 138
mdglich. Deswegen sollten bei der Projektentwicklung gezielte MalRnahmen zur Steigerung
der Verdunstung gefordert werden. Neben der Verwendung von verdunstungsoffenen, ober-
flachennahen Mulden zur gezielten Ableitung sowie der durch die Hamburger Griindachstra-
tegie vorgeschriebenen Grindacher sind hier insbesondere 0°-Grundacher mit Retention und
einer entsprechen langen Verweildauer des Regenwasserwassers (vgl. 1.5.1) sowie Regen-
wassernutzungen zu nennen.

2.12 Notwendigkeit der Regenwasserbehandlung

Im Rahmen des vorliegenden Entwasserungsgutachtens werden die rechtlichen Grundlagen,
die in Bezug auf die Beurteilung der Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung bestehen,
nicht ndher beschrieben. Eine Zusammenstellung ist beispielsweise im RISA Strukturplan Re-
genwasser 2030 und im Dokument ,Anforderungen an Regenwassereinleitungen aus Sicht
des Gewasser- und Hochwasserschutzes® zu finden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) im Jahr
2000 in Kraft getreten ist. Ein zentrales Ziel der Richtlinie ist die Qualitat der Oberflachenge-
wasser zu verbessern. Um dieses Ziel zu erreichen, muss u.a. die Gewasserbelastung, die
durch Eintrag von stofflichen Belastungen aus Abflissen entsteht, reduziert werden (siehe
auch RISA-Handlungsziel ,Gewasserschutz®).

Das technische Regelwerk der DWA-Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 behandelt die
Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwasserabfllissen zur Einleitung
in Oberflachengewasser. Das Regelwerk gliedert sich in funf Teile. Die ersten beiden Teile
wurden im Dezember 2020 veréffentlicht und ersetzen im Bereich der Einleitung von Regen-
wasser in ein Oberflachengewasser das DWA-Merkblatt DWA-M 153. Der dritte Teil der DWA-
A 102 thematisiert die immisionsbezogenen Bewertungen und Regelungen und wurde im Ok-
tober 2021 veréffentlicht. Die Behandlung von Regenwasser im Falle einer Versickerung soll
im Arbeitsblatt DWA-A 138 neu geregelt werden. Da das Arbeitsblatt aktuell noch nicht verof-
fentlich ist, ist derzeit noch das alte DWA-Arbeitsblatt 138 in Verbindung mit dem DWA-M 153
als Ubergangslésung gliltig.

Fur die Erstellung des Entwasserungsgutachtens lag noch kein verkehrstechnisches Gutach-
ten, jedoch eine Uberschlagliche Abschatzung der Verkehrsbelastung vor. Die Flache fur Ge-
meinbedarf, auf der der Schulneubau errichtet werden soll, befindet sich nicht direkt angren-
zend an einer StralRe. Durch die Nutzung als Schule kann davon ausgegangen werden, dass
nur geringe Emissionen in die Gewasser erfolgen. Da auf dem Gelande auch Sportanlagen
vorgesehen werden sollen, ist im weiteren Planungsverlauf mit den zusténdigen Behdrden
abzustimmen, ob hier ggf. besondere Anforderungen in Bezug auf den Bodenbelag und die
Reinigung von Regenwasser vor der Einleitung gelten.

Die weiteren Gebiete im Geltungsbereich werden als allgemeine Wohngebiete (WA) festge-
setzt. Es kann davon ausgegangen werden, dass fir diese Gebiete keine Regenwasserbe-
handlung erforderlich werden wird.
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Eine Erweiterung der 6ffentlichen Stralienflachen fiir motorisierten Verkehr ist in der Holsteiner
Chaussee aufgrund der vorhandenen Baumstandorte nicht vorgesehen. Damit erfolgt auch
keine Anderung der Regenwasserentwasserung Uber das Bankett und angrenzenden Stra-
Renseitengraben. Eine Erweiterung der Strallennebenflachen fur nichtmotorisierten Verkehr
soll laut derzeitigem Stand um 2,50 m erfolgen (fur Rad- und Gehwege). Da die Holsteiner
Chaussee Uber ein Bankett entwassert, gelten laut Aussage der BUKEA in diesem Fall andere
rechtliche Vorgaben als bei einer direkten Einleitung in ein Siel oder Gewasser. Unabhangig
davon sollte im Zuge von Neubau- bzw. Instandsetzungsmalnahmen immer Uberpruft werden,
ob eine Regenwasserbehandlung erforderlich und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Der Ellerbeker Weg entwassert zunachst in eine Regenwasserleitung, die im Bereich der AKN-
Trasse in einen Graben entwassert. Auch hier ware im Zuge von Baumalinahmen zu prifen,
ob eine Regenwasserbehandlung gemal den Anforderungen nach DWA-A 102 erforderlich
wird.

Grundséatzlich wird empfohlen, dass generell im Rahmen von BaumalRnahmen in den Stralen
die Behandlungsbediirftigkeit mit den dann aktuellen Bedingungen in Bezug auf das gesamte
wasserwirtschaftliche Einzugsgebiet geprift wird und entsprechend das Erfordernis von Platz-
bedarf bei der Planung von StralRenbaumalfinahmen frihzeitig mit den zustandigen Fachbe-
hoérden abgestimmt wird.

3 Konzept

3.1 Schmutzwasserentwasserung

Wie bereits in Abschnitt 2.1 beschrieben ist das Gebiet schmutzwassertechnisch an das 6f-
fentliche Kanalnetz angeschlossen. Das Netz ist fur die zukunftige Nachverdichtung ausrei-
chend leistungsfahig, sodass hier kein Handlungsbedarf besteht und das vorhandene Netz
weiter genutzt werden kann.

3.2 Regenwasserentwasserung

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Belange der Regenwasserentwasserung in Be-
zug auf die regelhafte Entwasserung von Privatflachen, éffentlichen Flachen sowie die Stark-
regenvorsorge beschrieben.

3.2.1 Regelhafte Regenwasserentwasserung/ -bewirtschaftung der Wohngebiete

In den vorangegangenen Kapiteln wurde erlautert, dass das Konzept der rohrgebunden
schnellen Ableitung des Regenwassers aus unterschiedlichen Grinden nicht mehr zeitgemaf
ist und zudem nicht den Grundsatzen der Abwasserbeseitigung des Wasserhaushaltsgeset-
zes bzw. den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspricht. Stattdessen sollte u.a.
aus Grinden des Klimaschutzes von einer Regenwasserbewirtschaftung, mit dem Ziel das
Wasser im Gebiet zu halten, Gebrauch gemacht werden. Hierzu sollte das grundséatzliche Ziel
verfolgt werden, das Regenwasser auf dem Grundstlick zu bewirtschaften und zu versickern,
soweit eine Versickerung nach DWA-A 138 aufgrund bodentechnischer Parameter (z.B.
Durchlassigkeit des Bodens, Grundwasserabstande, Altlasten) moglich ist.
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Im vorliegenden Geotechnischen Bericht wird aufgrund der vorgefundenen Bodenwerte die
Moglichkeit einer klassischen Regenwasserversickerung in Versickerungsanlagen nicht emp-
fohlen. Die Ubertragung der Aussage auf rdumlich angrenzende Grundstiicke ist jedoch mit
erheblichen Unsicherheiten verbunden, sodass fir einzelne Flurstlicke durchaus eine Versi-
ckerung méglich sein kann. Es wird empfohlen dieses flr den Einzelfall vor jedem Bauprojekt
im Rahmen der geotechnischen Untersuchungen zu tberprifen. Zudem ist zu empfehlen, das
Wasser auf dem Grundstiick verdunstungsoffen zu bewirtschaften und die Versiegelung so
klein wie mdglich zu halten. Uberschiissiges Wasser kann gedrosselt in die vorhandenen Vor-
fluter eingeleitet werden. Durch die Einleitmengenbegrenzung muss Regenwasser entspre-
chend in Ruckhalteraumen temporar zwischengespeichert werden. Im Abschnitt 5.2 sowie in
den Hydraulischen Berechnungen sind Uberschlagliche Abschatzungen fir die GroRe der
Ruickhalteraume die ebenfalls die Aufgabe des Uberflutungsschutzes nach DIN 1986-100 bis
zum statistischen 30-jahrlichen Regen Gbernehmen, beigefigt.

Die entsprechenden Berechnungen muissen jedoch im Rahmen einer konkreten Objektpla-
nung mit den objektspezifischen Parametern Uberprift und nachgewiesen werden. Zudem
sind die Belange des eigenverantwortlichen Objektschutzes sind bei der Planung der Gebaude
und Freiflachen zu bericksichtigen.

3.2.2 Regelhafte Entwasserung der Gemeinbedarf-Flache (Schulneubau)

Im Rahmen von RISA wurden bereits einige Pilotprojekte flr eine Flachenabkopplung auf
Schulhéfen realisiert. Geeignete MalRnahmen sind hier beispielsweise die Verwendung was-
serdurchlassiger Belage, auch flr intensiv genutzte Flachen, offene Regenwasserableitung,
oberflachennahe, versickerungsoffene Rlckhaltemulden im Schulgarten mit einer an die
wechselfeuchten Standorte angepassten Vegetation, eine geeignete Verknipfung von Spiel-
funktion und Entwasserungsanlagen im Sinne einer Multikodierung der Flache, aber auch Bau-
steine wie eine wasserspeichernde Dachbegrinung (z.B. Retentionsdacher). Ziel aller Bau-
steine sollte die Verschiebung einer abflussbetonten Entwasserung in Richtung des naturna-
hen, lokalen Wasserhaushaltes sein. Mit den Grundsatzen des DWA-A/M 102 steht eine Mdg-
lichkeit zur Verfugung die Effekte von unterschiedlichen Bausteinen der Entwasserung gegen-
Uberzustellen und zu analysieren.

Im Rahmen der Objektplanung ist die Planung und Dimensionierung der Grundsticksentwas-
serung nach den Grundsatzen der DIN 1986-100 durchzufuhren. Hierzu gehoért auch das Fih-
ren des Uberflutungsnachweises. Bei der Nachweisfiihrung ist zu bertlicksichtigen, ob Wasser
auch auf Gebaudedachern zurlckgehalten werden soll (z.B. durch Retentionsdacher), oder
ob das Wasser ausschlieRlich erdgebunden zurlckgehalten werden soll.

3.2.3 Regelhafte Regenwasserentwasserung der 6ffentlichen StraBenflachen

Offentliche Regenwassersiele sind nicht vorhanden. Eine Erweiterung der offentlichen Stra-
Renflachen fur motorisierten Verkehr ist in der Holsteiner Chaussee aufgrund der vorhandenen
Baumstandorte nicht vorgesehen. Damit erfolgt auch keine Anderung der Regenwasserent-
wasserung Uber das Bankett und angrenzenden Stral3enseitengraben. Eine Erweiterung der
Strallennebenflachen fir nichtmotorisierten Verkehr um 2,50 m in der Holsteiner Chaussee
soll festgesetzt werden.
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Im Zuge von kinftig durchzuflihnrende Strallenbaumalnahmen jeglicher Art missen jedoch
die abwasser-technischen Belange nach den a.a.R.d.T. Uberprift werden. Die RISA-Hand-
lungsziele sind auch bei der Planung von Stralenbaumalnahmen zu berlcksichtigen. So gel-
ten hier beispielsweise ebenfalls die siedlungswasserwirtschaftlichen Grundsatze in Bezug auf
den naturnahen Wasserhaushalt, den Gewasserschutz und den Uberflutungsschutz. Ebenso
nimmt auch der offentliche Strallenraum eine Rolle in Bezug auf die Hitzevorsorge ein, die es
zu berlicksichtigen gilt. Die Grundsatze, die fir die Planung von Stralden zu bericksichtigen
sind, sind beispielsweise in dem Wissensdokument ,Hinweise fur eine wassersensible Stra-
Renraumgestaltung® der FHH zusammengestellt und veréffentlicht. Sie werden an dieser Stelle
nicht wiederholt.

3.2.4 Starkregenvorsorge

Die Starkregengefahr des Ist-Zustandes ist in Kapitel 2.5 behandelt. Das Bild welches sich aus
der Datenbasis ergibt, konnte bei einer Ortsbegehung bestatigt werden.

Uber die Uiblichen Grundsatze der Starkregenvorsorge und des baulichen Objektschutzes hin-
ausgehende Malinahmen sind nicht erforderlich.

Es ist davon auszugehen, dass nach Umsetzung des B-Planes der Abfluss aus dem Gebiet
im Vergleich zum Ist-Zustand aufgrund der einzuhaltenden Einleitmengenbegrenzung sowie
dem Nachweis der schadlosen Uberflutung auf dem eigenen Grundstiick bis zum 30-jahrlichen
Bemessungsregen (Uberflutungsnachweis) nicht zunehmen wird.

4 Hydraulische Nachweise

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen sind im Anhang beigefligt und dort in einer
Tabelle zusammengefasst. Nachfolgend werden die zugrundeliegenden Eingangsparameter
erlautert.

4.1 Bemessungsregen

Die Kostra-DWD-Werte gelten kachelbasiert. Das B-Plangebiet erstreckt sich auf zwei unter-
schiedliche Zellen. Nach Absprache mit der BUKEA wird die Kachel 142-81 fiir samtliche Be-
rechnungen zugrunde gelegt. In der FHH gelten aktuell angepasste Regenspenden, die ab
einem 30-jahrlichen Bemessungsregen (SRI-5) die Berticksichtigung des in Hamburg zu ver-
wendenden Klimaanderungsfaktors von 1,2 vorsieht.
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142-81

142-81

346

Abbildung 12: Kachelgrenze Kostra-DWD 2020
Die Kostra-DWD 2020-Werte sind im Anhang beigefligt.

Hinweis:
Im Rahmen der spateren konkreten Bauplanung kénnen sich andere Regenspenden ergeben.
Die gultigen Werte sind somit in jedem Fall bei der zustandigen Behorde abzufragen.

4.2 Flachenermittlung

Die Hydraulischen Nachweise werden fur die unterschiedlichen WA-Baugebiete des B-Plan-
gebietes standardisiert durchgeflihrt. Basierend auf der FlachengrofRe und der zulassigen GRZ
werden die maximalen Bebauungsgrade definiert.

Fir die Ermittlung der Regenriickhalterdume bzw. des Uberflutungsnachweises wurde ange-
nommen, dass die maximal zuldssige Versiegelung von Ages = 1,5 * GRZ (also inkl. zulassiger
Uberschreitung von 0,5*GRZ gemal § 19 (4) BauNVO) umgesetzt wird. Weiterhin wird ver-
einfachend davon ausgegangen, dass keine abflusswirksamen Grunflachen vorhanden sind.
Im Rahmen einer Objektentwicklung sind objektspezifische Grofien anzusetzen.

Fir die Flache fir den Schulneubau werden die Werte aus dem Siegerentwurf der stadtebau-
lichen Mehrfachbeauftragung fur die Berechnungen in diesem Gutachten ibernommen.

4.3 Uberflutungsnachweis

GemaR den Vorgaben der zustéandigen Wasserbehdrden muss ein Uberflutungsnachweis
bzgl. der unschadlichen Uberflutung des Grundstiicks erbracht werden, wenn eine Einleitmen-
genbegrenzung ausgesprochen wurde. Da dieses flr den gesamten Geltungsbereich der Fall
ist, ist fiir alle Flachen ein Uberflutungsnachweis zu fiilhren. GemaR DIN 1986-100 kann diese
Uberflutung auf der Flache des eigenen Grundstiicks z.B. durch Hochborde oder Mulden er-
folgen, wenn keine Menschen, Tiere oder Sachguter gefahrdet werden. Ein gezieltes oder
wildes Ableiten auf Nachbargrundstiicke (6ffentlich oder privat) ist unzulassig.
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Vorgabe BUKEA

Die Berechnung des erforderlichen Rickhaltevolumens erfolgt in Anlehnung an Formel (21)
DIN 1986-100 gemal BUKEA mit folgender Formel fur die Dauerstufen 5, 10 und 15 Minuten,
wobei der Nachweis einzugsgebietsweise erfolgt:

rD,SO*(Ages) , D*60
VRl'jck= W'Qvoll/Drossel m

mit Vrick zurtckzuhaltende Regenwassermenge in m?

Ages gesamte befestigte Flache des Grundstlcks, von der Regenwasser abflief3t
in m?
(Ages = Apach t+ AFaG)

Qorossel Drosselabfluss in I/s (hier 17 l/(s*ha))
D Regendauer in min.

Im Fall von einer ausgesprochenen Einleitmengenbegrenzung ist zusatzlich ein Retentionsvo-
lumen vorzuhalten (vgl. Abschnitt 4.4). Das Retentionsvolumen darf beim Uberflutungsnach-
weis angesetzt werden. Das restliche Volumen ist auf schadlos Uberflutbaren Flachen nach-
zuweisen. Zur besseren Differenzierung wird dieses Volumen im Rahmen der hydraulischen
Berechnungen als Aufstauvolumen bezeichnet.

Vorgabe Bezirksamt Eimsbiittel

Gemal den Vorgaben des Bezirksamtes Eimsbuttel ist im Falle einer Direkteinleitung in ein
Gewasser zusatzlich zum Uberflutungsnachweis nach Gleichung 21 (s.0.) auch der Nachweis
nach Gleichung 22 (s.u.) fur den 30-jahrlichen Bemessungsregen uber alle Dauerstufen durch-
zufuhren. Die abflusswirksame Flache wird dabei mit dem mittleren Abflussbeiwert c., ermittelt.

4.4 Berechnung Regenriickhalteraum bei Einleitmengenbeschrankungen

Da eine Einleitmengenbeschrankungen ausgesprochen wurde, ist im Fall einer Ableitung zu-
satzlich zum Uberflutungsnachweis eine Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens
nach DIN 1986-100, Abschnitt 14.9.4 Gleichung 22 durchzufuhren. Als Jahrlichkeit wird das 2-
jahrliche Niederschlagsereignis ausgewertet. Das Volumen wird im Rahmen der hydraulischen
Berechnungen dieser Unterlage zur besseren Differenzierung als Retentionsvolumen bezeich-
net.

Der Drosselabfluss des jeweiligen Grundstiicks berechnet sich aus der Gesamtflache des
Baugrundstucks Ae multipliziert mit der jeweils aktuell zuldssigen Drosselabflussspende (siehe
2.10).
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4.5 Wasserhaushaltsbilanz

Nach DWA-A/M 102 bzw. DWA-A 100 ist die Veranderung des Wasserhaushalts durch Sied-
lungsaktivitat so gering wie méglich zu halten. Hierzu ist der lokale Wasserhaushalt im Ver-
gleich zum Referenzzustand nachzuweisen.

Mit Verdffentlichung des DWA-Merkblattes DWA-M 102-4 im Marz 2022 steht daflr eine stan-
dardisierte Methodenbeschreibung zur Verfiigung, nach der der lokale Wasserhaushalt fir
Siedlungsgebiete bilanziert und dem Referenzzustand gegenilibergestellt werden kann. Fir
die Praxisanwendung wurde von der DWA das Softwaretool Wasserbilanz-Expert entwickelt,
welches die im Merkblatt beschriebene Methodik zur Bilanzierung umsetzt.

Da aktuell noch keine Zielgro3en fur den lokalen Wasserhaushalt in der FHH seitens der zu-
standigen Behoérde veroffentlicht wurden, ist eine Bilanzierung im Vergleich zum Zielzustand
aktuell noch nicht méglich. Es sollte bei konkreten Projektentwicklungen und im Falle des
Schulneubaus in den weiteren Planungsphasen mit der zustandigen Behdrde abgestimmt wer-
den, ob eine qualitative Berticksichtigung flr die Zielerflllung ausreicht, oder ob ein rechneri-
scher Nachweis zu erbringen ist.

5 Zusammenstellung der Ergebnisse

5.1 Schmutzwasser

Da in allen Strallen Schmutzwassersiele mit einer ausreichenden Kapazitat fur die zinftig zu
erwartenden Anschlusswerte vorhanden sind, besteht kein Handlungsbedarf. Fur die Grund-
sticksflachen, die keine direkte Belegenheit zu einer Offentlichen StralRe haben, ist die
schmutzwassertechnische Anbindung durch entsprechende Leitungsrechte bzw. Baulasten
Uber private Grundstlicke zu sichern.

5.2 Regenwasser
5.2.1 Zusammenfassung der Hydraulischen Berechnungen

Im Rahmen des vorliegenden Entwasserungskonzeptes wurden Untersuchungen angestellt,
ob im Gebiet eine Regenwasserversickerung vorgesehen werden kann. Da dieses aufgrund
der Baugrundverhaltnisse nicht groRflachig moéglich sein wird, sollte keine Versickerung fest-
gesetzt werden. Im Rahmen von einzelnen Bauvorhaben, sollte zur Starkung des lokalen Was-
serhaushaltes jedoch eine Prifung des Einzelfalls erfolgen. Basierend auf den bekannten Ein-
gangsparametern wurden fur die unterschiedlichen Baugebiete Uberschlagliche Berechnun-
gen gemal den giltigen anerkannten Regeln der Technik durchgefihrt. Die Berechnungen
sowie eine umfassende Zusammenstellung der Ergebnisse sind in der Anlage beigefugt. Fur
die regelhafte Entwasserung sowie fiir den geman DIN 1986-100 erforderlichen Uberflutungs-
nachweis ergeben sich folgende spezifischen Riickhaltevolumen und Uberflutungsvolumen
auf temporar schadlos Uberflutbaren Flachen:
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Baugebiet zul. Ae GRzZ Ages Spez. Spez.
Einleit- VRRR V aufstau
menge

/s m? m? |/m? I/m?

WA1* 10 4576 0,4 2746 55 7,4

WA2* 10 3650 0,4 2190 55 7,4

WA3*/** 10 2618 0,5 1964 7,3 9,2
WA4** 10 3124 0,5 2343 7,4 9,3
WAS5** 10 1886 0,4 1132 5,3 7,4

Gemein- 17 26108 17000 51 8,2

bedarf***

* Einleitung in Ellerbeker Weg

** Einleitung in Holsteiner Chaussee

*** Einleitung in Schnelsener Moorgraben

Abschéatzungen fur die Gemeinbedarf-Flache

Die Uberschlaglichen Berechnungen lassen bei einer Flache Ae von 26.108 m? und einem sich
daraus ergebenden Drosselablauf von insgesamt Q= 44,4 /s auf ein erforderliches Ruckhal-
tevolumen von ca. 346 m? fir die Gesamtflache schlieRen. Diese missen auf dem Grundstiick
zurlckgehalten werden. Von der Gesamtflache stehen etwa 6.800 m? fur Gebaude und
10.200 m? fur abflusswirksame Freiflachen zur Verfligung. Entsprechend diesem Flachenan-
satz kann der zulassige Drosselabfluss fur die Dacher mit max. Qprossel,summebach = 11,6 I/s an-
genommen werden.

Geht man davon aus, dass die Dacher als Speicherdacher ausgebildet werden und insgesamt
summiert einen gedrosselten Abfluss von 11,6 I/s haben, dann ergibt sich fir eine bodenglei-
che abflusswirksame Flache von 10.200 m? ein rechnerisch erforderliches Ruckhaltevolumen
von etwa 202 m? fur den SRI-5 (30-jahrlicher Bemessungsregen). Es wird empfohlen im Rah-
men der Freiraumplanung die Topographie so zu planen, dass die Sportplatzflachen fur die
temporare Rickhaltung genutzt werden kénnen. Es wird sich unter 0.g. Annahme bei einer
vorhandenen Flache von insgesamt etwa 2.800 m? auf den Sportplatzflachen eine Aufstau-
héhe von etwa 7 cm ergeben. Da durch die versickerungs- und verdunstungsoffene, oberfla-
chennahe Ableitung jedoch davon auszugehen ist, dass nicht samtliches Regenwasser auf
den Ruckhalteflachen landet, wird die tatsachliche Aufstauhdhe vermutlich geringer ausfallen.

Das Dachflachenwasser kann entweder zusatzlich auf den Freiflachen oder alternativ auf den
Dachern zuriickgehalten werden. Zur Bereitstellung dieses Volumens wird vorgeschlagen die
Dacher der Schulgebaude als Retentionsdacher auszuflihren, um die Freiflachen von diesem
Wasser freizuhalten. Im Rahmen dieses Gutachtens wurde Uberschlaglich abgeschatzt, dass
etwa 315 m® auf den Dachern bereitgestellt werden kdnnen und damit ausreichend grof} ist,
um das Regenwasser, welches auf die Dacher fallt zurlickhalten kann. Diese Abschatzung
beruht auf der Annahme, dass etwa 4000 m? Dachflache fir die Herstellung von Retentions-
volumen bei einem spezifischen Retentionsvolumen von 80 I/m? verwendet werden kann.
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5.2.2 Topographie

Die zur Verfugung stehenden Daten lassen nicht erkennen, dass topographiebedingte Grinde
gegen offene Ableitungsrinnen oder -mulden zur Starkung des lokalen Wasserhaushaltes
sprechen. Dementsprechend sollte die Ableitung des regularen Niederschlagswassers Uber
offene Rinnen und Mulden (ggfs. mit der Moglichkeit zur Einsickerung in den Boden) erfolgen.

5.2.3 Starkregenvorsorge

Die Starkregenvorsorge bezieht sich vor allem auf MaRnahmen und Strategien, die zusatzlich
zu den durch die allgemein anerkannten Regeln der Technik festgelegten Nachweisen (Uber-
flutungsnachweis), ergriffen werden, um die Risiken zu reduzieren, die durch groRe Mengen
an Regen in kurzer Zeit auf ein Gebiet fallen und zu schadhaften Uberflutungen fiihren kénnen.

Die Starkregenkarten, die topographische Analyse des Digitalen Geldndemodells sowie die
Ortsbegehung haben keine Bereiche mit erhdhter Starkregenfahr auf den Privatflachen lokali-
siert. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass bei extremen Starkregenereignissen natirlich
immer auch die Gefahr einer Uberflutung aufgrund des (iber die Ufertretens von Gewassern
besteht, sodass generelle MalRnahmen zum Objekt- und Gebaudeschutz, die auch uber die
Forderungen der DIN 1986-100 hinausgehen, grundsatzlich bei konkreten Objektplanungen
im Fokus der Architekten und Freiraumplaner stehen, um das Risiko von schadhaften
Uberschwemmungen zu minimieren. Dazu gehért beispielsweise die Sicherung von Kel-
lerabgéngen, Lichtschachten, Hauseingdngen, etc. Weiterhin sollte das Gelandegefalle
grundsatzlich vom Haus weggerichtet sein.

Fir die Flache des Schulbaus wird vorgeschlagen, neben einer moglichen Ruckhaltung auf
den Dachern ebenfalls eine temporare Rickhaltung auf den Sportplatzflachen vorgesehen.
Hier ist darauf zu achten, dass die Wassertiefen den Aspekten der Verkehrssicherung genu-
gen. Die Wassertiefen sollten im Genehmigungsverfahren mit den zustandigen Behdérden ab-
gestimmt und festgelegt werden.

5.2.4 Behandlungsbediirftigkeit

Es ist zu erwarten, dass von den Privatflaichen kein behandlungsbedirftiges Regenwasser
abzuleiten ist.

Aufgrund der vorhandenen und prognostizierten Verkehrsbelastung in der Ellerbeker Stralle
und der Holsteiner Chaussee ist von den Stralen mit einem flachenspezifischen Stoffabtrag
der Belastungskategorie Il zu rechnen. Flachen mit dieser Schadstoffbelastung werden geman
technischen Regelwerk DWA-A 102 als behandlungsbedirftig eingestuft. Da der Bebauungs-
plan nur einen sehr geringen Flachenanteil der Strafl3e beinhaltet und aktuell keine konkreten
Baumalnahmen in der Stra3e vorgesehen sind, erfolgt im Rahmen dieses Konzeptes keine
Berechnung nach DWA-A 102.

Im Zuge von StraRenplanungen muss deswegen Uberpriift bzw. abgestimmt werden, ob bzw.
in welcher Art und Weise eine Regenwasserbehandlung fir das wasserwirtschaftliche Ein-
zugsgebiet vorzusehen ist.
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6 Regelungsbedarfe

6.1 Schmutzwasser

Es besteht kein Festsetzungsbedarf. Die erforderlichen Anschlussgenehmigungen fur die Ein-
leitung von Abwasser in ein dffentliches Schmutzwassersiel sind im Genehmigungsverfahren
bei den zustandigen Fachbehorden einzuholen.

6.2 Regenwasser

Aus den erarbeiteten Anforderungen an die Entwasserung ergeben sich flr den B-Plan aus
siedlungswasserwirtschaftlicher Sicht fur die unterschiedlichen Baugebiete Regelungsbe-
darfe, die in nachfolgender Tabelle zusammengefasst sind. Die Regelungsbedarfe sollten so-
weit dieses sinnvoll ist, in Form von Festsetzungen Bericksichtigung finden. Insbesondere die
Riickhalte- und Uberflutungsvolumen sind im Zuge des Genehmigungsverfahrens mit den
dann aktuell gultigen Werten nachzuweisen.

Fur alle Baugebiete innerhalb des B-Plangebietes gilt, dass eine Ableitung von Niederschlags-
wasser auf dem Grundstuck grundsatzlich uber offene Mulden und Rinnen erfolgen sollte.

Fur offentliche Stralienverkehrsflachen werden nach Information der Stadtplanung vom Be-
zirksamt Eimsbuittel (E-SL) keine Festsetzungen getroffen. Dementsprechend werden hier
keine Regelungsbedarfe aufgefihrt, wenngleich im &éffentlichen Strallenraum ebenfalls die all-
gemein anerkannten Regeln der Technik gelten und auch die RISA-Handlungsempfehlungen,
die MaRnahmen zur Starkregenvorsorge sowie die Anforderungen an eine Regenwasserbe-
handlung bei Strallenplanungen und Sonstiges zu berlcksichtigen sind. Entsprechende Ab-
stimmungen und die friihzeitige Beteiligung von den zustandigen Wasserbehoérden sollte in
diesem Zusammenhang bei jeder Baumalnahme auf 6ffentliche Flachen angestrebt werden.
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Fachlicher Regelungsbedarf

Baugebiet

Begriindung, Ziel

Es sollte der Nachweis des lokalen Wasserhaushal-
tes im Vergleich zum Referenzzustand fur konkrete
Bauprojekte im Zuge des Genehmigungsverfahrens
gefordert werden. Die zulassige Abweichung sollte
von der zustandigen Wasserbehdrde (BUKEA) fest-
gelegt werden

alle

Schutz des Bodens und Starkung des naturnahen Wasserhaus-
haltes, Schutz des Gewassers vor hydraulischem Stress, Um-
setzung der Vorgaben der DWA-A/M 102

Gedrosselte Ableitung des reguldren Niederschlag-
wassers Uber offene Mulden und Rinnen auf dem
Grundstuck. Ggf. Quantifizierung des Ruckhalte- und
Uberflutungsvolumens

alle

Schutz des Bodens und Starkung des naturnahen Wasserhaus-
haltes, Schutz des Gewassers vor hydraulischem Stress

Flachdacher gem. Grundachstrategie, eine Ausbil-
dung als Retentionsdach mit 0-Grad-neigung sollte
mdglich sein, um hier optional Regenwasser spei-
chern zu kdnnen

GB

Schutz des Bodens und Starkung des naturnahen Wasserhaus-
haltes, Schutz des Gewassers vor hydraulischem Stress

Gdf. eine Quantifizierung des Ruckhaltevolumens als
Mindestmal}, mindestens der Hinweis, dass Re-
tentions- und Rickhaltevolumen auf den Grundsti-

cken zu berucksichtigen ist:

Es wird aufgrund der Einleitmengenbegrenzung sowohl ein Retenti-
onsvolumen als auch zusatzlich ein Riickhaltevolumen auf temporar
Uberflutbaren Flachen fiir den Uberflutungsnachweis erforderlich.

Die Werte sind der Tabelle in Kapitel 5.2.1 zu entneh-
men

alle

Anforderungen der DIN 1986-100 in Bezug auf Rickhaltevolu-
men bei Einleitmengenbegrenzung und Uberflutungsnachweis

Auf den privaten Wohngrundsticksflachen sind Geh-
und Fahrwege in wasser- und luftdurchlassigem Auf-
bau herzustellen.

alle

Schutz des Bodens und Starkung des naturnahen Wasserhaus-
haltes, Schutz des Gewassers vor hydraulischem Stress
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7 Zusammenfassung

Fir das B-Plangebiet Schnelsen 97 wurden die Entwasserungsthemen Schmutzwasserent-
wasserung, regelhafte Regenwasserentwasserung, Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-
100, Starkregenvorsorge, lokaler Wasserhaushalt sowie Regenwasserbehandlung bearbeitet
und diskutiert.

Die schmutzwassertechnische Entwasserung kann im Plangebiet realisiert werden.

Es wurde aufgezeigt, dass im Gebiet keine Starkregengefahrenbereiche mit einer Uber das
Ubliche Mal} hinausgehenden Gefahr festgestellt wurden. Auch wurden in den Zufahrtsstral3en
keine exponierten Starkregengefahrenbereiche lokalisiert, die im Falle eines Katastrophenein-
satzes eine Evakuierung erschweren kdnnte.

Es besteht fir alle Grundstiicke die Moglichkeit der begrenzten Einleitung in eine o&ffentliche
Regenwasserentwasserung (Vorflut). Da fir das Gebiet nach Auswertung des Geotechni-
schen Berichtes keine ausreichende Versickerungsfahigkeit vorhanden ist, wird davon abge-
raten ein Versickerungsgebot per Festsetzung zu fordern. Unabhangig davon sollte diese
Maoglichkeit immer gepruft werden.

Im Zuge von Genehmigungsverfahren sollte immer mit der zustandigen Wasserbehoérde ab-
gestimmt werden, inwieweit die Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A/M 102 nachzuweisen
sind. Hierzu ist die Benennung des Referenzzustandes seitens der Behorde erforderlich, um
den Nachweis des lokalen Wasserhaushaltes im Vergleich zum Wasserhaushalt des naturna-
hen Referenzzustandes zu erbringen. Hierdurch kann sich ein erhéhter Bedarf an MalRnahmen
zur Regenwasserbewirtschaftung ergeben. Dieses ware auch im Sinne des Hamburgischen
Klimaschutzgesetzes und der Hitzevorsorge. Es sollten immer objektspezifische Entwasse-
rungskonzepte mit der Zielsetzung der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung mit der Ver-
sickerung von Restwassermengen verfolgt werden. Hierdurch kann auch der hydraulische
Stress der Gewasser reduziert werden, da von den Privatflachen keine oder eine sehr zeitver-
zdgerte Einleitung erfolgt.

Die vorhandenen und prognostizierten Verkehrsbelastungen weisen auf eine Behandlungsbe-
durftigkeit des Regenwassers hin. Fir eine belastbare Aussage muss eine Gesamtbetrach-
tung fur das wasserwirtschaftliche Einzugsgebiet zugrunde gelegt werden.

verfasst: 30.04.2025
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Lageplan M. 1: 100

Bebauungsplan Schnelsen 97
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Bezirksamt Eimsbuttel

Schnelsen 97

Anlage 2
Fachamt SL Entwasserungsgutachten 30.04.2025
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg
Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020
(FHH mit Klimafaktor)
Rasterspalte: 142
Rasterzeile: 81 Klimafaktor: 1,2
rN: Regenspenden [I/(s*ha)] gultig fur: Hamburg
Starkregenindex SRI 1 SRI 2 SRI3 | SRI4 | SRI5
(SRI)
Jahrlichkeit T [a] 1 2 3 5 10 20 30
(Klima)
Dauer D [min] rN rN rN rN rN rN rN rN rN
min h l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | I/(s*ha) | l/(s*ha) | I/(s*ha) | I/(s*ha)
5 193,3 | 233,3 | 260,0 | 293,3 | 343,3 | 393,3 | 512,0 | 564,0 | 640,0
10 123,3 | 151,7 | 168,3 | 190,0 | 221,7 | 253,3 | 330,0 | 364,0 | 412,0
15 94,4 1156 | 127,8 | 1444 | 168,9 | 193,3 | 252,0 | 277,3 | 313,3
20 77,5 95,0 105,0 | 119,2 | 138,3 | 159,2 | 207,0 | 228,0 | 258,0
30 58,9 71,7 79,4 90,0 104,4 | 120,0 | 156,0 | 172,0 | 194,6
45 44 1 53,7 59,6 67,4 78,9 90,4 117,7 | 129,7 | 146,6
60 36,1 43,9 48,9 55,3 64,4 73,9 96,0 106,0 | 119,6
90 27,0 33,0 36,7 41,5 48,3 55,4 72,0 79,3 90,0
120 2 22,1 26,9 29,9 33,8 39,4 45,1 58,8 64,7 73,3
180 3 16,6 20,1 22,3 25,3 29,5 33,8 44,0 48,5 54,8
240 4 13,5 16,4 18,2 20,6 24,0 27,6 35,9 39,5 44,8
360 6 10,1 12,3 13,6 15,4 18,0 20,6 26,9 29,5 33,5
540 9 7,5 9,2 10,2 11,5 13,5 15,4 20,0 22,1 25,1
720 12 6,1 7.5 8,3 9,4 10,9 12,6 16,3 18,0 20,4
1080 18 4,6 5,6 6,2 7,0 8,2 9,4 12,2 13,4 15,2
1440 24 3,7 4,5 5,1 57 6,7 7,7 10,0 10,9 12,4
2880 48 2,3 2,8 3,1 3,5 41 4,7 6,0 6,7 7,6
4320 72 1,7 21 23 2,6 3,0 3,5 4,6 5,0 5,6
5760 96 1,4 1,7 1,9 2,1 2,5 2,8 3,7 41 4,6
7200 120 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1 2,4 3.1 815 4,0
8640 144 1,0 1,3 1,4 1,6 1,8 2,1 2,8 3,0 3,5
10080 168 0,9 1,1 1,3 1,4 1,7 1,9 2,5 2,8 3,1

Originalquelle:

Index of /climate_environment/CDC/grids _germany/return_periods/precipitation/KOSTRA/KOSTRA DWD_2020/

Fir die Richtigkeit und Aktualitéat der Angaben der FHH wird keine Gewahr Gbernommen.

abgerufen am 14.02.2024 vom Geoportal FHH, Layer: Kostra-DWD-Regendaten

NEUMANN Beratende Ingenieure GmbH =
Plan 5 = 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 = Fax 32 65 33
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Bezirksamt Eimsbuttel Schnelsen 97 Anlage 2
Fachamt SL Entwasserungsgutachten 30.04.2025
Grindelberg 62-66

20144 Hamburg

Bemessungsregenhohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD-2020 (FHH mit Klimafaktor)

Die freie und Hansestadt Hamburg (FHH) verdffentlicht seit Anfang 2024 fur Hamburg gultige
Bemessungsregenspenden. Diese basieren auf den vom DWD veréffentlichten KOSTRA-DWD-
Regenspenden 2020. Die Anwendungsvorgaben der Regenwerte im Gebiet der FHH werden auf dem
Internetauftritt (url s. Anwendungsvorgaben) der FHH naher erlautert.

Anwendungsvorgaben: www.hamburg.de/kostra-bemessungsregen

Allgemeine Hinweise zur Anwendung der Kostra-DWD-Regenspenden in Hamburg:

Fur die Regelbemessung von Entwéasserungsanlagen unter Verwendung von Niederschlagshéhen/-
spenden mit Jahrlichkeiten T < 30 a sind die KOSTRA-DWD-2020-Werte zu verwenden. Bei Planungen
zu MaBnahmen der Starkregenvorsorge unter Verwendung von Niederschlagsereignissen mit einer
Jahrlichkeit T = 30 Jahre sind die Bemessungsregenhéhen/-spenden mit einem Klimafaktor von 1,2 bzw.
+20 % zu beaufschlagen. Die Zusammenstellung der gemeinhin zu bertcksichtigenden
Bemessungsregenhdhen/-spenden ist der Tabelle zu entnehmen. Der Klimafaktor von 1,2 bzw. +20 %
ist in den Spalten 30 (Klima), 50 (Klima) und 100 (Klima) beriicksichtigt.

Quellennachweis: Die oben aufgefiihrten Regenspenden und Angaben wurden der im Geoportal der FHH (www.geoportal-
hamburg.de) verlinkten Excel-Tabelle entnommen und sinnvoll erganzt. (Abruf 14.02.2024)

Starkregenindex und Bemessungsregenspenden

Mit Veroffentlichung des DWA-M 119 (2016) wurde fiir die Kommunikation mit der breiten Offentlichkeit
die Charakterisierung von Starkregen mittels Starkregenindex empfohlen. Dabei werden statistische
Wiederkehrzeiten T,, zwischen 1 a und gréfRer 100 a der ortsabhangigen Starkregenstatstik (Kostra-
DWD) in einer fir fachfremde Personen verstandlichen Sprachregelung vereinheitlicht. In der Fachwelt
hat seitdem die Verwendung des Begriffes "Starkregenindex" Einzug in den Sprachgebrauch gefunden.
In der aktuell stattfindenden Uberarbeitung der Regelwerke wird der Starkregenindex zunehmend
verwendet. Fur die bessere Lesbarkeit der Bemessungsregenspenden und -héhen, wurde zusatzlich zur
Wiederkehrzeit T, auch der Starkregenindex angegeben und entsprechend der allgemein iblichen
Farbkodierungen (vgl. Schmitt, Theo G., et al. (2018): Einheitliches Konzept zur Bewertung von
Starkregenereignissen mittels Starkregenindex; in: Korrespondenz Abwasser (KA 65/2), S. 113-120)
angegeben.

Nachfolgende Abbildung visualisiert die Zusammenhange zwischen Wiederkehrzeit, Starkregenindex
(SRI) und der Starkregenkategorie.

’Ml!l’

A
% Sy

sy

SRI3 | SRI4 | SRI5
10 | 20 [ a0
intensiver Starkregen

Starkregenindex (SRI)
Wiederkehrzeit T, [a]

Kategorie

Offentliches Entwésserungssystem
(inkl. Riickstausicherung in Gebéuden)

Verkehrs- und Freiflachen

(temporérer Einstau)

i truktiver Objs
(6ffentlich und privat)

Klimaénderungsfaktor
(FHH) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2

Beitrag zum Uberflutungsschutz
stark mittel gering

Zusammengestellt aus Schmitt et al., 2008, DWA, 2013 BBSR, 2019 und BUKEA, 2023

Quellen: BBSR, 2019 Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge (https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonder i 1gen/20 i kregen-04-2019-
dl.pdf) Abruf: 27.05.2024
KOSTRA-DWD-Regenspende fiir Hamburg Ni 5hen als undlage (https://www.hamburg.de/kostra-bemessungsregen/) Abruf: 27.05.2024
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Bezirksamt Eimsblittel

Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Entwasserungsgutachten

Schnelsen 97

Zusammenstellung der hydraulischen Berechnungen fir die Baugebiete
im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Schnelsen 97

Anlage 3
Stand: 30.04.2025

Riickhaltevolumen Vigg 622, 30a (Gem. Vorgabe E-MRW)

spezifisches Aufstau-/Uberflutungsvolumen

- *
Max[Vrick, 6121, Bukeas VRRR, G1.22, 30a (Gem. Vorgabe E-MRW)I"VRRR, G1.22, DIN198s-100" 1000/Ag

=|[spezifisches Retentionsvolumen bei Einleitmengenbegrenzung

Q»
£ Z 8 < —
= 74 ; (= (2]
N o =4 4
? - c © by
= o)) (9] c *o <
= 3 E @ 2 3
2 c S 3 = 4 c
= Q LI!J o =] < g’
= o = > - z c
- c m (72} =) =]
5 o - s s ; 2
5 g | T - g S 2
© c = " c Q o E
£ N g g 0 % g £ £ = z % = g 8
z < o < S < 3) < < < i > o © = 2 Bemerkung
m? m? m? m? m? m? l/(s*ha) m?® m?® m?® m? I/m?
Spaltennr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
[I'[2] 0,5 1]"[2] [B1+[5] [11-7]
WA1 4576 0,4 1830 0,56 915 0,9 2746 1849 1830 10 59 25 55 5,5 7,4
WA2 3650 0,4 1460 0,56 730 0,9 2190 1475 1460 10 47 20 44 5,5 7,4
WA3 2618 0,5 1309 0,56 655 0,9 1964 1322 655 10 43 19 43 7,3 9,2
WA4 3124 0,5 1562 0,56 781 0,9 2343 1578 781 10 51 23 52 7,4 9,3
WA5 1886 0,4 754 0,56 377 0,9 1132 762 754 10 24 10 23 5,3 7,4
Gemein-
bedarf 26108 6800 0,70 10200 0,71 17000 | 12002 | 9108 17 346 133 301 5,1 8,2 Apach und Ag,c gem. Angaben E-SL
NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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Bezirksamt Eimsbuittel Schnelsen 97 Stand: 30.04.2025
Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4

Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12 gemiR BUKEA

Ermittlung der Flachen, die in das System entwassern konnen (Einzugsgebiet)

Einzugsgebiet: WA1
Flache Art der Befestigung Teilflache | Abflussbeiwert! ar::s:;z[‘i:ge Anmerkung
[m?] [] [m?]
A CUberﬂutung Ages,i =A"C
Apach Dachflachen 1.830 1,00 1.830
Arac befestigte Flache 915 1,00 915
AGriin, abflusswirksam Grinflachen, kanalisiert 0 1,00 0
AGriin nicht abflusswirksam | Griinflachen, nicht kanalisiert 1.830 0,00 0
SA 4.576 2.746
AE Ages

': Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fir den Uberflutungsnachweis . . ) .
Cuperflutung g€t fiir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in

die Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte
Gebiet entwassern kdnnen, werden bei der
Uberflutungspriifung ebenfalls unabgemindert angesetzt.
Griinflachen, die aufgrund der Gelandetopografie nicht in das
Gebiet entwassern, werden nicht berticksichtigt.

Ages = (ADach+AFaG + AGrﬁn,abflusswirksam) * CUberflutung

Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020

Rasterzelle: 142-81 Klimafaktor*: 1,2 glltig fur: Hamburg
SRI 1 SRI 5 SRI 7
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jahrliches Ereignis
5 Minuten 233,3 512,0 640,0
10 Minuten 151,7 330,0 412,0
15 Minuten 115,6 252,0 313,3

* Klimafaktor: Die FHH veroffentlicht flir Hamburg giiltige Bemessungsregenspenden. Fiir Planungen zu MalRnahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30
a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-

bemessungsregen/ zu entnehmen.

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an Formel (21) DIN 1986-100 gemaR BUKEA

V T *A
. D,T es Dx60
Riick= (7( 10')0069 - Qvoll/Drassel)*l'OOO

mit rp 1): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T

Quelle: http://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Muster - Erlauterungen und Hydraulische Berechnungen (abgerufen: 19.02.2024)]

Einleitmengenbegrenzung Qar = 10 I/(s*ha)
Qvoll/DrosseI = AE * Qar = 4,6 I/s

T=30 T=100

VRick [m?] [m?]

D=5 40,8 51,3

D= 10 51,6

D= 15 58,2

VRiick, mageblich 58,2 51,3 gewdhlt:|  VRick, mangebiicn | 58,2

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



Bezirksamt Ei
Fachamt SL

msbittel

Grindelberg 62-66

Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Stand: 30.04.2025

20144 Hamburg

Bemessung von Regenriickhalterdaumen nach DIN 1986-100 (12-2016) GI. 22

Einzugsgebiet: WA1

Gesamtflache des Grundstiicks Ag = 4576 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 2746 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crn mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim = 1849 m?
Einleitmengenbegrenzung Aor = 10 l/(s*ha)
Drosselabfluss Qp, = 4.6 /s
mittlerer Drosselabfluss Qo mittel = 23 1ls
Jahrlichkeit T= 2a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:  142-81 Klimafaktor**: 1,2 glltig fir: Hamburg

Volumen Regenriickhalteraum [m?]:
VRRR [m3] = Au X I'D!T /10000 x D x fz X 0,06 -Dx fz X QDr,mitteI X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe [ Dauerstufe| Zugehdrige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende A, xrp7/10000 [ D xfz x Qprx Speicher-
Mon xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m?]
Wiederkehrzeit T=2 Jahre
5 233,3 14,9 0,8 14,1
10 151,7 19,4 1,6 17,8
15 115,6 221 2.4 19,8
20 95,0 242 3,2 21,1
30 71,7 27,4 4.7 227
45 53,7 30,8 71 23,7
1 60 43,9 33,6 9,5 241
1,5 90 33,0 37,9 14,2 23,7
2 120 26,9 41,2 18,9 22,2
3 180 20,1 46,2 28,4 17,7
4 240 16,4 50,2 37,9 12,3
6 360 12,3 56,5 56,8 0
9 540 9,2 63,4 85,3 -22
12 720 7,5 68,9 113,7 -45
18 1.080 5,6 771 170,5 -93
1 24 1.440 4.5 82,7 227,3 -145
2 48 2.880 2,8 102,9 4547 -352
3 72 4.320 2.1 115,7 682,0 -566
4 96 5.760 1,7 124,9 909,3 -784
5 120 7.200 1,4 128,6 1136,7 -1.008
6 144 8.640 1,3 143,3 1364,0 -1.221
7 168 10.080 1,1 1414 1591,3 -1.450
erforderliches Riickhaltevolumen 241

* HINWEIS: Gemal Kommentar DIN 1986-100 (12-2016) Abs. 14.9.4 wird der Nachweis standardmagig fir
eine Jahrlichkeit T = 2 a geflhrt.

** Klimafaktor: Die FHH verdffentlicht fir Hamburg gultige Bemessungsregenspenden. Fir Planungen zu
Mafinahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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Bezirksamt Eimsbuittel

Fachamt SL

Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Schnelsen 97

Entwasserungsgutachten

Stand: 30.04.2025

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet: WA1

Gesamtflache des Grundstticks Ag = 4576 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 2746 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim= 1849 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 10 I/(s*ha)
Drosselabfluss Qpr = 4,6 /s
maximaler Drosselabfluss’ Qpr max = 4,6 /s
Jahrlichkeit’ = 30 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:

142-81

Klimafaktor**: 1,2

gultig fur: Hamburg

Volumen Regenrickhalteraum [m?3]:
Vggrr [M®] = Ay X rp 7 /10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpr.max X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehorige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende | Ay X rpr/10000 | D x fz x Qpx Speicher-
on xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m3]
Wiederkehrzeit T=30 Jahre
5 512,0 32,7 1,6 31,1
10 330,0 421 3,2 38,9
15 252,0 48,2 4.7 43,5
20 207,0 52,8 6,3 46,5
30 156,0 59,7 9,5 50,2
45 17,7 67,6 14,2 53,4
1 60 96,0 73,5 18,9 54,5
1,5 90 72,0 82,7 28,4 54,2
2 120 58,8 90,0 37,9 52,1
3 180 44,0 101,1 56,8 44,3
4 240 35,9 109,8 75,8 34,1
6 360 26,9 123,4 113,7 9,8
9 540 20,0 138,0 170,5 -32
12 720 16,3 149,9 227,3 -77
18 1.080 12,2 168,6 341,0 -172
1 24 1.440 10,0 183,0 4547 -272
2 48 2.880 6,0 220,4 909,3 -689
3 72 4.320 4.6 251,3 1364,0 -1.113
4 96 5.760 3,7 273,3 1818,7 -1.545
5 120 7.200 3,1 286,6 2273,4 -1.987
6 144 8.640 2,8 304,2 2728,0 -2.424
7 168 10.080 2,5 324,0 3182,7 -2.859
erforderliches Riickhaltevolumen 54,5

* HINWEIS: GemaR Vorgabe der zustandigen Wasserbehorde (E-MR/W) wird der Nachweis der

Uberflutungssicherheit fir eine Jahrlichkeit T = 30 a unter Beriicksichtigung der abflusswirksamen Flachen und

des maximalen Drosselablaufes Uber alle Dauerstufen gefuhrt.

** Klimafaktor: Die FHH veréffentlicht fir Hamburg gliltige Bemessungsregenspenden. Fur Planungen zu
MafRnahmen der Starkregenvorsorge fur Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 / 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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Bezirksamt Eimsbduttel

Schnelsen 97

Stand: 30.04.2025

Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12 gemiR BUKEA
Ermittlung der Flachen, die in das System entwdssern konnen (Einzugsgebiet)
Einzugsgebiet: WA2
N . - . 1 | anzusetzende
Flache Art der Befestigung Teilflache | Abflussbeiwert Flache [m?] Anmerkung
[m?] [] [m?]
A CUberﬂutung Ages,i =A *C
Apach Dachflachen 1.460 1,00 1.460
Arac befestigte Flache 730 1,00 730
AGriin, abflusswirksam Grinflachen, kanalisiert 0 1,00 0
AGriin nicht abflusswirksam | Griinflachen, nicht kanalisiert 1.460 0,00 0
SA 3.650 2.190
AE Ages

': Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fir den Uberflutungsnachweis . . ) .
Cuperflutung g€t fiir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in

die Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte
Gebiet entwassern kdnnen, werden bei der
Uberflutungspriifung ebenfalls unabgemindert angesetzt.
Griinflachen, die aufgrund der Gelandetopografie nicht in das
Gebiet entwassern, werden nicht berticksichtigt.

Ages = (ADach+AFaG + AGrﬁn,abflusswirksam) * CUberflutung

Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020

Rasterzelle: 142-81 Klimafaktor*: 1,2 glltig fur: Hamburg
SRI 1 SRI 5 SRI 7
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jahrliches Ereignis
5 Minuten 233,3 512,0 640,0
10 Minuten 151,7 330,0 412,0
15 Minuten 115,6 252,0 313,3

* Klimafaktor: Die FHH veroffentlicht flir Hamburg giiltige Bemessungsregenspenden. Fiir Planungen zu MalRnahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30
a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an Formel (21) DIN 1986-100 gemaR BUKEA

D*60
- Qvoll/Drassel)*l'OOO

V T *A
. . _ (T(DT)*Ages
Riick= ( 10.000

mit rp 1): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T

Quelle: http://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Muster - Erlauterungen und Hydraulische Berechnungen (abgerufen: 19.02.2024)]

Einleitmengenbegrenzung Qar = 10 I/(s*ha)
Qvoll/DrosseI = AE * Qar = 3,7 I/s

T=30 T=100

VRiick [m?] [m’]

D=5 32,5 41,0

D= 10 41,2

D= 15 46,4

VRiick, mageblich 46,4 41,0 gewdhlt:|  VRick, margebiich |46,4

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Bezirksamt Eimsbduttel
Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Bemessung von Regenriickhalterdaumen nach DIN 1986-100 (12-2016) GI. 22

Einzugsgebiet: WA2

Gesamtflache des Grundstlicks Ag = 3650 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 2190 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crn mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim = 1475 m?
Einleitmengenbegrenzung Aor = 10 l/(s*ha)
Drosselabfluss Qp, = 3,7 1/s
mittlerer Drosselabfluss Qo mittel = 1,8 /s
Jahrlichkeit T= 2a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -

Regendaten:
Rasterzelle:

142-81

Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Klimafaktor**: 1,2

glltig fir: Hamburg

Volumen Regenriickhalteraum [m?]:
VRRR [m3] = Au X I'D!T /10000 x D x fz X 0,06 -Dx fz X QDr,mitteI X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe [ Dauerstufe| Zugehdrige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende A, xrp7/10000 [ D xfz x Qprx Speicher-
Mon xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m?]
Wiederkehrzeit T=2 Jahre
5 233,3 11,9 0,6 11,2
10 151,7 15,4 1,3 14,2
15 115,6 17,6 1,9 15,8
20 95,0 19,3 2,5 16,8
30 71,7 21,9 3,8 18,1
45 53,7 24,6 57 18,9
1 60 43,9 26,8 7,6 19,2
1,5 90 33,0 30,2 11,3 18,9
2 120 26,9 32,8 15,1 17,7
3 180 20,1 36,8 227 14,1
4 240 16,4 40,0 30,2 9,8
6 360 12,3 451 453 0
9 540 9,2 50,5 68,0 -17
12 720 7,5 54,9 90,7 -36
18 1.080 5,6 61,5 136,0 -74
1 24 1.440 4.5 65,9 181,3 -115
2 48 2.880 2,8 82,0 362,7 -281
3 72 4.320 2.1 92,3 544,0 -452
4 96 5.760 1,7 99,6 725,3 -626
5 120 7.200 1,4 102,6 906,7 -804
6 144 8.640 1,3 114,3 1088,0 -974
7 168 10.080 1,1 112,8 1269,3 -1.157
erforderliches Riickhaltevolumen 19,2

* HINWEIS: Gemal Kommentar DIN 1986-100 (12-2016) Abs. 14.9.4 wird der Nachweis standardmagig fir
eine Jahrlichkeit T = 2 a geflhrt.

** Klimafaktor: Die FHH verdffentlicht fir Hamburg gultige Bemessungsregenspenden. Fir Planungen zu
Mafinahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Stand: 30.04.2025
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Bezirksamt Eimsbuittel

Fachamt SL

Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Schnelsen 97

Entwasserungsgutachten

Stand: 30.04.2025

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet: WA2

Gesamtflache des Grundstticks Ag = 3650 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 2190 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim= 1475 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 10 I/(s*ha)
Drosselabfluss Qpr = 3,71s
maximaler Drosselabfluss’ Qormax = 3,7 s
Jahrlichkeit’ = 30 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:

142-81

Klimafaktor**: 1,2

gultig fur: Hamburg

Volumen Regenrickhalteraum [m?3]:
Vggrr [M®] = Ay X rp 7 /10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpr.max X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehorige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende | Ay X rpr/10000 | D x fz x Qpx Speicher-
on xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m3]
Wiederkehrzeit T=30 Jahre
5 512,0 26,0 1,3 24.8
10 330,0 33,6 2,5 31,1
15 252,0 38,5 3,8 34,7
20 207,0 421 5,0 37,1
30 156,0 47,6 7,6 40,1
45 17,7 53,9 11,3 42,6
1 60 96,0 58,6 15,1 43,5
1,5 90 72,0 65,9 22,7 43,3
2 120 58,8 71,8 30,2 41,6
3 180 44,0 80,7 45,3 35,3
4 240 35,9 87,6 60,4 27,2
6 360 26,9 98,5 90,7 7,8
9 540 20,0 110,1 136,0 -26
12 720 16,3 119,6 181,3 -62
18 1.080 12,2 134,5 272,0 -137
1 24 1.440 10,0 145,9 362,7 =217
2 48 2.880 6,0 175,8 725,3 -550
3 72 4.320 4.6 200,4 1088,0 -888
4 96 5.760 3,7 218,0 1450,7 -1.233
5 120 7.200 3,1 228,6 1813,3 -1.585
6 144 8.640 2,8 242.6 2176,0 -1.933
7 168 10.080 2,5 258,5 2538,6 -2.280
erforderliches Riickhaltevolumen 43,5

* HINWEIS: GemaR Vorgabe der zustandigen Wasserbehorde (E-MR/W) wird der Nachweis der

Uberflutungssicherheit fir eine Jahrlichkeit T = 30 a unter Beriicksichtigung der abflusswirksamen Flachen und

des maximalen Drosselablaufes Uber alle Dauerstufen gefuhrt.

** Klimafaktor: Die FHH veréffentlicht fir Hamburg gliltige Bemessungsregenspenden. Fur Planungen zu
MafRnahmen der Starkregenvorsorge fur Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 / 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Anlage 4



Bezirksamt Eimsbduttel

Schnelsen 97

Stand: 30.04.2025

Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12 gemiR BUKEA
Ermittlung der Flachen, die in das System entwdssern konnen (Einzugsgebiet)
Einzugsgebiet: WA2
N . - . 1 | anzusetzende
Flache Art der Befestigung Teilflache | Abflussbeiwert Flache [m?] Anmerkung
[m?] [] [m?]
A CUberﬂutung Ages,i =A *C
Apach Dachflachen 1.309 1,00 1.309
Arac befestigte Flache 655 1,00 655
AGriin, abflusswirksam Grinflachen, kanalisiert 0 1,00 0
AGriin nicht abflusswirksam | Griinflachen, nicht kanalisiert 655 0,00 0
SA 2.618 1.964
AE Ages

': Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fir den Uberflutungsnachweis . . ) .
Cuperflutung g€t fiir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in

die Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte
Gebiet entwassern kdnnen, werden bei der
Uberflutungspriifung ebenfalls unabgemindert angesetzt.
Griinflachen, die aufgrund der Gelandetopografie nicht in das
Gebiet entwassern, werden nicht berticksichtigt.

Ages = (ADach+AFaG + AGrﬁn,abflusswirksam) * CUberflutung

Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020

Rasterzelle: 142-81 Klimafaktor*: 1,2 glltig fur: Hamburg
SRI 1 SRI 5 SRI 7
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jahrliches Ereignis
5 Minuten 233,3 512,0 640,0
10 Minuten 151,7 330,0 412,0
15 Minuten 115,6 252,0 313,3

* Klimafaktor: Die FHH veroffentlicht flir Hamburg giiltige Bemessungsregenspenden. Fiir Planungen zu MalRnahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30
a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an Formel (21) DIN 1986-100 gemaR BUKEA

D*60
- Qvoll/Drassel)*l'OOO

V T *A
. . _ (T(DT)*Ages
Riick= ( 10.000

mit rp 1): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T

Quelle: http://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Muster - Erlauterungen und Hydraulische Berechnungen (abgerufen: 19.02.2024)]

Einleitmengenbegrenzung Qar = 10 I/(s*ha)
Qvoll/DrosseI = AE * Qar = 2,6 I/s

T=30 T=100

VRiick [m?] [m’]

D=5 29,4 36,9

D= 10 37,3

D= 15 42,2

VRiick, mageblich 42,2 36,9 gewdhlt:|  VRick, mangebiicn |42,2

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Bezirksamt Eimsbduttel
Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Stand: 30.04.2025

Bemessung von Regenriickhalterdaumen nach DIN 1986-100 (12-2016) GI. 22

Einzugsgebiet: WA3

Gesamtflache des Grundstiicks Ag = 2618 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 1964 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crn mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim = 1322 m?
Einleitmengenbegrenzung Aor = 10 l/(s*ha)
Drosselabfluss Qp, = 2,6 l/s
mittlerer Drosselabfluss Qo mittel = 1,3 l/s
Jahrlichkeit T= 2a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -

Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020
142-81 Klimafaktor**: 1,2

Regendaten:

Rasterzelle: glltig fir: Hamburg

Volumen Regenriickhalteraum [m?]:
VRRR [m3] = Au X I'D!T /10000 x D x fz X 0,06 -Dx fz X QDr,mitteI X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe [ Dauerstufe| Zugehdrige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende A, xrp7/10000 [ D xfz x Qprx Speicher-
Mon xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m?]
Wiederkehrzeit T=2 Jahre
5 233,3 10,6 0,5 10,2
10 151,7 13,8 0,9 12,9
15 115,6 15,8 1,4 14,5
20 95,0 17,3 1,8 15,5
30 71,7 19,6 27 16,9
45 53,7 22,0 4.1 18,0
1 60 43,9 24,0 5,4 18,6
1,5 90 33,0 27,1 8,1 19,0
2 120 26,9 29,4 10,8 18,6
3 180 20,1 33,0 16,3 16,7
4 240 16,4 35,9 21,7 14,2
6 360 12,3 40,4 32,5 7,9
9 540 9,2 45,3 48,8 -3
12 720 7,5 49,3 65,0 -16
18 1.080 5,6 55,2 97,5 -42
1 24 1.440 4,5 59,1 130,1 -71
2 48 2.880 2,8 73,6 260,1 -187
3 72 4.320 21 82,8 390,2 -307
4 96 5.760 1,7 89,3 520,2 -431
5 120 7.200 1,4 92,0 650,3 -558
6 144 8.640 1,3 102,5 780,4 -678
7 168 10.080 1,1 101,1 910,4 -809
erforderliches Riickhaltevolumen 19,0

* HINWEIS: Gemal Kommentar DIN 1986-100 (12-2016) Abs. 14.9.4 wird der Nachweis standardmagig fir
eine Jahrlichkeit T = 2 a geflhrt.

** Klimafaktor: Die FHH verdffentlicht fir Hamburg gultige Bemessungsregenspenden. Fir Planungen zu
Mafinahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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Bezirksamt Eimsbuittel

Fachamt SL

Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Schnelsen 97

Entwasserungsgutachten

Stand: 30.04.2025

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet: WAS3

Gesamtflache des Grundstticks Ag = 2618 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 1964 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim= 1322 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 10 I/(s*ha)
Drosselabfluss Qpr = 2,6 1ls
maximaler Drosselabfluss’ Qpr max = 2,6 1s
Jahrlichkeit’ = 30 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:  142-81 Klimafaktor**: 1,2 glltig fir: Hamburg

Volumen Regenrickhalteraum [m?3]:
Vggrr [M®] = Ay X rp 7 /10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpr.max X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehorige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende | Ay X rpr/10000 | D x fz x Qpx Speicher-
on xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m3]
Wiederkehrzeit T=30 Jahre
5 512,0 23,4 0,9 22,5
10 330,0 30,1 1,8 28,3
15 252,0 34,5 2,7 31,8
20 207,0 37,8 3,6 34,2
30 156,0 42,7 54 37,3
45 17,7 48,3 8,1 40,2
1 60 96,0 52,5 10,8 41,7
1,5 90 72,0 59,1 16,3 42,9
2 120 58,8 64,4 21,7 42,7
3 180 44,0 72,3 32,5 39,8
4 240 35,9 78,6 43,4 35,2
6 360 26,9 88,3 65,0 23,2
9 540 20,0 98,7 97,5 1,2
12 720 16,3 107,2 130,1 -23
18 1.080 12,2 120,6 195,1 -75
1 24 1.440 10,0 130,8 260,1 -129
2 48 2.880 6,0 157,6 520,2 -363
3 72 4.320 4.6 179,7 780,4 -601
4 96 5.760 3,7 195,5 1040,5 -845
5 120 7.200 3,1 204,9 1300,6 -1.096
6 144 8.640 2,8 217,5 1560,7 -1.343
7 168 10.080 2,5 231,7 1820,9 -1.589
erforderliches Riickhaltevolumen 42,9

* HINWEIS: GemaR Vorgabe der zustandigen Wasserbehorde (E-MR/W) wird der Nachweis der

Uberflutungssicherheit fir eine Jahrlichkeit T = 30 a unter Beriicksichtigung der abflusswirksamen Flachen und

des maximalen Drosselablaufes Uber alle Dauerstufen gefuhrt.

** Klimafaktor: Die FHH veréffentlicht fir Hamburg gliltige Bemessungsregenspenden. Fur Planungen zu
MafRnahmen der Starkregenvorsorge fur Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 / 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Anlage 4



Bezirksamt Eimsbuittel Schnelsen 97 Stand: 30.04.2025
Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4
Grindelberg 62-66

20144 Hamburg

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12 gemiR BUKEA

Ermittlung der Flachen, die in das System entwassern konnen (Einzugsgebiet)

Einzugsgebiet: WA4
Fliache Art der Befestigung Teilfliache | Abflussbeiwert' ar::(:s:;z[‘i:ge Anmerkung
[m?] [] [m?]
A CUberﬂutung Ages,i =A *C
Abach Dachflachen 1.562 1,00 1.562
Arac befestigte Flache 781 1,00 781
AGriin abflusswirksam Grinflachen, kanalisiert 0 1,00 0
AGriin nicht abflusswirksam | Griinflachen, nicht kanalisiert 781 0,00 0
SA 3.124 2.343
AE Ages

': Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fir den Uberflutungsnachweis . . ) .
Cuperflutung g€t fiir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in

die Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte
Ages = (ApachtArac + AGrﬁn,abflusswirksam) * Cliperflutung Gebiet entwassern kénnen, werden bei der
Uberflutungspriifung ebenfalls unabgemindert angesetzt.
Griinflachen, die aufgrund der Gelandetopografie nicht in das
Gebiet entwassern, werden nicht berticksichtigt.

Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020

Rasterzelle: 142-81 Klimafaktor*: 1,2 glltig fur: Hamburg
SRI 1 SRI 5 SRI 7
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jahrliches Ereignis
5 Minuten 233,3 512,0 640,0
10 Minuten 151,7 330,0 412,0
15 Minuten 115,6 252,0 313,3

* Klimafaktor: Die FHH veroffentlicht flir Hamburg giiltige Bemessungsregenspenden. Fiir Planungen zu MalRnahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30
a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an Formel (21) DIN 1986-100 gemaR BUKEA

V T *A
. D,T es Dx60
Riick= (7( 10')0069 - Qvoll/Drassel)*l'OOO

mit rp 1): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T

Quelle: http://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Muster - Erlauterungen und Hydraulische Berechnungen (abgerufen: 19.02.2024)]

Einleitmengenbegrenzung Qar = 10 I/(s*ha)
Qvoll/DrosseI = AE * Qar = 3,1 I/s

T=30 T=100

VRick [m?] [m?]

D=5 35,1 44,0

D= 10 445

D= 15 50,3

VRiick, mageblich 50,3 44,0 gewdhlt:|  VRick, margebiicn |50,3

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Bezirksamt Eimsbduttel
Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Bemessung von Regenriickhalterdaumen nach DIN 1986-100 (12-2016) GI. 22

Einzugsgebiet: WA4

Gesamtflache des Grundstiicks Ag = 3124 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 2343 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crn mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim = 1578 m?
Einleitmengenbegrenzung Aor = 10 l/(s*ha)
Drosselabfluss Qp, = 3,11/s
mittlerer Drosselabfluss Qo mittel = 1,6 l/s
Jahrlichkeit T= 2a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:  142-81 Klimafaktor**: 1,2

glltig fir: Hamburg

Volumen Regenriickhalteraum [m?]:
VRRR [m3] = Au X I'D!T /10000 x D x fz X 0,06 -Dx fz X QDr,mitteI X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe [ Dauerstufe| Zugehdrige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende A, xrp7/10000 [ D xfz x Qprx Speicher-
Mon xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m?]
Wiederkehrzeit T=2 Jahre

5 233,3 12,7 0,5 12,2

10 151,7 16,5 1,1 15,4

15 115,6 18,9 1,6 17,3

20 95,0 20,7 2,2 18,5

30 71,7 23,4 3,2 20,2
45 53,7 26,3 4.9 21,5

1 60 43,9 28,7 6,5 222
1,5 90 33,0 32,3 9,7 22,6
2 120 26,9 35,1 12,9 22,2
3 180 20,1 39,4 19,4 20,0
4 240 16,4 42,8 25,9 17,0

6 360 12,3 48,2 38,8 9,4

9 540 9,2 54,1 58,2 -4

12 720 7,5 58,8 77,6 -19

18 1.080 5,6 65,8 116,4 -51

1 24 1.440 4.5 70,5 155,2 -85
2 48 2.880 2,8 87,8 310,4 -223
3 72 4.320 2.1 98,8 465,6 -367
4 96 5.760 1,7 106,6 620,8 -514
5 120 7.200 1,4 109,7 776,0 -666
6 144 8.640 1,3 122,3 931,2 -809
7 168 10.080 1,1 120,7 1086,4 -966
erforderliches Riickhaltevolumen 22,6

* HINWEIS: Gemal Kommentar DIN 1986-100 (12-2016) Abs. 14.9.4 wird der Nachweis standardmagig fir
eine Jahrlichkeit T = 2 a geflhrt.

** Klimafaktor: Die FHH verdffentlicht fir Hamburg gultige Bemessungsregenspenden. Fir Planungen zu
Mafinahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Stand: 30.04.2025

Anlage 4



Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Bezirksamt Eimsbuttel
Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet: WA4

Gesamtflache des Grundstticks Ag = 3124 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 2343 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim= 1578 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 10 I/(s*ha)
Drosselabfluss Qpr = 3,11ls
maximaler Drosselabfluss’ Qormax = 3,11s
Jahrlichkeit’ = 30 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:  142-81 Klimafaktor**: 1,2 glltig fir: Hamburg

Volumen Regenrickhalteraum [m?3]:
Vggrr [M®] = Ay X rp 7 /10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpr.max X 0,06

Stand: 30.04.2025

Anlage 4

Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehorige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende | Ay X rpr/10000 | D x fz x Qpx Speicher-

on xDxfzx 0,06 0,06 volumen

[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m3]

Wiederkehrzeit T=30 Jahre

5 512,0 27,9 1,1 26,8

10 330,0 35,9 2,2 33,8

15 252,0 411 3,2 37,9

20 207,0 451 4,3 40,8

30 156,0 50,9 6,5 44.5

45 117,7 57,7 9,7 48,0

1 60 96,0 62,7 12,9 49,8

1,5 90 72,0 70,5 19,4 51,1

2 120 58,8 76,8 25,9 50,9

3 180 44.0 86,3 38,8 47,5

4 240 35,9 93,7 51,7 42,0

6 360 26,9 105,3 77,6 27,7

9 540 20,0 117,8 116,4 1,4

12 720 16,3 127,9 155,2 -27

18 1.080 12,2 143,9 232,8 -89

1 24 1.440 10,0 156,1 310,4 -154

2 48 2.880 6,0 188,1 620,8 -433

3 72 4.320 4,6 214 .4 931,2 -717
4 96 5.760 3,7 233,2 1241,6 -1.008
5 120 7.200 3,1 2445 1552,0 -1.307
6 144 8.640 2,8 259,6 1862,4 -1.603
7 168 10.080 2,5 276,5 2172,8 -1.896

erforderliches Riickhaltevolumen 51,1

* HINWEIS: GemaR Vorgabe der zustandigen Wasserbehorde (E-MR/W) wird der Nachweis der
Uberflutungssicherheit fir eine Jahrlichkeit T = 30 a unter Beriicksichtigung der abflusswirksamen Flachen und
des maximalen Drosselablaufes Uber alle Dauerstufen gefuhrt.

** Klimafaktor: Die FHH veréffentlicht fir Hamburg gliltige Bemessungsregenspenden. Fur Planungen zu
MafRnahmen der Starkregenvorsorge fur Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 / 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



Bezirksamt Eimsbduttel

Schnelsen 97

Stand: 30.04.2025

Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12 gemiR BUKEA
Ermittlung der Flachen, die in das System entwdssern konnen (Einzugsgebiet)
Einzugsgebiet: WA5
N . - . 1 | anzusetzende
Flache Art der Befestigung Teilflache | Abflussbeiwert Flache [m?] Anmerkung
[m?] [] [m?]
A CUberﬂutung Ages,i =A *C
Apach Dachflachen 754 1,00 754
Arac befestigte Flache 377 1,00 377
AGriin, abflusswirksam Grinflachen, kanalisiert 0 1,00 0
AGriin nicht abflusswirksam | Griinflachen, nicht kanalisiert 754 0,00 0
SA 1.886 1.132
AE Ages

': Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fir den Uberflutungsnachweis

Ages = (ADach+AFaG + AGrﬁn,abflusswirksam) * CUberflutung

Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020

Rasterzelle: 142-81

Cuperflutung g€t fiir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in
die Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte
Gebiet entwassern kdnnen, werden bei der
Uberflutungspriifung ebenfalls unabgemindert angesetzt.
Griinflachen, die aufgrund der Gelandetopografie nicht in das
Gebiet entwassern, werden nicht berticksichtigt.

Klimafaktor*: 1,2

glltig fur: Hamburg

SRI1 SRI 5 SRI7
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jahrliches Ereignis
5 Minuten 233,3 512,0 640,0
10 Minuten 151,7 330,0 412,0
15 Minuten 115,6 252,0 313,3

* Klimafaktor: Die FHH veroffentlicht flir Hamburg giiltige Bemessungsregenspenden. Fiir Planungen zu MalRnahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30
a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an Formel (21) DIN 1986-100 gemaR BUKEA

V T *A
. D,T es Dx60
Riick= (7( 10')0069 - Qvoll/Drassel)*l'OOO

mit rp 1): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T
Quelle: http://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Muster - Erlauterungen und Hydraulische Berechnungen (abgerufen: 19.02.2024)]

Einleitmengenbegrenzung Qar = 10 I/(s*ha)
Qvoll/DrosseI = AE * Qar = 1,9 I/s

T=30 T=100

VRick [m?] [m?]

D=5 16,8 21,2

D= 10 21,3

D= 15 24,0

VRiick, mageblich 24,0 21,2 gewdhlt:|  VRick, mangebiicn |24,0

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Bezirksamt Eimsbduttel
Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Bemessung von Regenriickhalterdaumen nach DIN 1986-100 (12-2016) GI. 22

Einzugsgebiet: WAS

Gesamtflache des Grundstiicks Ag = 1886 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 1132 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crn mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim = 762 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 10 l/(s*ha)
Drosselabfluss Qp, = 1,9 l/s
mittlerer Drosselabfluss Qo mittel = 0,9 1I/s
Jahrlichkeit T= 2a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:

142-81

Klimafaktor**: 1,2

glltig fir: Hamburg

Volumen Regenriickhalteraum [m?]:
VRRR [m3] = Au X I'D!T /10000 x D x fz X 0,06 -Dx fz X QDr,mitteI X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe [ Dauerstufe| Zugehdrige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende A, xrp7/10000 [ D xfz x Qprx Speicher-
Mon xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m?]
Wiederkehrzeit T=2 Jahre

5 233,3 6,1 0,3 5,8

10 151,7 8,0 0,7 7,3

15 115,6 9,1 1,0 8,1

20 95,0 10,0 1,3 8,7

30 71,7 11,3 2,0 9,4

45 53,7 12,7 2,9 9,8

1 60 43,9 13,8 3,9 9,9

1,5 90 33,0 15,6 5,9 9,8

2 120 26,9 17,0 7,8 9,2

3 180 20,1 19,0 11,7 7,3

4 240 16,4 20,7 15,6 51

6 360 12,3 23,3 23,4 0

9 540 9,2 26,1 35,1 -9

12 720 7,5 28,4 46,8 -18

18 1.080 5,6 31,8 70,3 -38

1 24 1.440 4,5 34,1 93,7 -60
2 48 2.880 2,8 42 4 187,4 -145
3 72 4.320 21 47,7 281,1 -233
4 96 5.760 1,7 51,5 374,8 -323
5 120 7.200 1,4 53,0 468,5 -415
6 144 8.640 1,3 59,1 562,2 -503
7 168 10.080 1,1 58,3 655,9 -598
erforderliches Riickhaltevolumen 9,9

* HINWEIS: Gemal Kommentar DIN 1986-100 (12-2016) Abs. 14.9.4 wird der Nachweis standardmagig fir
eine Jahrlichkeit T = 2 a geflhrt.

** Klimafaktor: Die FHH verdffentlicht fir Hamburg gultige Bemessungsregenspenden. Fir Planungen zu
Mafinahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Stand: 30.04.2025

Anlage 4



Bezirksamt Eimsbuittel

Fachamt SL

Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Schnelsen 97

Entwasserungsgutachten

Stand: 30.04.2025

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet: WAS

Gesamtflache des Grundstticks Ag = 1886 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 1132 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,67 -
undurchlassige Flache Aim= 762 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 10 I/(s*ha)
Drosselabfluss Qpr = 1,9 /s
maximaler Drosselabfluss’ Qpr max = 1,9 Is
Jahrlichkeit’ = 30 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:  142-81 Klimafaktor**: 1,2 glltig fir: Hamburg

Volumen Regenrickhalteraum [m?3]:
Vggrr [M®] = Ay X rp 7 /10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpr.max X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehorige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende | Ay X rpr/10000 | D x fz x Qpx Speicher-
on xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m3]
Wiederkehrzeit T=30 Jahre

5 512,0 13,5 0,7 12,8

10 330,0 17,3 1,3 16,0

15 252,0 19,9 2,0 17,9

20 207,0 21,8 2,6 19,2

30 156,0 24.6 3,9 20,7

45 17,7 27,9 5,9 22,0

1 60 96,0 30,3 7,8 22,5

1,5 90 72,0 34,1 11,7 22,4

2 120 58,8 37,1 15,6 21,5

3 180 44,0 41,7 23,4 18,3

4 240 35,9 45,3 31,2 14,0

6 360 26,9 50,9 46,8 4,0

9 540 20,0 56,9 70,3 -13

12 720 16,3 61,8 93,7 -32

18 1.080 12,2 69,5 140,5 -71

1 24 1.440 10,0 75,4 187,4 -112
2 48 2.880 6,0 90,8 374,8 -284
3 72 4.320 4.6 103,6 562,2 -459
4 96 5.760 3,7 112,7 749,6 -637
5 120 7.200 3,1 118,1 937,0 -819
6 144 8.640 2,8 125,4 1124,4 -999

7 168 10.080 2,5 133,5 1311,8 -1.178

erforderliches Riickhaltevolumen 22,5

* HINWEIS: GemaR Vorgabe der zustandigen Wasserbehorde (E-MR/W) wird der Nachweis der

Uberflutungssicherheit fir eine Jahrlichkeit T = 30 a unter Beriicksichtigung der abflusswirksamen Flachen und

des maximalen Drosselablaufes Uber alle Dauerstufen gefuhrt.

** Klimafaktor: Die FHH veréffentlicht fir Hamburg gliltige Bemessungsregenspenden. Fur Planungen zu
MafRnahmen der Starkregenvorsorge fur Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 / 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Anlage 4



Bezirksamt Eimsbduttel

Schnelsen 97

Stand: 30.04.2025

Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12 gemiR BUKEA
Ermittlung der Flachen, die in das System entwdssern konnen (Einzugsgebiet)
Einzugsgebiet: Gemeinbedarf
N . - . 1 | anzusetzende
Flache Art der Befestigung Teilflache | Abflussbeiwert Flache [m?] Anmerkung
[m?] [] [m?]
A CUberﬂutung Ages,i =A *C
Apach Dachflachen 6.800 1,00 6.800
Arac befestigte Flache 10.200 1,00 10.200
AGriin, abflusswirksam Grinflachen, kanalisiert 0 1,00 0
AGriin nicht abflusswirksam | Griinflachen, nicht kanalisiert 9.108 0,00 0
SA 26.108 17.000
AE Ages

': Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fir den Uberflutungsnachweis . . ) .
Cuperflutung g€t fiir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in

die Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte
Gebiet entwassern kdnnen, werden bei der
Uberflutungspriifung ebenfalls unabgemindert angesetzt.
Griinflachen, die aufgrund der Gelandetopografie nicht in das
Gebiet entwassern, werden nicht berticksichtigt.

Ages = (ADach+AFaG + AGrﬁn,abflusswirksam) * CUberflutung

Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020

Rasterzelle: 142-81 Klimafaktor*: 1,2 glltig fur: Hamburg
SRI 1 SRI 5 SRI 7
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jahrliches Ereignis
5 Minuten 233,3 512,0 640,0
10 Minuten 151,7 330,0 412,0
15 Minuten 115,6 252,0 313,3

* Klimafaktor: Die FHH veroffentlicht flir Hamburg giiltige Bemessungsregenspenden. Fiir Planungen zu MalRnahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30
a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an Formel (21) DIN 1986-100 gemaR BUKEA

D*60
- Qvoll/Drassel)*l'OOO

V T *A
. . _ (T(DT)*Ages
Riick= ( 10.000

mit rp 1): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T

Quelle: http://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Muster - Erlauterungen und Hydraulische Berechnungen (abgerufen: 19.02.2024)]

Einleitmengenbegrenzung Qar = 17 I/(s*ha)
Qvoll/DrosseI = AE * Qar = 444 /s

T=30 T=100

VRiick [m?] [m]

D=5 247.8 313,1

D= 10 310,0

D= 15 345,6

VRiick, mageblich 345,6 313,1 gewdhlt:|  VRick, mangebiich |345,6

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



Bezirksamt Eimsbduttel

Schnelsen 97

Stand: 30.04.2025

Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12 gemiR BUKEA
Ermittlung der Flichen, die in das System entwassern kénnen (Einzugsgebiet)
Einzugsgebiet: Gemeinbedarf (hier nur der bodengleiche Flachenanteil, ohne Dacher)
Flache Art der Befestigung Teilflache | Abflussbeiwert! | 2n2usetzende Anmerkung
Flache [m?]
[m?] [] [m?]
A CUberﬂutung Ages,i =A *C
Abach Dachflachen 0 1,00 0 Dacher werden hier nicht angesetzt
Arac befestigte Flache 10.200 1,00 10.200
AGriin, abflusswirksam Grinflachen, kanalisiert 0 1,00 0
AGriin nicht abflusswirksam | Griinflachen, nicht kanalisiert 9.108 0,00 0
SA 19.308 10.200
AE Ages

': Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fir den Uberflutungsnachweis

Ages = (ADach+AFaG + AGrﬁn,abflusswirksam) * CUberflutung

Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2020

Cuperflutung g€t fiir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in
die Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte
Gebiet entwassern kdnnen, werden bei der
Uberflutungspriifung ebenfalls unabgemindert angesetzt.
Griinflachen, die aufgrund der Gelandetopografie nicht in das
Gebiet entwassern, werden nicht berticksichtigt.

Rasterzelle: 142-81 Klimafaktor*: 1,2 glltig fur: Hamburg
SRI 1 SRI 5 SRI 7
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jahrliches Ereignis
5 Minuten 233,3 512,0 640,0
10 Minuten 151,7 330,0 412,0
15 Minuten 115,6 252,0 313,3

* Klimafaktor: Die FHH veroffentlicht flir Hamburg giiltige Bemessungsregenspenden. Fiir Planungen zu MalRnahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30
a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-

bemessungsregen/ zu entnehmen.

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an Formel (21) DIN 1986-100 gemaR BUKEA

|4

Riick=

T(D,T)*Ages
10.000

- Qvoll/Drassel)*

Dx*6
1.00

mit rp 1): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T

Quelle: http://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Muster - Erlauterungen und Hydraulische Berechnungen (abgerufen: 19.02.2024)]

Einleitmengenbegrenzung

Qor = 17 l(s*ha)
Qvoll/DrosseI = AE * Qar = 32,8 /s
T=30 T=100
VRiick [m?] [m3]
D=5 146,8 186,0
D= 10 182,3
D= 15 201,8
VRiick, maiigeblich 201,8 186,0 gewahlt:

VRiick, maigeblich|201,8

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH -

Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de




Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Bezirksamt Eimsbduttel
Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Stand: 30.04.2025

Bemessung von Regenriickhalterdaumen nach DIN 1986-100 (12-2016) GI. 22

Einzugsgebiet: Gemein-bedarf

Gesamtflache des Grundstlicks Ag = 26108 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 17000 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crn mittel = 0,71 -
undurchlassige Flache Aim = 12002 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 17 l/(s*ha)
Drosselabfluss Qp, = 44 4 /s
mittlerer Drosselabfluss Qor mittel = 22,2 1/s
Jahrlichkeit T= 2a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020

Rasterzelle:  142-81 Klimafaktor**: 1,2

glltig fir: Hamburg

Volumen Regenriickhalteraum [m?]:
VRRR [m3] = Au X I'D!T /10000 x D x fz X 0,06 -Dx fz X QDr,mitteI X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe [ Dauerstufe| Zugehdrige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende A, xrp7/10000 [ D xfz x Qprx Speicher-
Mon xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m?]
Wiederkehrzeit T=2 Jahre
5 233,3 96,6 7,7 88,9
10 151,7 125,6 15,3 110,3
15 115,6 143,6 23,0 120,6
20 95,0 157,3 30,6 126,7
30 71,7 178,1 45,9 132,2
45 53,7 200,1 68,9 131,2
1 60 43,9 218,1 91,9 126,3
1,5 90 33,0 246,0 137,8 108,1
2 120 26,9 267,3 183,7 83,6
3 180 20,1 299,6 275,6 24,0
4 240 16,4 326,0 367,5 -42
6 360 12,3 366,7 551,2 -185
9 540 9,2 4114 826,9 -415
12 720 7,5 447 2 1102,5 -655
18 1.080 5,6 500,9 1653,7 -1.153
1 24 1.440 4.5 536,6 2205,0 -1.668
2 48 2.880 2,8 667,8 4410,0 -3.742
3 72 4.320 2.1 751,3 6614,9 -5.864
4 96 5.760 1,7 810,9 8819,9 -8.009
5 120 7.200 1,4 834,8 11024,9 -10.190
6 144 8.640 1,3 930,2 13229,9 -12.300
7 168 10.080 1,1 918,2 15434,8 -14.517
erforderliches Riickhaltevolumen 132,2

* HINWEIS: Gemal Kommentar DIN 1986-100 (12-2016) Abs. 14.9.4 wird der Nachweis standardmagig fir
eine Jahrlichkeit T = 2 a geflhrt.

** Klimafaktor: Die FHH verdffentlicht fir Hamburg gultige Bemessungsregenspenden. Fir Planungen zu
Mafinahmen der Starkregenvorsorge fiir Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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Schnelsen 97
Entwasserungsgutachten

Bezirksamt Eimsbuttel
Fachamt SL
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet: Gemein-bedarf

Gesamtflache des Grundstticks Ag = 26108 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 10200 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,65 -
undurchlassige Flache Aim= 6600 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 17 I/(s*ha)
Drosselabfluss Qpr = 444 /s
maximaler Drosselabfluss’ Qpr max = 44,4 IIs
Jahrlichkeit’ = 30 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -

Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020
142-81 Klimafaktor**: 1,2

Regendaten:

Rasterzelle: gultig fur: Hamburg

Volumen Regenrickhalteraum [m?3]:
Vggrr [M®] = Ay X rp 7 /10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpr.max X 0,06

Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehorige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende | Ay X rpr/10000 | D x fz x Qpx Speicher-
on xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m3]
Wiederkehrzeit T=30 Jahre
5 512,0 116,6 15,3 101,3
10 330,0 150,3 30,6 119,7
15 252,0 1721 459 126,2
20 207,0 188,5 61,2 127,3
30 156,0 213,1 91,9 121,3
45 17,7 241,2 137,8 103,4
1 60 96,0 262,3 183,7 78,6
1,5 90 72,0 2951 275,6 19,5
2 120 58,8 321,3 367,5 -46
3 180 44,0 361,0 551,2 -190
4 240 35,9 392,2 735,0 -343
6 360 26,9 440,7 1102,5 -662
9 540 20,0 4928 1653,7 -1.161
12 720 16,3 535,1 2205,0 -1.670
18 1.080 12,2 602,0 3307,5 -2.705
1 24 1.440 10,0 653,2 4410,0 -3.757
2 48 2.880 6,0 786,9 8819,9 -8.033
3 72 4.320 4.6 897,1 13229,9 -12.333
4 96 5.760 3,7 975,8 17639,8 -16.664
5 120 7.200 3,1 1023,0 22049,8 -21.027
6 144 8.640 2,8 1086,0 264597 -25.374
7 168 10.080 2,5 1156,8 30869,7 -29.713
erforderliches Riickhaltevolumen 127,3

* HINWEIS: GemaR Vorgabe der zustandigen Wasserbehorde (E-MR/W) wird der Nachweis der

Uberflutungssicherheit fir eine Jahrlichkeit T = 30 a unter Beriicksichtigung der abflusswirksamen Flachen und

des maximalen Drosselablaufes Uber alle Dauerstufen gefuhrt.

** Klimafaktor: Die FHH veréffentlicht fir Hamburg gliltige Bemessungsregenspenden. Fur Planungen zu
MafRnahmen der Starkregenvorsorge fur Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 / 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Stand: 30.04.2025
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Bezirksamt Eimsbuttel Schnelsen 97 Stand: 30.04.2025
Fachamt SL Entwasserungsgutachten Anlage 4
Grindelberg 62-66

20144 Hamburg

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet: Gemein-bedarf
Gesamtflache des Grundstticks Ag = 26108 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 17000 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,71 -
undurchlassige Flache Aym = 12002 m?
Einleitmengenbegrenzung Aar = 17 I/(s*ha)
Drosselabfluss Qp, = 44 .4 /s
maximaler Drosselabfluss’ Qprmax = 44,4 /s
Jahrlichkeit’ = 30 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Regendaten: Bemessungsregenspenden KOSTRA-DWD 2020
Rasterzelle:  142-81 Klimafaktor**: 1,2 glltig fir: Hamburg
Volumen Regenrickhalteraum [m?3]:
Vggrr [M®] = Ay X rp 7 /10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpr.max X 0,06
Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehorige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende | Ay X rpr/10000 | D x fz x Qpx Speicher-
on xDxfzx 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m3]
Wiederkehrzeit T=30 Jahre
5 512,0 212,0 15,3 196,7
10 330,0 273,3 30,6 2427
15 252,0 313,0 45,9 267,1
20 207,0 342,8 61,2 281,6
30 156,0 387,6 91,9 295,7
45 117,7 438,7 137,8 300,9
1 60 96,0 477,0 183,7 293,3
1,5 90 72,0 536,6 275,6 261,0
2 120 58,8 584,3 367,5 216,8
3 180 44,0 656,5 551,2 105,2
4 240 35,9 713,1 735,0 -22
6 360 26,9 801,4 1102,5 -301
9 540 20,0 896,2 1653,7 -758
12 720 16,3 973,1 2205,0 -1.232
18 1.080 12,2 1094,7 3307,5 -2.213
1 24 1.440 10,0 1187,7 4410,0 -3.222
2 48 2.880 6,0 1431,0 8819,9 -7.389
3 72 4.320 4,6 1631,4 13229,9 -11.598
4 96 5.760 3,7 1774,5 17639,8 -15.865
5 120 7.200 3,1 1860,3 22049,8 -20.189
6 144 8.640 2,8 1974,8 26459,7 -24.485
7 168 10.080 2,5 2103,6 30869,7 -28.766
erforderliches Riickhaltevolumen 300,9

* HINWEIS: GemaR Vorgabe der zustandigen Wasserbehorde (E-MR/W) wird der Nachweis der
Uberflutungssicherheit fir eine Jahrlichkeit T = 30 a unter Beriicksichtigung der abflusswirksamen Flachen und
des maximalen Drosselablaufes Uber alle Dauerstufen gefuhrt.

** Klimafaktor: Die FHH veréffentlicht fir Hamburg gliltige Bemessungsregenspenden. Fur Planungen zu
MafRnahmen der Starkregenvorsorge fur Jahrlichkeiten > 30 a werden die Kostra-DWD 2020-Werte mit einem
Klimafaktor von 1,20 (20%) beaufschlagt. Details hierzu sind der Website https://www.hamburg.de/kostra-
bemessungsregen/ zu entnehmen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 / 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de



