Hamburg Port Authority , Tel.: 040 / 428 47 -
Hydrologische Beratung, S221-1 2409 E-Mail:
@hpa.hamburg.de

An Herrn , HafenCity Hamburg tGber HPA S22-1

Betreff:

Stellungnahme und fachtechnische Abschétzung der hydrologischen Auswirkungen im Rah-
men der Aufstellung des B-Plan Nr. 10 ,Am Lohsepark® in dem zwei private Baufelder in den
Ericusgraben hineinragen und des F-Plans der Hafencity Ost im Bereich Baakenhafen in
dem die Anlage einer kinstlichen Insel (Anlage 1), Verfillungen im hinteren Bereich und eine
Anlage eines kinstlichen Teiches als Variante (Anlage 2 und Anlage 3) vorgesehen sind.

Bezug:

Protokoll Nr. 01 vom 25.08.2010 zur Planung Hafencity Hamburg, B-Plan Nr. 10 und Hafen-
city-Ost - Abstimmung des Untersuchungsrahmens Fauna/Flora mit BSU durchgefiihrt von
der INROS LACKNER AG Genehmigungsmanagement im Auftrag der Hafencity GmbH,
Osakaallee 11, 20457 Hamburg

Personliches Gesprach vom 02.09.2010 mit Herrn Philipp Jahnke, Hafencity GmbH,
Osakaallee 11, 20457 Hamburg

Auswirkungen des wasserseitigen Vorbaus von 2 Baufeldern im Bereich Ericusgraben
auf die Stromungsgeschwindigkeit und Morphodynamik:

Zur Abschatzung der gegenwartigen grof3rdumigen mittleren Flutstrom- und Ebbestromge-
schwindigkeiten sind in der Anlage 4 und 5 die Ergebnisse hydronumerischer Simulationen
als tiefengemittelte Geschwindigkeiten fur mittlere Tideverhaltnisse und einen haufig auftre-
ten Abfluss am Pegel Neu Darchau von 400 m3/s fur den Untersuchungsbereich dargestellt.
Es ist erkennbar, dass sowohl bei Flut- als auch bei Ebbestrom die gréf3eren Strémungsge-
schwindigkeiten in Folge des Tidegeschehens in der Norderelbe auftreten (Punkt 1 in Anlage
4 und 5: 0,5 m/s bis 0,6 m/s). Im Bereich des Ericusgrabens sind die Stromungsgeschwin-
digkeiten vergleichsweise klein (Punkt 2 und 3 in Anlage 4 und 5: ~ 0,3 m/s).

Die Geschwindigkeiten im Ericusgraben werden durch den Durchfluss bestimmt, der auf-
grund unterschiedlich hoher Wasserspiegellagen ober- und unterstrom der Verbindungska-
nale mit der Norderelbe entsteht. Da sich diese aul3ere Spiegeldifferenz infolge einer lokal
begrenzten Einengung im inneren Fleetsystem nicht verandert, muss der Durchfluss gleich
bleiben. Unter der Annahme dass sich auch die Wassertiefe nicht &ndert kann die zukinftige
Stromungsgeschwindigkeit im Ericusgraben unter Berticksichtigung des in der Anlage 1 dar-
gestellten wasserseitigen Vorbaumafes von rund 9 m durch eines der beiden Baufelder wie
folgt abgeschatzt werden:

wobei v, die zukiinftige und v, die heutige Stromungsgeschwindigkeit darstellt. B; gibt die
heutige Gewasserbreite (65 m) des Ericusgrabens im Bereich eines der Baufelder an, wah-
rend B, die zukinftige reduzierte Gewasserbreite unter Beriicksichtigung des wasserseitigen
Vorbaumafes (65 m — 9 m = 56 m) darstellt. Es ergeben sich somit folgende relativen Ande-
rungen der Stromungsgeschwindigkeiten gegentber der heutigen Situation:

By 65m

Vo=
2 B, 56m

Fur den lokal begrenzten Bereich des Vorbaus eines der zwei Baufelder im Ericusgraben
ergibt sich damit eine Erhdéhung der Stromungsgeschwindigkeit von ungefahr 16 %. Bei einer
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Ausgangssituation von v; < 0,3 m/s wirden sich die Stromungsgeschwindigkeiten hier um
weniger als 5 cm/s erhéhen. Der Eingriff im zweiten Baufeld liegt in ahnlicher GréRenord-
nung wie im ersten Baufeld [46 m / (46 m — 6 m) = 1,15] und wird damit die gleichen Auswir-
kung haben.

Die Anderung der Stromungsgeschwindigkeiten um weniger als 5 cm/s fiir beide Baufelder
liegt innerhalb der natirlichen gezeitenbedingten Variation der auftretenden Geschwindigkei-
ten an diesem Ort und wird messtechnisch kaum nachweisbar sein. Auswirkungen auf die
Tide- und Stromungsverhéltnisse in den angrenzenden Gewasserabschnitten sind aufgrund
der lokal begrenzten Wirkung der Einengungen nicht zu erwarten. Aufgrund dieser lokal be-
grenzten und in der GroRenordnung geringen Anderungen kénnen auch numerische Simula-
tionen keine genaueren oder weitergehenden Aussagen generieren.

Die Sedimentationsbedingungen im Hamburger Hafen hédngen zum einen von globalen
Randbedingungen wie dem Oberwasserabfluss und der Wassertemperatur ab, werden aber
zum anderen auch von den kleinraumigen 6rtlichen Stromungen beeinflusst. Durch den was-
serseitigen Vorbau werden weder die groRraumigen Randbedingungen beeinflusst, noch
werden sich, wie oben dargestellt, die 6rtlichen Strémungen signifikant andern, so dass auch
nicht mit Verdnderungen im Sedimentationsgeschehen im Ericusgraben im Bereich der
2 Baufelder zu rechnen ist. In Abhangigkeit von der Beschaffenheit der Sohle wird gegebe-
nenfalls ein Teil der Stromungszunahme durch eine lokal auf die Baufelder begrenzte Sohle-
rosion kompensiert, was wiederum zu einer Abminderung der Stromungszunahme fuhrt.

Auswirkungen der Anlage einer kinstlichen Insel im Bereich des Baakenhafens auf
die Stromungsgeschwindigkeit und Morphodynamik:

Aus der Anlage 4 und 5 kbénnen auch die mittleren tiefengemittelten Flutstrom- und Eb-
bestromgeschwindigkeiten im Bereich des Baakenhafens fiir mittlere Tideverhaltnisse und
einen haufig auftreten Abfluss am Pegel Neu Darchau von 400 m3/s entnommen werden. Es
ist erkennbar, dass die Stromungsgeschwindigkeiten im hinteren Bereich des Baakenhafens
sehr klein sind (Punkt 4 in Anlage 4 und 5: < 0,05 m/s).

Die Geschwindigkeiten dort werden im Wesentlichen durch das Fillen und Leeren des Tide-
volumens des restlichen Baakenhafens verursacht. Je weiter eine Mallnahme im hinteren
Hafenbereich liegt umso weniger Tidevolumen muss gefillt bzw. entleert werden, so dass
hier kaum Strémungsgeschwindigkeiten entstehen. Dies ist im Bereich der geplanten kinstli-
chen Einschnirung bzw. Insel im Bereich Baakenhafen der Fall. Durch das Anlegen der In-
sel selber geht auch Tidevolumen verloren, welches nicht mehr gefillt werden muss. Der
Einfluss der kiunstlichen Insel auf die Stromungsgeschwindigkeit wird daher sehr gering sein
(< 0,5 cm/s) und wird auf Grund der natirlichen gezeitenbedingten Variation der auftreten-
den Geschwindigkeiten messtechnisch nicht nachweisbar sein. Aufgrund der lokal begrenz-
ten und in der GréRenordnung quasi nicht vorhandenen Anderungen kénnen auch hier nu-
merische Simulationen keine genaueren oder weitergehenden Aussagen generieren.

Auch im Bereich des Baakenhafens gilt, dass die Sedimentationsbedingungen im Hambur-
ger Hafen zum einen von globalen Randbedingungen wie dem Oberwasserabfluss und der
Wassertemperatur abhédngen. Zum anderen wird die Sedimentation aber auch von den klein-
raumigen ortlichen Stromungen beeinflusst. Durch die Anlage der kinstlichen Insel im Baa-
kenhafen werden weder die gro3raumigen Randbedingungen beeinflusst, noch werden sich,
wie oben dargestellt, die ortlichen Stromungen signifikant &ndern, so dass auch nicht mit
Verédnderungen im Sedimentationsgeschehen im Baakenhafen im Bereich der MaRhahme zu
rechnen ist. In Abhangigkeit von der Beschaffenheit der Sohle wird gegebenenfalls ein Teil
der sehr geringen Strémungszunahme durch eine lokal auf die kiinstliche Einschnirung be-
grenzte Sohlerosion kompensiert, was wiederum zu einer Abminderung der Strémungszu-
nahme flhrt.
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Auswirkung der Wasserflachenreduzierung im Ericusgraben und Baakenhafen auf den
Tidehub

Seitlich an die Stromelbe angeschlossene Wasserflachen deren Sohle unterhalb des Tide-
niedrigwassers gelegen ist, Gben in gewisser Weise eine absorbierende Wirkung auf den
Energiefluss der durch das Astuar schwingenden Tidewelle aus. Diese Wirkung fiihrt zu ei-
ner Dampfung des Tidehubs zum einen oberhalb der seitlichen Erweiterung, aber - auf
Grund der Teilreflexion am Ubergang von der see- zur binnenschiffstiefen Gewassersohle -
auch unterhalb dieser Stelle. Im Umkehrschluss kann davon ausgegangen werden, dass
eine Reduzierung des Flutraumes zum Bespiel durch eine Absperrung oder Verfullung einer
solchen Wasserflache zu einem Anstieg des Tidehubs fliihren muss. Dabei ist der Wirkungs-
grad zum einen abhéngig von der Geometrie der seitlich angeschlossenen Wasserflache
und zum anderen von der Lage in Bezug zu den beiden Reflexionsstellen im Hamburger
Stromspaltungsgebiet. Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die Lage unterhalb, also
im seeschiffstiefen Wasser eine grof3ere Wirkung auf den Tidehub ausubt, als oberhalb der
Reflexionsstellen.

Die hier abzuschatzende hydrologische Wirkung bezieht sich auf eine Wasserflachenredu-
zierung im Bereich des Ericusgraben durch die zwei 0.g. Baufelder und im Baakenhafen
durch die Anlage einer neuen kunstlichen Insel, Verfillungen im hinteren Bereich und eine
Anlage eines kinstlichen Teiches. Der Flachenverlust betragt in Variante | 4,5 ha (Anlage 2)
und in Variante Il 3,2 ha (Anlage 3).

Auf der Basis verschiedener Systemanalysen mit dem hydronumerischen dreidimensionalen
Tideelbemodell der Bundesanstalt fir Wasserbau, sowohl zur Wirkung von Hafenbeckenver-
fullungen als auch von Flutraumschaffung, kann unter Berlcksichtigung der individuellen
Lage und Geometrie des seitlich angeschlossenen Flutraums eine empirische Beziehung
zwischen der Wasserflache und deren Wirkung auf den Tidehub abgeleitet werden. Da der
Anschluss des Baakenhafens keinen besonders Energiedissipierenden Anschluss an die
Stromelbe darstellt (kein rickwartiger Anschluss, ausschlief3lich senkrechte Spundwénde als
Uferabgrenzung) kann in diesem Fall von einem Tidehubanstieg von ca. 0,3-0,4 mm pro
Hektar Wasserflachenreduzierung ausgegangen werden, so dass sich auf Basis der 4,5 ha
der Variante | eine Erhéhung des Tidehubs in einer GréRenordnung von ca. 1,5 mm bis 2
mm und auf Basis der 3,2 ha der Variante Il eine Erhéhung des Tidehubs in einer GroRRen-
ordnung von ca. 1 mm ergabe.

Erfahrungsgemal? kann man diese Tidehubanderung zu rd. 40% dem Anstieg des Tide-
hochwassers und zu 60% dem Absunk des Tideniedrigwassers zuschreiben. Die Anderung
des Tidehubs wird in der nédheren Umgebung der MalRhahme ihr Maximum erreichen und
nach Ober- und Unterstrom stetig abnehmen.

Auswirkung Wasserflachenreduzierung im Ericusgraben und Baakenhafen auf die
Sturmflutscheitelwasserstéande

Hinsichtlich der Auswirkungen Wasserflachenreduzierung im Ericusgraben und dem Baa-
kenhafen auf die Scheitelwasserstéande bei Sturmfluten kénnen die zuvor genannten Veran-
derungen im Tidehub als auf der sicheren Seite liegende Abschatzungen genutzt werden.
Erfahrungsgemal werden die tatsachlichen Anderungen aber deutlich kleiner sein.

Die physikalischen Ursachen dafir lassen sich wie folgt erklaren: Die Reduktion der Wasser-
flachen durch die Auffillung von Hafenbecken ist bei hormalen Wasserstanden und Sturm-
fluten gleich, jedoch ist die Gesamtwasserflache bei Sturmfluten durch die zusétzlich tberflu-
teten Vordeichsbereiche groRer, so dass der Einfluss der Flutraumreduzierung bei Sturm-
flutwassersténden relativ betrachtet kleiner ist.
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Bewertung

Vor dem Hintergrund der aufgezeigten nur marginalen sowie modell- und messtechnisch
kaum erfassbaren Anderung von 1 mm (Variante II) bzw. 1,5 mm bis 2 mm (Variante 1) im
Tidehub und von Stromungsgeschwindigkeitsanderungen kleiner als 5 cm/s (Ericusgraben)
bzw. 0,05 cm/s (Baakenhafen), wird ein genauerer Nachweis durch den Einsatz aufwendiger
numerischer Modelltechnik fur nicht zielfihrend erachtet. Ein Einfluss der Mal3nahmen auf
die Hydro- und Morphodynamik ist praktisch nicht gegeben.

, S221-1
Anlagen
Verteiler:
1) S22-1; Hr. , HPA
2) Hr. HafenCity Hamburg GmbH
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Ubersicht Baufelder mit Abmessungen

Anlage 1

S2-0ZPIEMY0 X8 ‘0-OZIVLENON BL
BinquieH 29v0Z ‘1| 30eEeS0
HEWS SUNBAVH ALIONISVH

egsepop

11 .!-giigiﬁ.i..._in.ﬁ
— st -
&= seng. am0

ST

0L0Z'B0EDWNED 7 €V eyoibpmg Byo | 00OGIL  9ESVEN

N O=NaNVH
m ALIDNSAVH o

WG | ewsN | xepul
T 0

ueiciajseyy yoeu BunzuaiBunuayoeld 771
abejpunubueld 600 XOSQ —

opuabaq

Seite 5/9

Stand: 09.11.2010



Hamburg Port Authority Nino Ohle, Tel.: 040/ 428 47 - 2409
Hydrologische Beratung, S221-1 E-Mail: Nino.Ohle@hpa.hamburg.de

Anlage 2 Ubersicht Flachenanderungen Baakenhafen — Variante |
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Anlage 3 Ubersicht Flachenanderungen Baakenhafen — Variante Il
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Maximale Flutstromung im Bereich Norderelbe, Ericusgraben und

Anlage 4

Baakenhafen
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Anlage 5 Maximale Ebbestromung im Bereich Norderelbe, Ericusgraben und

Baakenhafen
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