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1. Vorgang

Die Otto Wulff Projektentwicklung GmbH plant das Grundstiick Doggerbankweg 17 in
Hamburg, bestehend aus den Flurstiicken 5060 und 5061 zu kaufen. Auf dem Grundstiick
ist der Bau von Wohngebéduden geplant.

Das Grundstiick ist im Altlastenhinweiskataster der Freien und Hansestadt Hamburg
erfasst. Auf dem Grundstiick befand sich bis ca. 1936 eine Werft. Nach dem Riickbau der
Werftanlagen lag das Grundstiick brach. Von 1946 bis 1952 wurden das Teile des Grund-
stiickes aufgespiilt, sodass die ehemalige Geldndeoberfliche der Deutschen Werft teilweise
tiberlagert wurde. Anfang der 60er Jahre wurde der Doggerbankweg erschlossen und das
Grundstiick mit dem Bauhof des Bezirkes besiedelt. Gemédfl dem Auszug aus dem Alt-
lastenhinweiskataster der Freien und Hansestadt Hamburg vom 08.12.2011 befindet sich
das Grundstiick auf der Altlastverdichtigen Fliche Nr: 5834-001/03. Schadstoffunter-
suchungen aus dem Jahre 1994, die im Zuge der Bearbeitung zum B-Plan ,,Finkenwerder
29 erfolgten zeigten, das auf dem ehemaligen Spiilfeld keine nennenswerten Schadstoff-
gehalte nachgewiesen wurden.

Im Vorwege des Kaufes wurden wir mit den orientierenden Kontaminationsuntersuchun-
gen des Bodens beauftragt. Die Untersuchungen erfolgten in Verbindung mit den bau-
grundtechnischen Untersuchungen des Biiros Eickhoff und Partner.

Die Untersuchungsergebnisse werden mit diesem Bericht vorgestellt.

Dipl.-Ing. Gerhard Beyer - Beratender Ingenieur Konto 62 752 909

AIK Schleswig-Holstein, Listennummer 298 Volksbank Pinneberg-Elmshorn eG
Zertifiziert nach SCC** BLZ 221 914 05
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2. Unterlagen

Folgende Unterlagen standen uns fiir die Bearbeitung zur Verfiigung:

- Auszug aus dem Altlastenhinweiskataster der Freien und Hansestadt Hamburg vom
08.12.2011

- Auszug aus dem Sielkataster M 1:1000; Hamburger Stadtentwidsserung vom
28.11.2011

- Schreiben des Landesbetriebes Immobilienmanagement und Grundvermdgen der
Freien und Hansestadt Hamburg vom 17.10.2016

- Gefahrenerkundung/Luftbildauswertung, Vergabe des Flurstiicks 5060; Behorde fiir
Inneres und Sport der Freien und Hansestadt Hamburg vom 16.07.2012

- Schichtenverzeichnisse und gestdrte Bodenproben von 10 Kleinrammbohrungen,
durchgefiihrt von der Firma Dipl.-Ing. Ruider & Fiitterer Baugrunderkundungs-
gesellschaft mbH im Zeitraum vom 07. — 09.02.2018

- Befunde der Untersuchungen von 5 Bodenmischproben; Labor GBA Pinneberg,
vorgelegt mit Priifbericht vom 02.03.2018

3. Allgemeine Gelindesituation

Das Grundstiick liegt in Finkenwerder direkt am Doggerbankweg, westlich wird das
Grundstiick vom Steendiekkanal begrenzt. Im Norden liegt der Gorch-Fock-Park. Bis 1936
war auf dem Gelidnde die Deutsche Werft ansdssig. Nach dem Riickbau der Werftgebdude
lag das Grundstiick brach und wurde von 1946 bis 1952 teilweise aufgespiilt, sodass Teile
der ehemaligen Geldndeoberflache tliberlagert wurden. Nach der ErschlieBung des Dogger-
bankweges in den 60er Jahren wurde das Geldnde durch den Bauhof des Bezirkes genutzt.
Zur Zeit ist das Geldnde mit den Gebduden des Bauhofes bebaut. Anfang 2018 zog der
Bauhof auf ein anderes Geldnde um. Im ndrdlichen Grundstiicksteil liegt eine kleine
Rasenflache, die in siidliche Richtung von den Betriebsgebdauden begrenzt wird. Der
mittlere und siidliche Grundstiicksteil wurde als Lagerfliche genutzt und ist groBtenteils
mit Pflastersteinen und Asphalt versiegelt. Im Zuge einer Neubebauung werden die
Betriebsgebédude abgebrochen.

4. Baugrundaufschluss und Baugrundaufbau

4.1 Baugrundaufschluss

Zur Erkundung der Bodenschichtung und Gewinnung von Bodenproben fiir chemische und
baugrundtechnischen Untersuchungen wurden durch die Firma Riuder & Fiitterer im
Zeitraum vom 07. — 09.02.2018 insgesamt 10 Kleinrammbohrungen abgeteuft. 5 Boh-

3.
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rungen mit Bohrtiefen von t = 15,0 m fiir chemische und baugrundtechnische Untersuchun-
gen sowie 5 Kleinrammbohrungen mit Bohrtiefen von t = 6,0 m nur fiir chemische Unter-
suchungen. Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage sowie Hohe, bezogen auf m NN,
vom Bohrunternehmen eingemessen. Als Bezugshohe diente ein Sieldeckel im Dogger-
bankweg mit einer Hohe von NN + 5,92 m.

Der Lageplan der Baugrundaufschliisse ist als Anlage 01-18-15627/1 beigefiigt.

4.2 Baugrundaufbau

Sdmtliche Bodenproben wurden kornanalytisch sowie organoleptisch / visuell begutachtet
und die Bodenschichtung in Form von Bodenprofilen aufgetragen, die dem Bericht als
Anlage 01-18-15627/2 beigefiigt sind.

Der Baugrundaufbau lésst sich generell wie folgt beschreiben:

Unterhalb der Oberflichenbefestigungen in Méchtigkeiten von bis zu 0,20 m folgen bis in
Tiefen von maximal 6,0 m sandige anthropogene Auffiillungen, die als bodenfremde
Bestandteile Ziegel-, Beton-, Schlacke- und Holzreste in wechselnden Mengenanteilen
beinhalten. Im Bereich der Bohrung BS 3 ist eine 0,10 m méchtige Kleiauffiillung in einer
Tiefe von t = 0,60 m in die sandigen Auffiillungen eingelagert. Die anthropogenen
Auffiillungen werden von gewachsenen gemischtkornigen Sanden, die von Kleistreifen
durchzogen sind, unterlagert. In den Bohrungen BS 3, BS 4, BS 6, BS 8 und BS 9 sind in
Tiefen von 5,20 m <t < 11, 50 m Kleischichten in Méchtigkeiten von bis zu 3,10 m
eingelagert.

Bis auf die Bohrung BS 9 wurde Grundwasser in Tiefen von 3,30 m <t < 4,63 m unter
Geldnde angetroffen. Der Grundwasserstand unterliegt jahreszeitlichen und witterungs-
bedingten Schwankungen. Daten iiber den Schwankungsbereich liegen uns nicht vor. Bei
Hochwasser in der Elbe ist damit zu rechnen, dass das Grundwasser durch die Tide
beinflusst wird.

5. Chemische Untersuchungen

5.1. Allgemeines

Zur Ermittlung moglicher entsorgungsrelevanter Schadstoffgehalte wurden aus den
sandigen Auffiillungen und dem gewachsenen Sand flichen- und tiefenbezogene
gewichtete Bodenmischproben erstellt und auf den entsorgungsrelevanten Parameter-
umfang der LAGA-TR Boden untersucht.

Die fiir die Mischprobe herangezogenen Einzelproben sind nachfolgend aufgelistet:

4-
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Mischprobe 1: oberflichennahe Auffiillung, siidostlicher Grundstiicksbereich

BS 1: 0,20 - 0,40 m; 0,40 — 1,10 m; 1,10 — 1,50 m und 1,50 — 3,00 m
BS 2: 0,20 - 0,30 m; 0,30 — 0,60 m; 0,60 — 1,10 m und 1,10 — 2,80 m
BS 3: 0,20 - 0,60 m; 0,70 — 1,00 m; 1,00 — 1,50 m und 1,50 — 3,00 m
BS 4: 0,20 - 0,50 m; 0,50 — 1,50 m und 1,50 — 3,00 m
BS 5: 0,00 - 0,60 m; 0,60 — 1,80 m und 1,80 — 2,20 m

Mischprobe 2: tiefere Auffiillung, siidostlicher Grundstiicksbereich

BS 1:3,00-4,10 m
BS 2:2,80-3,50 m
BS 3:3,00-5,00 m
BS 4: 3,00 - 5,00 m
BS 5:2,20 - 5,00 m und 5,00 — 6,00 m

Mischprobe 3: oberflichennahe Auffiillung, nordwestlicher Grundstiicksbereich

BS 6a: 0,20 — 0,40 m; 0,40 — 0,60 m; 0,60 — 1,40 m und 1,40 — 3,00 m
BS7 :0,15-1,00m; 1,00 — 1,50 m und 1,50 — 3,00 m
BS8 :0,18-0,40 m; 0,40 — 2,10 m und 2,10 — 3,00 m
BS9 :0,00-0,50 m; 0,50 — 1,80 m und 1,80 — 3,00 m
BS 10: 0,12 - 0,40 m; 0,40 — 1,30 m und 1,30 — 3,00 m

Mischprobe 4: tiefere Auffiillung, nordwestlicher Grundstiicksbereich

BS 6a: 3,00 — 5,20 m
BS7 :3,00-4,40 m
BS 8 :3,00-4,70 mund 4,70 — 5,20 m
BS9 :3,00-4,00m
BS 10: 3,00 - 5,20 m

Mischprobe 5: gewachsener Sand gesamter Grundstiicksbereich

BS1:4,10-5,60 m
BS 2: 3,50 -4,80 m
BS 3:5,00-5,40 m
BS 4: 5,00 - 6,00 m
BS 7: 4,40 - 6,00 m
BS 10: 5,20 - 5,90 m

Die chemischen Untersuchungen wurden vom Labor GBA Pinneberg durchgefiihrt. Die

Priifberichte sind als Anlage 01-18-15627/3 beigefligt.
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5.2 Befunde und Bewertung der Bodenmischproben

In den nachfolgenden Tabellen sind die Befunde der untersuchten Mischproben den Zuord-
nungswerten der LAGA-TR Boden gegeniibergestellt. Aufgrund der bodenphysikalischen
Eigenschaften werden fiir die Mischproben die Zuordnungswerte Z 0 fir ,,Sand“
herangezogen.



BEYER - Beratende Ingenieure und Geologen
BV: Doggerbankweg 17 in Hamburg — Orientierende Kontaminationsuntersuchungen des Bodens

HauptstralRe 137

25462 Rellingen

Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie
Mischprobe 1 Mischprobe 2 | Mischprobe 3 Mischprobe 4 Mischprobe 5 VAL Z0* Z1 Z2

EOX mg/kg TM <10 <1.0 <10 <10 <1.0 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100 <100 100 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe-mobiler mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 100 200 300 1000
Anteil bis Cx
X BTEX mg/kg TM <10 <10 <10 <10 <10 1 1 1 1
X LCKW mg/kg TM <10 <10 <10 <10 <10 1 1 1 1
X PAK n EPA mg/kg TM 420 2,68 827 0.389 <BG 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren mg/kg TM 0.34 0.19 0,51 0.057 <0,050 0.3 0.6 0.9 3
X PCB mg/kg TM 0.00880 <BG <BG <BG <BG 0.05 0.1 0,15 0.5
Arsen mg/kg TM 47 3.7 6.4 5.3 5.8 10 15 45 150
Blei mg/kg TM 31 18 99 15 13 40 140 210 700
Cadmium mg/’kg TM 0.20 0.26 0.43 0,27 0,51 0.4 1 3 10
Chrom ges. mg/kg TM 6.1 48 6.6 6.5 5.8 30 120 180 600
Kupfer mg/kg TM 13 7.4 21 5.9 44 20 80 120 400
Nickel mg/kg TM 44 33 5,0 49 39 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg TM 0.19 0.37 0.17 0.11 <0.10 0.1 1 1.5 5
Thallium mg/kg TM <030 <030 <030 <030 <030 0.4 0.7 2.1 7
Zink mg/kg TM 97 58 226 45 46 60 300 450 1500
Cyanide ges. mg/kg TM <10 <1.0 <10 <10 <10 - - 3 10
TOC Gew% TM 1.3 0.28 0.37 0.31 0.37 0.5(1.0) 0.5 (1.0) 1.5 5

Anmerkung: < BG = alle Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

Tab. 1: Gegeniiberstellung der Befunde im Feststoff mit den Zuordnungswerten der LAGA-TR Boden
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Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie
Mischprobe 1 | Mischprobe 2 | Mischprobe 3 | Mischprobe 4 | Mischprobe 5 Z0 Z11 Z12 Z2

pH-Wert 8.1 6.8 7.3 6,7 6.9 6,5-9.5 6,5-9.5 6-12 5.5-12
el. Leitfahigkeit pS/cm 54 86 73 95 202 1500 2000
Chlonid mg/L 2,0 6.3 10 5.7 6.2 30 30 50 100
Sulfat mg/L 2,0 11 1.1 18 57 20 20 50 200
Arsen ng/L 32 1.9 32 1.0 1.1 14 14 20 60
Blei ng/L <10 <10 <10 <10 <10 40 40 80 200
Cadmium ng/L <030 <0,30 <030 <030 <0,30 1.5 15 3 6
Chrom ges. ng/L <10 <10 <10 <10 <10 12,5 125 25 60
Kupfer ng/L 1.6 <1.0 22 <10 <10 20 20 60 100
Nickel ng/L <10 <10 <10 <10 <1.0 15 15 20 70
Quecksilber ng/L <020 <0,20 <020 <0,20 <020 <05 <05 1 2
Zink ng/L <10 <10 13 <10 <10 150 150 200 600
Cyanide ges. ng/L <50 <50 <50 <50 <50 5 5 10 20
Phenolindex ng/L <50 <50 <50 <50 <50 20 20 40 100

Tab. 2: Gegeniiberstellung der Befunde mit den Zuordnungswerten der LAGA-TR Boden am Eluat
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Bei der entsorgungsrelevanten Bewertung geméll LAGA-Richtlinie wird in Abhédngigkeit
von den festgestellten Schadstoffgehalten der zu verwertende Boden Einbauklassen zuge-
ordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klassen bei der Verwendung von Boden im Erd-, Stra3en-, Landschafts- und Deponiebau
(z. B. Abdeckungen) sowie bei der Verfiillung von Baugruben und Rekultivierungsmal-
nahmen dar.

Die Zuordnungswerte haben folgende Bedeutung:

Einbauklasse 0 Uneingeschrinkter Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in
bodenihnlichen Anwendungen

Ein uneingeschriankter Einbau von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen ist nur
dann moglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasser-
schutzes erfiillt werden. Dies ist gewéhrleistet, wenn aufgrund der Vorermittlungen eine
Schadstoffbelastung ausgeschlossen werden konnte oder sich aus analytischen Untersu-
chungen die Einstufung in die Einbauklasse 0 ergibt.

Fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf
dariiber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im
Feststoff iiberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhélt, wenn
folgende Bedingungen (,,Ausnahmen von der Regel*) eingehalten werden:

die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat werden eingehalten;

oberhalb des verfiillten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV einhidlt und somit alle natiirlichen Bodenfunktionen
iibernehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfiillung muss eine
Mindestméchtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezifisch kann eine
grofBere Méchtigkeit festgelegt werden;

Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten:

Eine Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff oder Z 0
im FEluat iiberschreitet, ist aus Griinden des vorsorgenden Boden- und Grundwasser-
schutzes auch bei giinstigen hydrogeologischen Bedingungen nicht zuléssig.

Einbauklasse 1 Eingeschriinkter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff und Z 1.1 bzw. Z 1.2 im Eluat stellen die Ober-
grenze fiir den offenen Einbau in technischen Bauwerken dar.

Im Eluat gelten grundsitzlich die Z 1.1-Werte. Dariiber hinaus kann — sofern dieses landes-
spezifisch festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist — in hydrogeologisch giinstigen
Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
eingebaut werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) ist ein offener Einbau
von mineralischen Abfillen in folgende technische Bauwerke moglich:
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StraBen, Wege, Verkehrsflichen (Ober- und Unterbau),
Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen (Ober- und Unterbau),
Unterbau von Gebéuden,

unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von ErdbaumafBnahmen (L&rm- und
Sichtschutzwille), die begleitend zu den im 1. und 2. Spiegelstrich genannten tech-
nischen Bauwerken errichtet werden,

Unterbau von Sportanlagen.

Beim Einbau von mineralischen Abfillen in der Einbauklasse 1.2 soll der Abstand zwi-
schen der Schiittkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der
Regel mindestens 2 m betragen.

Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Einbauklasse 2 Eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafinahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Bodenmaterial in
technischen Bauwerken mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert
werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist der Einbau von Bodenmaterial unter
definierten technischen Sicherungsmalnahmen bei nachstehend genannten BaumaB-
nahmen moglich:

a) Im StraBBen-, Wege- und Verkehrsflachenbau (z. B. Flugplitze, Hafenbereiche, Giter-
verkehrszentren) sowie bei der Anlage von befestigten Flichen in Industrie- und
Gewerbegebieten (z. B. Parkplatze, Lagerflachen) als

- Tragschicht unter wasserundurchldssiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit
abgedichteten Fugen),

- gebundene Tragschicht unter wenig durchléssiger Deckschicht (Pflaster, Platten),

- gebundene Deckschicht,

b) Bei Erdbaumalnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder Stralendamm (Unterbau),
sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte Mallnahmen
sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitest-
gehend ferngehalten wird.

Der Abstand zwischen der Schiittkdrperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grund-
wasserstand soll mindestens 1 m betragen.

-10-
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Der Einbau in kontrollierte GrobaumafBnahmen ist zu bevorzugen.
Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Sofern die Zuordnungswerte (als Obergrenze der Einbauklasse) fiir einen Parameter
iiberschritten werden, ist ein dementsprechender Einbau nicht mehr moglich.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 resultiert hieraus der Einbau/Ablagerung in
Deponien bzw. eine Bodenbehandlung.

Die Einbauklassen 0 bis 2 lassen sich als Entsorgung zur Verwertung zusammenfassen,
bei Uberschreitung der Einbauklasse 2 ergibt sich eine Entsorgung zur Beseitigung.

Aus dem Vergleich der Befunde mit den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie ergibt
sich fiir die Mischproben folgende Einstufung:

Mischprobe 1: oberflichennahe Auffiillung, stidostlicher Grundstiicksbereich
Uberschreitung Z 0: Benzo(a)pyren, Quecksilber, Zink und TOC im Feststoff
Uberschreitung Z 1: Y PAK im Feststoff
= Entsorgung zur Verwertung gemil Einbauklasse 2, bei hydrogeologisch
giinstigen Gegebenheiten als Einbauklasse 1
Mischprobe 2: tiefere Auffiillung, siidostlicher Grundstiicksbereich
Uberschreitung Z 0: Quecksilber im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemif Einbauklasse 1

Mischprobe 3: oberflichennahe Auffiillung, nordwestlicher Grundstiicksbereich

Uberschreitung Z 0: Benzo(a)pyren, Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink im
Feststoff

Uberschreitung Z 1: Y PAK im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemil Einbauklasse 2, bei hydrogeologisch
giinstigen Gegebenheiten als Einbauklasse 1

-11-
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Mischprobe 4: tiefere Auffiillung, nordwestlicher Grundstiicksbereich
Uberschreitung Z 1: Quecksilber im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemif} Einbauklasse 1

Mischprobe 5: gewachsener Sand gesamter Grundstiicksbereich
Uberschreitung Z 1: Cadmium im Feststoff
Uberschreitung Z 1.2: Sulfat im Eluat

= Entsorgung zur Verwertung gemif Einbauklasse 2

6. Massen- und Kostenschitzung

Aufgrund der festgestellten Schadstoffgehalte und der Schichtméchtigkeit der schadstoff-
belasteten Bodenschichten erfolgt eine Abschétzung der Kosten fiir die Entsorgung der
schadstoffbelasteten Boden mit Schadstoffgehalten entsprechend den Zuordnungswerten

Z1.1und Z 2.

Fiir die Massenermittlung der zu entsorgenden Bdden wurde von folgenden Annahmen

ausgegangen:

Die Flachenangaben der Aushubbereiche sind aus dem ,,Funktionsplan®, Hidde u.

Partner Architekten BDA vom 01.02.2018
Die Baugrube erstreckt sich von Haus IV iiber die Freiflache bis Haus V

Die Aushubtiefe liegt bei 3,00 m

Der Bereich der Baugrube zum Steendiekkanal wird mit einem Verbau versehen, die

anderen Bereiche werden in einem Winkel von 45° abgebdscht

Die Dichte des zu entsorgenden Bodens wird mit y = 1,8 t/m?* angenommen.

Die Fldache der Baugrube erstreckt sich iiber die oberflichennahe Auffiillung des
stidostlichen und nordwestlichen Grundstiicksbereiches. Der gesamte Aushub entspricht

der Einbauklasse 2 bzw. der Einbauklasse bei hydrogeologisch giinstigen Verhéltnissen.

-12-
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Massenermittlung:

Grundflache Gebaude IV: ca. 55 m x 18 m =990 m?
Grundfliache Gebdude V: ca. 33 mx 18 m = 594 m?
Grundflache zwischen den Gebéduden: ca. 18 m x 18 m = 324 m?

Grundfldache Boschungsbereiche: (122 mx 3 m) + (2 x 18 m x 3 m) =474 m?

Volumenberechnung der Baugrube Gebdude + Freifliche:

(990 m* + 594 m*> + 324 m?) x 3,0 m = 5.724 m* ~ 5.750 m?

Volumenberechnung Boschungsbereiche:

(474 m?>x3,0m)/2=711 m*>~ 700 m*
= 5.550+700=6.450m*=6.450m>x 1,§ = 11.610 t ~ 11.600 t

Insgesamt miissen ca. 6.450 m* (11.600 t) Boden ausgehoben und der Entsorgung zur
Verwertung zugefiihrt werden.

Kostenermittlung:

Die Entsorgungskosten von unbelastetem Boden der Zuordnungsklasse Z 0 liegen nach
derzeitlichen Marktpreisen im Groflraum Hamburg bei netto ca. € 10,00/t.

Die Mehrkosten der Zuordnungsklassen Z 1 und Z 2 gegeniiber unbelastetem Boden liegen
derzeit in einer Groflenordnung von netto ca.:

Z 1: €4,00/t
Z2:€12,00/t

Wenn das Bodenmaterial als Z 2 Material der Entsorgung zur Verwertung zugefiihrt wird,
ergeben sich Entsorgungskosten von netto ca. 255.200 €. (10,00 € + 12,00 €)

Kann das Bodenmaterial als Z 1 Material der Entsorgung zur Verwertung zugefiihrt
werden, ergeben sich Entsorgungskosten von netto ca. 162.400 €. (10,00 € + 4,00 €)

Wir weisen darauf hin, dass die tatsdchlichen Kosten zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung
von dieser Schitzung aufgrund sich @ndernder Entsorgungspreise sowie aufgrund abwei-
chender Massen, die sich aus den tatsdchlichen Méchtigkeiten gegeniiber den aus den Boh-
rungen gemittelten Méchtigkeiten ergeben, in einem gewissen Mal} abweichen konnen.

-13-
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7. Zusammenfassung

Im Vorfeld des Kaufes des Grundstiicks ,,Doggerbankweg 17 in Hamburg von der Otto
Wulff Projektentwicklung GmbH wurden wir mit den orientierenden Kontaminations-
untersuchungen des Bodens beauftragt. Die Untersuchungen erfolgten mit den baugrund-
technischen Untersuchungen des Biiros Eickhoff + Partner.

Es wurden insgesamt 10 Kleinrammbohrungen mit Bohrtiefen von 6,0 m <t < 15,0 m
abgeteuft.

Der Baugrundaufbau lésst sich generell wie folgt beschreiben:

Unterhalb der Oberflichenbefestigungen in Méchtigkeiten von bis zu 0,20 m folgen bis in
Tiefen von maximal 6,0 m sandige anthropogene Auffiillungen, die als bodenfremde
Bestandteile Ziegel-, Beton-, Schlacke- und Holzreste in wechselnden Mengenanteilen
beinhalten. Im Bereich der Bohrung BS 3 ist eine 0,10 m méchtige Kleiauffiillung in einer
Tiefe von t = 0,60 m in die sandigen Auffiillungen eingelagert. Die anthropogenen
Auffiillungen werden von gewachsenen gemischtkornigen Sanden, die von Kleistreifen
durchzogen sind, unterlagert. In den Bohrungen BS 3, BS 4, BS 6, BS 8 und BS 9 sind in
Tiefen von 5,20 m <t < 11, 50 m Kleischichten in Méchtigkeiten von bis zu 3,10 m
eingelagert.

Aus den durchgefiihrten Untersuchungen ergibt sich folgende Beurteilung:

Die sandigen oberflichennahen Auffiillungen im siiddstlichen und nordwestlichen Grund-
stiicksbereich sind gemédll der vorliegenden Analytik bei hydrogeologisch giinstigen
Verhiéltnissen in die Einbauklasse 1 (Z1 Material) einzustufen, ansonsten in die Einbau-
klasse 2 (Z 2 Material) und konnen der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung zuge-
fiihrt werden.

Die sandigen tieferen Auffiillungen im slidostlichen und nordwestlichen Grundstiicks-
bereich sind gemil3 der vorliegenden Analytik in die Einbauklasse 1 (Z 1 Material) ein-
zustufen und konnen der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung zugefiihrt werden.

Die gewachsenen Sande sind aufgrund der vorliegenden Analytik in die Einbauklasse 1
(Z 1 Material) einzustufen und koénnen der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung
zugefiihrt werden.

Die geplanten Gebdude sollen mit einer Tiefgarage versehen werden. Hierbei miissen ca.
11.600 t Bodenmaterial der Einbauklasse 1 (bei hydrogeologisch giinstigen Verhéltnissen)
bzw. der Einbauklasse 2 ausgehoben werden. Die Entsorgungskosten betragen
ca. 162.400 € bzw. 255.200 €.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um orientierende Untersuchungen
zur entsorgungsrelevanten Einstufung des Bodenmaterials. In Abhéngigkeit der zeitlichen
Planung von BaumaBnahmen, der anfallenden Aushubmengen und abfallrechtlicher
Vorgaben konnen im Rahmen der Durchfiihrung der BaumaBnahmen weitergehende
Untersuchungen erforderlich werden.

-14-
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Hierbei ist auch das Kreislaufwirtschaftsgesetz, insbesondere der § 7 zu beachten. Die
Erzeuger oder Besitzer von Abfillen sind zur Verwertung ihrer Abfille verpflichtet. Die
Verwertung hat Vorrang vor deren Beseitigung. (

Sachbearbeiter (?EYER
Berat¢nde Ingenieure—

ind Geologen
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Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

1 J
Bodenarten - Zeichen nach DIN 4022 Bohrverfahren

A Auffallung - Zeichen nach DIN 4023 -

Mu Oberboden

B3 =BohrungNr.3

0 e} ' = iar . .
Kiss o . SE /0 cwserishsistini BS3 Sondierbohrung Nr. 3

weitere sieche DIN 4023

o | Feinkies N *.| Feinsand S/ Geschiebemergel

o O | Mittelkies s Mitielsand Ton Wasserstinde/Datum

—21@ Wasser angebohrt
o O] Grobkies ° a Grobsand 20 Schluff 30.04.98

2,45 < Wasserstand nach Beendigung
30 .04.98 der Sondierung oder Bohrung

O Steine
© 245 9

Ruhewasserstand,
30.04.98 z. B. im ausgebauten Bohrloch

— __ 28 A
— | TorfHumus | == — | Mudde — | Klei,schlick  30.04.98 Wasserstand angestiegen
— — 2,45

——————— Wasser versickert

30.04.98

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 - Konsistenzbezeichnung

Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil
22 breiig

G g Kies kiesig
gG gg Grobkies grobkiesig 2 weich
mG mg Mittelkies mittelkiesig | -
fG fg Feinkies feinkiesig | Steif
S s Sand sandig
gs gs Grobsand (grobsandig halbfest
mS ms Mittelsand mittelsandig fest
fs fs Feinsand feinsandig
U u Schluff schluffig
T t Ton tonig | ) wechselnd,
H h Torf/Humus torfig/humos |2 z. B. weich und steif
o organische Beimengung :
A Auffillung
Mu Oberboden (Mutterboden) N nass /
X x Steine steinig ~ Vernassungszone
(+) kalkhaltig

E starker Nebenanteil >30%
fs! schwacher Nebenanteil <15%

* Auftragung nach Schichtenverzeichnis BEYEI z

1. Wst. 1. Wasserstand

SE/ BE Sondierende/ Bohrende BERATENDE INGENIEURE
. UND GEOLOGEN

SW Sickerwasser

HauptstraRe 137 . 25462 Rellingen
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GBA Gesellschaft fir Bicanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
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Otto Wulff Projektentwicklung GmbH \\#//
= ((DAKks
Archenholzstr. 42 Adaeditierungssili

22117 Hamburg

Prufbericht-Nr.: 2018P503815 /1

Auftraggeber Otto Wulff Projektentwicklung GmbH
Uber Beyer, Beratende Ingenieure und Geologen
Eingangsdatum 23.02.2018
Projekt Doggerbankweg 17 in Hamburg
Material Boden
Kennzeichnung siehe Tabelle
Auftrag 01-18-15627
Verpackung Weckglas + 1 MeOH-Vial
Probenmenge ca.800g
Auftragsnummer 18502234
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Prifbeginn / -ende 23.02.2018 - 02.03.2018
Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage
Bemerkung
T o P e et

Pinneberg, 02.03.2018

Projektbearbeitung
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P503815/ 1
Doggerbankweg 17 in Hamburg

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18502234 18502234 18502234 18502234
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe |Mischprobe |Mischprobe |Mischprobe

1 2 3 4
Probemenge ca.800g ca.800g ca.800g ca.800¢g
Probeneingang 23.02.2018 23.02.2018 | 23.02.2018 | 23.02.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 94 1 - 852 — 936 — 844 —
EOX mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0f <100 Z0O| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg’kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 420 Z2(Z1) 268 Z0| 827 Z2(Z1)| 0,389 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,34 21 0,19 Z0 0,51 Z1| 0,057 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM |0,00880 Z0 nn. Z0 nn. Z0 nn. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - -— - -—
Arsen mg/kg TM 47 Z0 37 Z0 64 Z0 53 Z0
Blei mg/kg TM 31  Z0 18 Z0 99 1 15 Z0
Cadmium mg/kg TM 020 Z0 026 Z0 043 Z1 027 Z0
Chrom ges. mg’kg TM 6,1 Z0 48 Z0 66 Z0 6,5 Z0
Kupfer mg/kg TM 13 720 74 Z0 21 21 59 Z0
Nickel mg/kg TM 44 70 33 Z0 50 Z0 49 70
Quecksilber mg/kg TM 019 21 0,37 Z1 017 21 011 1
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 97 Z1 58 Z0 226 71 45 Z0
TOC Masse-% TM 1,3  Z1 028 Z0 0,37 Z0 0,31 Z0
Eluat
pH-Wert 81 Z0 68 Z0 73 Z0 6,7 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 54 70 86 Z0 73 Z0 95 Z0
Chlorid mg/L 20 Z0 63 Z0 10 20 57 Z0
Sulfat mg/L 20 Z0 1 20 1,1 20 18 Z0
Cyanid ges. ug/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen ug/L 32 Z0 1,9 Z0 32 Z0 1,0 20
Blei ug/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 ZO0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kupfer pa/L 16 Z0 <1,0 Z0 22 70 <1,0 Z0
Nickel ug/L <10 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0| <0,20 ZO| <0,20 Z0O| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P503815/ 1
Doggerbankweg 17 in Hamburg

LABORGRUPPE

UMWELT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18502234
Probe-Nr. 005
Material Boden
Probenbezeichnung 5M|schprobe
Probemenge ca.800¢g
Probeneingang 23.02.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 809 —
EOX mg/kg TM <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg’kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg’kg TM <10 Z0
Summe BTEX mg’kg TM <10 Z0
Summe LHKW mg’kg TM <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg’kg TM nn. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg’kg TM nn. Z0
Aufschluss mit Konigswasser —
Arsen mg/kg TM 58 Z0
Blei mg’kg TM 13 20
Cadmium mg’kg TM 0,51 Z1
Chrom ges. mg’kg TM 58 Z0
Kupfer mg/kg TM 44 70
Nickel mg/kg TM 39 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 46 Z0
TOC Masse-% TM 0,37 Z0
Eluat

pH-Wert 69 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 202 Z0
Chlorid mg/L 62 Z0
Sulfat mg/L 57 272
Cyanid ges. ug/L <50 Z0
Phenolindex ug/L <50 Z0
Arsen ug/L 1,1 Z0
Blei ug/L <10 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <10 Z0
Kupfer ug/L <10 Z0
Nickel g/l <1,0 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0
Zink ug/L <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P503815/ 1
Doggerbankweg 17 in Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652 5

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)*

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042 5

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042 5

Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802 5

Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552 5

Summe LHKW mg/kg TM | DIN ISO 221552 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572 5

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM [DIN EN 161712 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

TOC 0,050 Masse-% TM| DIN EN 159362 5

Eluat DIN EN 12457-42 5

pH-Wert DIN EN ISO 105232 5

Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 (C8)? 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304 1D20% 5

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202 5

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D 3y 5

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)* 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 4 von 4 zu Prufbericht-Nr.: 2018P503816



Anlage 01-18-15627/4

Lageplan der Baugrube
M 1:500
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B EY E R BERATENDE INGENIEURE UND GEOLOGEN - UMWELTGEOTECHNIK
HAUPTSTRASSE 137 - 25462 RELLINGEN - TELEFON (0 41 01) 54 200 - TELEFAX (041 01} 54 20 20

ANMASES 04.18-15627/4

ZN -NR:

MASSTAB:  1:500

GEZ.: GEPR.:

Doggerbankweg
21129 Hamburg

Lageplan der Baugrube




BEYER

BERATENDE INGENIEURE
UND GEOLOGEN

HauptstraRe 137
25462 Rellingen

Telefon: 04101/54 200

. . Fax: 04101/54 2020
Otto Wulff PrOJektentW|ckIung GmbH office@beyer-umweltgeotechnik.de

Archenholzstrale 42 www.beyer-umweltgeotechnik.de
22117 Hamburg

01-18-17141

Me/- 06.03.2018

Betrifft: BV. Doggerbankweg 23 + 25 in 21129 Hamburg
hier: Orientierende Kontaminationsuntersuchungen des Bodens
Bezug: Beauftragung vom 29.01.2018

Anlagen: 01-18-17141/1 -3

1. Vorgang

Die Otto Wulff Projektentwicklung GmbH plant die Grundstlicke Doggerbankweg 23 und
25 in 21129 Hamburg zu kaufen. Im Rahmen des Kaufentscheids wurden wir im VVorwege
mit orientierenden Kontaminationsuntersuchungen des Bodens beauftragt.

Die Untersuchungsergebnisse werden mit diesem Bericht vorgestellt.

2. Unterlagen
Folgende Unterlagen standen uns fiir die Bearbeitung zur Verfligung:
- Flurkartenausschnitt; Bildergalerie Corvus Immobilien

- Schichtenverzeichnisse und gestorte Bodenproben von 12 Kleinrammbohrungen,
durchgefuhrt von der Firma Dipl.-Ing. Thomas Ruider, Holger Futterer
Baugrunderkundungsgesellschaft mbH vom 12.02.2018

- Befunde der Untersuchungen von 6 Bodenmischproben; Labor GBA Pinneberg,
vorgelegt mit Prifberichten vom 28.02.2018

Dipl.-Ing. Gerhard Beyer - Beratender Ingenieur Konto 62 752 909

AIK Schleswig-Holstein, Listennummer 298 Volksbank Pinneberg-Elmshorn eG
Zertifiziert nach SCC** BLZ 221 914 05

Steuer-Nr. 31 006 60540 IBAN: DE77221914050062752909

BIC: GENODEF1PIN
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3. Allgemeine Gelandesituation

Das Untersuchungsgebiet liegt in Hamburg — Finkenwerder ca. 450 m westlich des
Fahranlegers Finkenwerder und ca. 2 km 0stlich des Airbus-Geldndes Hamburg. Das
Untersuchungsgrundstiick liegt am Rand eines Wohngebietes. Im Westen wird es von dem
Steendiekkanal und im Osten vom Doggerbankweg begrenzt.

Das Grundstiick Doggerbankweg 23 ist im westlichen Teil mit einer Halle bebaut, in der
bis Januar/Februar 2018 eine Tischlerei tatig war. Der 6stliche Grundstiicksbereich ist mit
Garagen und einer weiteren Halle bebaut. Das Gelande ist komplett versiegelt.

Das Grundstiick Doggerbankweg 25 ist mit einem Wohnhaus bebaut. Im &stlichen
Grundstticksteil befindet sich eine Gartenflache, die mit Buschen und B&dumen bewachsen
ist. Der hintere Grundstiicksbereich ist mit Garagen bebaut. Der nordliche Bereich ist mit
Schuppen bebaut. Der hintere Grundstiicksbereich ist mit Asphalt/Beton versiegelt.

Das Grundstiick ,,Doggerbankweg 25 liegt nordlich des Grundstiickes ,,Doggerbankweg
23, Im Norden des Doggerbankweges 25 und im Siiden des Doggerbankweg 23 grenzen
gewerblich genutzte Grundstlicke an.

4. Baugrundaufschluss und Baugrundaufbau

4.1 Baugrundaufschluss

Zur Erkundung der Bodenschichtung und Gewinnung von Bodenproben fur chemische
Untersuchungen wurden durch die Firma Dipl.-Ing. Thomas Ruider, Holger Fiitterer
Baugrunderkundungsgesellschaft mbH am 12.02.2018 insgesamt 12 Kleinrammbohrungen
mit Bohrtiefen von t = 6,0 m abgeteuft.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage sowie Hohe bezogen auf m NN, vom Bohrunter-
nehmen eingemessen.

Der Lageplan der Baugrundaufschliisse ist als Anlage 01-18-17141/1 beigefugt.
4.2 Baugrundaufbau

Samtliche Bodenproben wurden kornanalytisch sowie organoleptisch / visuell begutachtet
und die Bodenschichtung in Form von Bodenprofilen aufgetragen, die dem Bericht als
Anlage 01-18-17141/2 beigefiigt sind.

Der Baugrundaufbau lasst sich generell wie folgt beschreiben:

Doggerbankweg 23:

Auf dem Untersuchungsgrundstiick wurden grof3flachig anthropogene, sandige
Auffillungen bis in Tiefen von 4,00 m < t < 5,50 m angetroffen, die als bodenfremde
Bestandteile Ziegel-, Schlacke und Betonreste in wechselnden Mengenanteilen enthalten.
Unterhalb der sandigen Auffullung stehen groRtenteils gemischtkdrnige, gewachsene
Sande an, die in den Bohrungen BS 1/23, 2/23 und 6/23 bis zur Endteufe von t = 6,00 m
reichen. In Bohrung BS 2/23 werden die gemischtkdrnigen, gewachsenen Sande in einer
Tiefe von t = 5,50 m von gewachsenem Klei unterlagert. Die Bohrungen BS 3/23 und
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BS 5/23 bilden eine Ausnahme. Im Bereich von Bohrung BS 3/23 und BS 5/23 steht
unterhalb der sandigen Auffillung gewachsener Klei bis zur Endteufe von t = 6,00 m an.

Doggerbankweg 25:

Auf dem Untersuchungsgrundstiick wurden groRflachig anthropogene, sandige
Auffiillungen bis in Tiefen von 4,20 m < t < 5,30 m angetroffen, die als bodenfremde
Bestandteile Ziegel-, Schlacke und Betonreste in wechselnden Mengenanteilen enthalten.
Unterhalb der sandigen Auffullung stehen gewachsene Sande und gewachsener Klei an. In
den Bohrungen BS 1/25, 2/25 und 5/25 stehen gemischtkdrnige, gewachsene Sande bis zur
Endteufe von t = 6,00 m an. In den Bohrungen BS 3/25, 4/25 und 6/25 steht gewachsener
Klei an, der im Bereich von BS 3/25 und BS 6/25 bis zur Endteufe von t = 6,00 m ansteht.
In Bohrung BS 4/25 wird der Klei in einer Tiefe von t=5,20 m bis zur Endteufe von
t = 6,00 m von gemischtkdrnigem, gewachsenem Sand unterlagert.

Grundwasser wurde nur in den Bohrungen BS 6/23, BS 1/25, BS 2/25, BS 5/25 und
BS 6/25 in Tiefen von 4,71 m <t < 5,30 m unter Gel&dnde erbohrt. Der Grundwasserstand
unterliegt witterungs- / jahreszeitlich bedingten Schwankungen. Angaben zum
Schwankungsbereich liegen uns nicht vor.

5. Chemische Untersuchungen

5.1. Allgemeines

Zur Ermittlung moglicher entsorgungsrelevanter Schadstoffgehalte wurden aus der
Auffillung, dem gewachsenem Sand und dem gewachsenem Klei flachen-/tiefenbezogene,
gewichtete Bodenmischproben erstellt und auf den entsorgungsrelevanten Para-
meterumfang der LAGA-TR Boden untersucht.

Neben den unter Abs. 4.2 beschriebenen bodenfremden Bestandteilen der Auffiillungen
ergaben sich keine organoleptisch / visuellen Auffalligkeiten.

Die flr die Mischproben herangezogenen Einzelproben sind nachfolgend aufgelistet:

Doggerbankweg 23:
Mischprobe 1: Auffullung Doggerbankweg 23 westlicher Bereich

BS 1:0,23-1,50 m; 1,50 — 3,00 m und 3,00 —5,00 m
BS2:0,23—-1,50m; 1,50 — 3,00 m und 3,00 —4,30 m
BS 6: 0,07 -0,20 m; 0,20 - 1,30 m; 1,30 — 3,00 m und 3,00 — 4,60 m

Mischprobe 2: Auffiillung Doggerbankweg 23 Gstlicher Bereich
BS 3: 0,08 — 2,00 m und 2,00 — 4,00 m

BS 4: 0,08 - 0,40 m; 0,40 - 1,10 m; 1,10 — 2,20 m; 2,20 — 3,50 m und 3,50 — 5,10 m
BS 5: 0,08 - 0,20 m; 0,20 — 0,60 m; 1,00 — 1,20 m; 1,20 — 3,90 m und 3,90 — 5,40 m
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Doggerbankweg 25:
Mischprobe 3: Aufflillung Doggerbankweg 25 siidlicher Bereich

BS 1: 0,60 — 1,50 m; 1,50 — 3,00 m und 3,00 — 5,00 m
BS 2: 0,00 - 0,60 m; 0,60 — 1,40 m; 1,40 — 3,00 m und 3,00 — 4,20 m
BS 3: 0,00 - 0,30 m; 0,30 — 1,40 m; 1,40 — 3,00 m und 3,00 — 4,50 m

Mischprobe 4: Auffiillung Doggerbankweg 25 nérdlicher Bereich

BS 4: 0,10 - 0,40 m; 0,40 - 1,30 m; 1,30 — 2,40 m; 2,40 — 3,00 m und 3,00 — 4,70 m
BS 5: 0,10 - 0,50 m; 0,50 — 1,00 m; 1,00 — 1,50 m; 1,50 — 3,00 m und 3,00 — 4,70 m
BS 6: 0,10 — 0,60 m; 0,60 — 1,50 m; 1,50 — 3,00 m und 3,00 — 5,30 m

Doggerbankweg 23 + 25:
Mischprobe 5: gewachsene Sande Doggerbankweg 23 und 25

Doggerbankweg 23: Doggerbankweg 25:
BS 1: 5,00 — 6,00 m BS 1: 5,00 - 6,00 m
BS 2:4,30-5,50m BS 2: 4,20 - 5,50 m
BS 4: 5,10 - 6,00 m BS 4: 5,20 - 6,00 m
BS 6: 4,60 — 6,00 m BS 5: 4,70 — 5,30 m und 5,30 — 6,00 m

Mischprobe 6: gewachsener Klei Doggerbankweg 23 und 25

Doggerbankweg 23: Doggerbankweg 25:
BS 2: 5,50 - 6,00 m BS 3: 4,50 — 5,20 m und 5,10 — 6,00 m
BS3:4,00-450mund 4,50-6,00m BS4:4,70-520m
BS 5:5,40-6,00 m BS 6: 5,30 - 6,00 m

Die chemischen Untersuchungen wurden vom Labor GBA Pinneberg durchgefuhrt. Die
Priufberichte sind als Anlage 01-18-17141/3 beigeflgt.

5.2 Befunde und Bewertung der Bodenmischproben

In den nachfolgenden Tabellen sind die Befunde der untersuchten Mischproben den Zuord-
nungswerten der LAGA-TR Boden gegentbergestellt. Aufgrund der bodenphysikalischen
Eigenschaften werden fur die Mischproben 1 - 5 die Zuordnungswerte Z 0 flr ,,Sand* und
fiir die Mischprobe 6 die Zuordnungswerte Z 0 fiir ,,Lehm/Schluff* herangezogen
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Hauptstrale 137

25462 Rellingen

Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie
Mischprobe 1 Mischprobe 2 | Mischprobe 3 | Mischprobe4 | Mischprobe 5 | Mischprobe 6 Z0 Z0 Z0o* Z1 Z2
Sand Lehm/Schluff
EOX mg/kg TM <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100 <100 <100 100 100 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe-mobiler mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 <50 100 100 200 300 1000
Anteil bis Cx
¥ BTEX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1.0 <1,0 1 1 1 1 1
T LCKW mg/kg TM <1.0 <1.0 <1,0 <1.0 <1,0 <1.0 1 1 1 1 1
X PAKn EPA mg/kg TM 6.15 9.21 397 78.6 0.0570 0.153 3 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren mg/kg TM 0.34 0,72 0.28 3.6 <0.050 <0,050 03 0.3 0.6 0.9 3
I PCB mg/kg TM nn 0,00420 0.,0147 0.0122 nn nn 0,05 0,05 0.1 0,15 0.5
Arsen mg/kg TM 43 5.5 7.0 6.2 5.0 12 10 15 15 45 150
Blei mg/kg TM 18 72 33 27 13 24 40 70 140 210 700
Cadmium mg/kg TM 0,10 0,21 0,24 0.29 0,29 0.49 0.4 1 1 3 10
Chrom ges. mg/kg TM 5.5 6.1 9.7 7.2 7.2 18 30 60 120 180 600
Kupfer mg/kg TM 7.0 16 12 8.6 44 11 20 40 80 120 400
Nickel mg/kg TM 3.6 5.7 45 45 6.2 12 15 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0.10 <0,10 0.1 0.5 1 1.5 5
Thallium mg/kg TM <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 04 0.7 0.7 2.1 7
Zink mg/kg TM 32 62 65 94 56 85 60 150 300 450 1500
Cyanide ges. mg/kg TM <1,0 <1.0 <10 <10 <1.0 <1,0 - - - 3 10
TOC Gew% T™M 0.40 0.48 0.89 0.45 0.66 2.1 0.5 (1.0) 0.5 (1.0) 0.5 (1.0) 1.5 5

Tab. 1: Gegeniiberstellung der Befunde im Feststoff mit den Zuordnungswerten der LAGA-TR Boden
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Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie
Mischprobe 1 Mischprobe 2 Mischprobe 3 Mischprobe 4 Mischprobe 5 Mischprobe 6 A\ Z11 Z12 Z2

pH-Wert 6.4 89 6.7 7.9 6.4 6,7 6,595 |6,595 |6-12 5.5-12
el. Leitfahigkeit pS/em 73 78 59 81 141 350 250 250 1500 2000
Chlorid mg/L 0.76 <0.60 0.76 1.6 19 1.7 30 30 50 100
Sulfat mg/L 9.7 99 89 11 31 81 20 20 50 200
Arsen ng/L 0.65 87 083 43 14 47 14 14 20 60
Blei pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10 <1.0 40 40 80 200
Cadmium ng/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 15 15 3 6
Chrom ges. ng/L <1.0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer ng/L 83 18 5.9 43 12 <1,0 20 20 60 100
Nickel pg/L 2.1 <1.0 11 <1.0 24 <1.0 15 15 20 70
Quecksilber ng/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <05 <0,5 1 2
Zink ng/L <10 <10 <10 20 20 <10 150 150 200 600
Cyanide ges. ng/L <5.0 <5.0 <5.0 <50 <5,0 <5.0 5 5 10 20
Phenolindex pg/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 20 20 40 100

Tab. 2: Gegeniiberstellung der Befunde und der LAGA-Zuordnungswerte TR Boden am Eluat
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5.2.2 Bewertung der entsorgungsrelevanten Untersuchungen nach LAGA-TR Boden

Bei der entsorgungsrelevanten Bewertung gemalR LAGA-Richtlinie wird in Abhéngigkeit
von den festgestellten Schadstoffgehalten der zu verwertende Boden Einbauklassen zuge-
ordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klassen bei der Verwendung von Boden im Erd-, Strallen-, Landschafts- und Deponiebau
(z. B. Abdeckungen) sowie bei der Verflllung von Baugruben und RekultivierungsmaR-
nahmen dar.

Die Zuordnungswerte haben folgende Bedeutung:

Einbauklasse 0 Uneingeschrankter Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in
bodenahnlichen Anwendungen

Ein uneingeschrénkter Einbau von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen ist nur
dann moglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasser-
schutzes erfillt werden. Dies ist gewahrleistet, wenn aufgrund der Vorermittlungen eine
Schadstoffbelastung ausgeschlossen werden konnte oder sich aus analytischen Untersu-
chungen die Einstufung in die Einbauklasse 0 ergibt.

Fur die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf
daruber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im
Feststoff Uberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhalt, wenn
folgende Bedingungen (,,Ausnahmen von der Regel*) eingehalten werden:

die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat werden eingehalten;

oberhalb des verfullten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV einhdlt und somit alle natirlichen Bodenfunktionen
ubernehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfillung muss eine
Mindestmachtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezifisch kann eine
grolRere Machtigkeit festgelegt werden;

Sonderregelungen fur Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten:

Eine Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff oder Z 0
im Eluat Uberschreitet, ist aus Griinden des vorsorgenden Boden- und Grundwasser-
schutzes auch bei glinstigen hydrogeologischen Bedingungen nicht zul&ssig.

Einbauklasse 1 Eingeschrankter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff und Z 1.1 bzw. Z 1.2 im Eluat stellen die Ober-
grenze fur den offenen Einbau in technischen Bauwerken dar.

Im Eluat gelten grundsatzlich die Z 1.1-Werte. Dartiber hinaus kann — sofern dieses landes-
spezifisch festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist — in hydrogeologisch glinstigen
Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
eingebaut werden.
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Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) ist ein offener Einbau
von mineralischen Abféllen in folgende technische Bauwerke méglich:

Stralien, Wege, Verkehrsflachen (Ober- und Unterbau),
Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen (Ober- und Unterbau),
Unterbau von Gebé&uden,

unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von Erdbaumalnahmen (L&rm- und
Sichtschutzwalle), die begleitend zu den im 1. und 2. Spiegelstrich genannten tech-
nischen Bauwerken errichtet werden,

Unterbau von Sportanlagen.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse 1.2 soll der Abstand zwi-
schen der Schuttkorperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der
Regel mindestens 2 m betragen.

Sonderregelungen flir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Einbauklasse 2 Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
maflnahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Bodenmaterial in
technischen Bauwerken mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert
werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist der Einbau von Bodenmaterial unter
definierten technischen SicherungsmaBnahmen bei nachstehend genannten Baumal3-
nahmen moglich:

a) Im StraBen-, Wege- und Verkehrsflachenbau (z. B. Flugplatze, Hafenbereiche, Guter-
verkehrszentren) sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und
Gewerbegebieten (z. B. Parkplatze, Lagerflachen) als

- Tragschicht unter wasserundurchldssiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit
abgedichteten Fugen),

- gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten),

- gebundene Deckschicht,

b) Bei Erdbaumanahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder StraBendamm (Unterbau),
sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte Malinahmen
sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitest-
gehend ferngehalten wird.
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Der Abstand zwischen der Schittkorperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grund-
wasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Der Einbau in kontrollierte Grofbaumalinahmen ist zu bevorzugen.
Sonderregelungen fur Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Sofern die Zuordnungswerte (als Obergrenze der Einbauklasse) flr einen Parameter
Uberschritten werden, ist ein dementsprechender Einbau nicht mehr maoglich.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 resultiert hieraus der Einbau/Ablagerung in
Deponien bzw. eine Bodenbehandlung.

Die Einbauklassen 0 bis 2 lassen sich als Entsorgung zur Verwertung zusammenfassen,
bei Uberschreitung der Einbauklasse 2 ergibt sich eine Entsorgung zur Beseitigung.

Aus dem Vergleich der Befunde mit den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie ergibt
sich fur die Mischproben folgende Einstufung:

Doggerbankweg 23:
Mischprobe 1: Aufflllung Doggerbankweg 23 westlicher Bereich

Uberschreitung Z 0: Benzo(a)pyren im Feststoff
Uberschreitung Z 1: 3 PAK im Feststoff
Uberschreitung Z 1.1: pH-Wert im Eluat

= Entsorgung zur Beseitigung gemal Einbauklasse 2
Mischprobe 2: Aufflllung Doggerbankweg 23 6stlicher Bereich
Uberschreitung Z 0: Benzo(a)pyren, Blei und Zink im Feststoff
Uberschreitung Z 1: Y PAK im Feststoff

= Entsorgung zur Beseitigung gemal Einbauklasse 2

Doggerbankweg 25:
Mischprobe 3: Auffullung Doggerbankweg 25 stidlicher Bereich

Uberschreitung Z 0: Zink und TOC im Feststoff
Uberschreitung Z 1: ¥ PAK im Feststoff

= Entsorgung zur Beseitigung gemal} Einbauklasse 2

-10-
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Mischprobe 4: Auffillung Doggerbankweg 25 ndrdlicher Bereich
Uberschreitung Z 0: Zink im Feststoff
Uberschreitung Z 2: ' PAK und Benzo(a)pyren im Feststoff

= Entsorgung zur Beseitigung gemal Einbauklasse > 2

Zur endgultigen entsorgungsrelevanten Einstufung sind ergénzende Untersuchungen
geméal DepV, ATs-Test und Brennwertbestimmung durchzufuhren. Hieraus ergibt sich die
Einstufung in die Deponieklasse. GemaR ,,.Gemeinsamer Abfallwirtschaftsplan fiir Bau-
und Abbruchabfélle von Hamburg und Schleswig-Holstein vom 30.05.2006° handelt es
sich um keinen gefahrlichen Abfall.

Doggerbankweg 23 + 25:
Mischprobe 5: gewachsene Sande Doggerbankweg 23 und 25

Uberschreitung Z 0: TOC im Feststoff
Uberschreitung Z 1.1: pH-Wert und Sulfat im Eluat

= Entsorgung zur Verwertung gemal Einbauklasse 1.2 bei hydrogeologisch
gunstigen Gegebenheiten, ansonsten Entsorgung zur Verwertung geman
Einbauklasse 2

Mischprobe 6: gewachsener Klei Doggerbankweg 23 und 25
Uberschreitung Z 1: TOC im Feststoff und Sulfat im Eluat
Uberschreitung Z 1.1: Leitfahigkeit im Eluat

= Entsorgung zur Beseitigung gemal Einbauklasse 2

6. Zusammenfassung

Auf den Grundstliicken Doggerbankweg 23 und 25 in 21129 Hamburg wurden wir im
Rahmen eines Kaufentscheids mit orientierenden Kontaminationsuntersuchungen des
Bodens beauftragt.

Es wurden insgesamt 12 Kleinrammbohrungen mit Bohrtiefen von t = 6,00 m abgeteuft.

Auf dem Untersuchungsgrundstiick wurden groRflachig anthropogene, sandige
Auffiillungen bis in Tiefen von 4,00 m <t < 5,50 m angetroffen, die als bodenfremde
Bestandteile Ziegel-, Schlacke und Betonreste in wechselnden Mengenanteilen enthalten.
Die sandige Auffillung wird von gemischtkdrnigen, gewachsenen Sanden und
gewachsenem Klei bis zur Endteufe von t = 6,00 m unterlagert.

-11-
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Im Rahmen der durchgefiihrten chemischen Untersuchungen ergaben sich folgende
Erkenntnisse:

Doggerbankweg 23:

Die Auffullung im westlichen und &stlichen Bereich des Doggerbankweges 23
(Mischprobe 1 und 2) ist gemalR der vorliegenden Analytik in die Einbauklasse 2
(Z 2 Material) nach LAGA-TR Boden einzuordnen und kann der entsprechenden Entsor-
gung zur Verwertung zugefihrt werden.

Doggerbankweg 25:

Die Auffillung im stdlichen Doggerbankweges 25 (Mischprobe 3) ist gemal der
vorliegenden Analytik in die Einbauklasse 2 (Z 2 Material) nach LAGA-TR Boden
einzuordnen und kann der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung zugefiihrt werden.

Die Auffullung im nérdlichen Bereich des Doggerbankweges 25 (Mischprobe 4) ist gemal
der vorliegenden Analytik in die Einbauklasse > 2 (> Z 2 Material) nach LAGA-TR Boden
einzuordnen und muss der entsprechenden Entsorgung zur Beseitigung zugefihrt werden.
Zur endgultigen entsorgungsrelevanten Einstufung sind ergénzende Untersuchungen
gemal DepV, ATs-Test und Brennwertbestimmung durchzufiihren. Hieraus ergibt sich die
Einstufung in die Deponieklasse. Gemal} ,,Gemeinsamer Abfallwirtschaftsplan fur Bau-
und Abbruchabfalle von Hamburg und Schleswig-Holstein vom 30.05.2006° handelt es
sich um keinen geféhrlichen Abfall.

Doggerbankweg 23 + 25:

Der gewachsene Sand im Bereich des Doggerbankweges 23 und 25 ist aufgrund der
vorliegenden Analytik bei gunstigen hydrogeologischen Gegebenheiten in die Einbau-
klasse 1.2 (Z 1.2 Material) gemal LAGA-TR Boden einzuordnen und kann der
entsprechenden Entsorgung zur Verwertung zugefihrt werden. Bei unginstigen hydro-
geologischen Gegebenheiten ist das Material in die die Einbauklasse 2 (Z 2 Material)
gemall LAGA-TR Boden einzuordnen und kann der entsprechenden Entsorgung zur
Verwertung zugefihrt werden

Der gewachsene Klei im Bereich des Doggerbankweges 23 und 25 ist gemald der
vorliegenden Analytik in die Einbauklasse 2 (Z 2 Material) nach LAGA-TR Boden
einzuordnen und kann der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung zugefuhrt werden.

Findet der Baubeginn erst nach %2 bzw. % Jahr statt, sind neuere Kontaminationsunter-
suchungen notwendig. VVor Baubeginn sollten Baggerschirfe erstellt werden, um die mit
> PAK und Benzo(a)pyren kontaminierten Bereiche einzugrenzen.

-12-
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Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um orientierende Untersuchungen
zur entsorgungsrelevanten Einstufung des Bodenmaterials. In Abhdngigkeit der zeitlichen
Planung von BaumaBnahmen, der anfallenden Aushubmengen und abfallrechtlicher
Vorgaben koénnen im Rahmen der Durchfiihrung der BaumaBnaHmen weitergehende
Untersuchungen erforderlich werden.

Sachbearbeiter EYER
Beratefide Ingenieure—

u Geoloﬁen
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Doggerbankweg 23+25

Anl. 01-18-17141/2

21129 Hamburg Seite: 1
M 1:50
(12.02.2018)
NN +6,10 m
NN (m)
1 6.00 0.23 A Beton mit Bewehrung (Auff.)
. ‘_A Feinsand ms gs' h' (Auff.)
150 [+ %"
A . Feinsand Schluffklumpen (Auff.)
3.00 - -
3.00 .
A Feinsand (Auff.)
5.00
Mittelsand fs gs' Kleiklumpen
6.00 .
0.00 kein Wasser messbar
Lageplan der Baugrundaufschlisse siehe Anl. 01-18-17141/1
Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende
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21129 Hamburg Seite: 2
M 1:50
(12.02.2018)
NN +6,11 m
NN (m)
1 6.00 0.23 A Beton mit Bewehrung (Auff.)
'.A Mittelsand fs gs' h' Ziegel-
S . u. Schlackereste (+) (Auff.)
150 |- "
. /-\. Feinsand (Auff.)
3.00
3.00 OO
. 'A-: . Mittelsand fs gs' (Auff.)
4.30
S Feinsand ms Kleilagen
550 |-
Schluff t fs' org Sandlagen
6.00 Klei
0.00 kein Wasser angetroffen
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21129 Hamburg Seite: 3
M 1:50
(12.02.2018)
NN +6,14 m
NN (m)
- 6.00 0.05 Betonpflaster (Auff.)
Mittelsand fs gs h' Beton-
u. Ziegelreste (+) (Auff.)
2.00
Mittelsand fs (Auff.)
3.00
4.00
Schluff t fs' org Sandlagen
4.50 Klei
Feinsand ms t' u' org Muschelreste
(+) Klei
6.00
0.00 kein Wasser angetroffen
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21129 Hamburg Seite: 4
(12.02.2018)
NN +6,18 m
NN (m)
4 6.00 0.08 - 5 Betonpflaster (Auff.)
' . _'A . Feinsand ms gs t' u' Beton-
0.40 . u. Ziegelreste (+) (Auff.)
A R Mittelsand fs gs g' h' Ziegelreste
110 e o, (+) (Auff.)
: o Mittelsand fs gs g' h' Schlackereste
. A . (+) (Auff.)
2.20 . ) .
: ..A: -_ Mittelsand fs gs' (Auff.)
3.00
3.50 et
: .A Mittelsand fs gs' (Auff.)
5.10 .
A Mittelsand fs gs' Kleibéander
(+)
6.00 .
0.00 kein Wasser angetroffen
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21129 Hamburg Seite: 5

M 1:50

BS 5/23

(12.02.2018)

NN +6,14 m
NN (m)
~ 6.00 0.08___J+4p—] Betonpflaster (Auff.)
: 0.20 ot Mittelsand fs gs (Auff.)
.A . Mittelsand fs gs' Beton- u.
0.60 LN Ziegelreste (+) (Auff.)
SA. Mittelsand fs gs' Beton- u.
1.00 et .. Ziegelreste (+) (Auff.)
1.20 . ;A- Mittelsand fs gs' (Auff.)
:' -A Mittelsand fs gs' (Auff.)
3.00 o
3.90 A
<AL Mittelsand fs gs' (Auff.)
5.40 J8
Feinsand u t' org (+) Klei
6.00
0.00 kein Wasser angetroffen

Lageplan der Baugrundaufschlisse siehe Anl. 01-18-17141/1
Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende
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21129 Hamburg Seite: 6
M 1:50
(12.02.2018)
NN +5,90 m
NN (m)
n 6.00
0.07 /.—/A\._\ Gehwegplatte (Auff.)
0.20 v Mittelsand fs gs (Auff.)
. A Feinsand ms gs' Ziegelreste
MY (+) (Auff.)
1.30
A Feinsand Schlufflinsen (Auff.)
3.00 3.00
) A . Feinsand ms' Schlufflinsen
: (Auff.)
4.60
5.00(0.90) <~
1.Wst.
Mittelsand fs gs' 20cm Kleiband
Muschelreste (+)
0.00 6.00
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21129 Hamburg Seite: 7

M 1:50

BS 1/25

(12.02.2018)

NN +5,90 m
NN (m) ’
r 6.00
0.10 A Asphalt (Auff.)
Beton (+) (Auff.)
0.60
A‘ g Feinsand ms' h' sehr wenig
. Schlacke (Auff.)
1.50
. A- . Feinsand ms' Schluffklumpen
(Auff.)
3.00 3.00
. A Feinsand ms' h' Schluffklumpen
-0 wenig Betonreste (Auff.)
5.00 e
5.21(0.69) L
SE Pee” . , .
5.30 (0.60 [ L. Mittelsand fs gs' 20cm Kleiband
- - . . Muschel- u. Holzreste und
1.Wst. A (+) im Klei
0.00 6.00 .

Lageplan der Baugrundaufschlisse siehe Anl. 01-18-17141/1
Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende
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21129 Hamburg Seite: 8
M 1:50
(12.02.2018)
NN +6,00 m
NN (m)
] 6.00 X . Feinsand u' ms' gs' h' sehr
0.06 : - wenig Schlacke (Auff.)
WA ,
L. Feinsand ms h' (Auff.)
1.40 e
.A " Mittelsand fs gs g' (Auff.)
3.00 S 'j'-:
A Feinsand ms Kleiklumpen (Auff.)
4.20 :
5.00 (1.00) <~
1.Wst. Mittelsand fs gs' 20cm Kleiband
0.00 6.00
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21129 Hamburg Seite: 9
(12.02.2018)
NN +6,08 m
NN (m)
1 6.00 B . Feinsand ms' gs' h Wurzelreste
0.03 A (Mutterbodenauff.)
-: A.' . Mittelsand fs gs' wenig Schlacke
. (Auff.)
1.40 vl
. Al Mittelsand fs gs (Auff.)
3.00 N
3.00 T
“At. Mittelsand fs gs' Schluffklumpen
A
s (Auff.)
4.50 %y
Schluff t fs' org Muschelreste
(+) Klei
5.10
Schluff t fs' org (+) Klei
6.00
0.00 kein Wasser angetroffen
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21129 Hamburg Seite: 10

M 1:50

BS 4/25

(12.02.2018)

NN +5,98 m
NN (m)
6.00 0.10 ——~ Asphalt (+) (Auff.)
. ,'A ; Feinsand ms gs' g' h' Beton-
0.40 C— u. Ziegelreste (+) (Auff.)
. A Feinsand ms h' Schlufflinsen
s (Auff.)
e
1.30 .
. o Mittelsand fs gs Betom- u.
A Ziegelreste wenig Schlacke
o) (Auff.)
2.40 L
PN
A Schluff t fs org wenig Schlackereste
e (+) (Auff.)
3.00 f—
3.00 —
:A Feinsand ms gs' wenig Ziegel-
. u. Schlackereste (Auff.)
4.70 P
Schluff t fs org vertorfte
Holzreste Muschelreste Klei
5.20
o Feinsand ms gs' Muschelreste
0.00 6.00 s o

kein Wasser angetroffen
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Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende
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21129 Hamburg Seite: 11
(12.02.2018)
NN +6,12 m
NN (m)
- 6.00 0.10 A Asphalt Beton (+) (Auff.)
A Feinsand ms Beton- u. Ziegelreste
0.50 s (+) (Auff.)
.. _A . Mittelsand fs gs' Schluffklumpen
1.00 EE (Auff.)
: A Feinsand ms' Schluffklumpen
150 e (Auff.)
':A; Mittelsand fs gs' Ziegelreste
AR (Auff.)
300  f.% o
3.00 :
: A : Mittelsand fs gs Ziegelreste
R Kleiklumpen (Auff.)
4.70 .
4.85 (1.27) W N
2.90 (1 25 [ Feinsand ms' und Klei
1.Wst. 5.30
_": Mittelsand fs gs'
6.00
0.00
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21129 Hamburg Seite: 12
(12.02.2018)
NN +6,02 m
NN (m)
1 6.00 0.10 Asphalt (+) (Auff.)
Feinsand ms Beton- u. Ziegelreste
0.60 (+) (Auff.)
Feinsand u' Schneckengehause
(+) (Auff.)
1.50
Feinsand ms' wenig Ziegelreste
(Auff.)
3.00
3.00
Feinsand Muschelreste sehr
wenig Schlackereste (Auff.)
4.71(1.31) w
SE
5.00 (1.02) <>
1.Wst.
5.30
Schluff t org 10cm Sandband
Klei
6.00
0.00
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Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile
Bodenarten - Zeichen nach DIN 4022

Bohrverfahren
Mu | Oberboden A Auffallung - Zeichen nach DIN 4023 -
B3 =BohrungNr.3
© © i ° . = ier . r.
- Kies o Sand 291 Geschisbelehm BS3 Sondierbohrung Nr. 3
weitere siehe DIN 4023
OD o | Feinkies N ‘| Feinsand S/ Geschiebemergel
o 0 | Mittelkies . Mittelsand | — | Ton Wasserstiinde/Datum
= Ty —21@ Wasser angebohrt
o O Grobkies ° o Grobsand *.a Schluff 30.04.98
° — 2 45 g Wasserstand nach Beendigung
o O Steine 30.04.98 der Sondierung oder Bohrung
o000 2,45
— &5V W Ruhewasserstand,
30.04.98 z. B. im ausgebauten Bohrloch
_ 245 A
| TorfHumus | 7 — | Mudde | kleisschlick  30.04.98 Wasserstand angestiegen
Av Wasser versickert
30.04.98
Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 - Konsistenzbezeichnung

Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil

G g Kies kiesig
gG gg Grobkies grobkiesig
mG mg Mittelkies mittelkiesig

weich

(/ breiis
{

fG fg Feinkies feinkiesig steif
S s Sand sandig _ halbfest
gs gs Grobsand grobsandig
mS ms Mittelsand mittelsandig fest
fs fs Feinsand feinsandig
U u Schluff schluffig
T t Ton tonig | ) wechselnd,
H h Torf/Humus torfig/humos |2 z. B. weich und steif
o organische Beimengung '
A Auffillung
Mu Oberboden (Mutterboden) Y, hass /
X x Steine steinig N Vernassungszone
(+) kalkhaltig
£s starker Nebenanteil >30%
fs' schwacher Nebenanteil <15%
* Auftragung nach Schichtenverzeichnis B EYE R
1. Wst. 1. Wasserstand
SE/ BE Sondierende/ Bohrende BERATENDE INGENIEURE
- UND GEOLOGEN
SW Sickerwasser

HauptstraRe 137 . 25462 Rellingen
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L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bicanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Otto Wulff Projektentwicklung GmbH
Archenholzstr. 42

22117 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P503573 / 1

LABORGRUPPE
UMWELT

Wy,
SN~ 7,

i (( DAKKS

KM

Deutiche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Otto Wulff Projektentwicklung GmbH
Uber Beyer, Beratende Ingenieure und Geologen
Eingangsdatum 20.02.2018
Projekt Doggerbankweg 23+25 in 21129 Hamburg
Material Boden
Kennzeichnung siehe Tabelle
Auftrag 01-18-17141
Verpackung Weckglas und Methanol-Vial
Probenmenge ca. 7009 bis 1kg
Auftragsnummer 18502070
Probenahme Beyer, Ber. Ing. und Geologen
Probentransport Beyer, Ber. Ing. und Geologen
Labor GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH
Prifbeginn / -ende 20.02.2018 - 28.02.2018
Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage
Bemerkung
ProbenamEaUng | e Euanoaeion ot

Pinneberg, 28.02.2018

//
éMurzen

(Geschaftsfihrer)

Die Pri i i sich

ielich auf die Pri

Es wird keine \

fur die Richti

it der Probenah wenn die Proben

nicht durch die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der

Pri icht nicht ausz. ver

GBA Gesellschaft fur Bicanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

werden.
Seite 1von 4 zu Prafbericht-Nr.: 2018P503573

Sitz der Gesellschoft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hemburg

IBAN DE&7 2004 0000 0449 &444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Geschaftsfuhrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner

Dr. Roland Bernerth




L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P503573 / 1

Doggerbankweg 23+25 in 21129 Hamburg
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

LABORGRUPPE
UMWELT

Auftrag 18502070 18502070 18502070 18502070
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe |Mischprobe [Mischprobe |Mischprobe

1 2 3 4
Probeneingang 20.02.2018 | 20.02.2018 | 20.02.2018 20.02.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 932 — 918 — 872 — 91,1 —-
EOX mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 6,15 Z2(Z1) 921 Z2| 397 Z2(Z1)| 786 >Z2
Benzo(a)pyren mg’kg TM 034 Z1 0,72 Z1 028 Z0 36 >Z72
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0|0,00420 Z0| 0,0147 Z0| 0,0122 Z0
Aufschluss mit Konigswasser — -— — —
Arsen mg/kg TM 43 Z0 55 Z0 70 Z0 62 Z0
Blei mg/kg TM 18 Z0 772 1 33 Z0 27 70
Cadmium mg/kg TM 0,10 Z0 021 Z0 024 Z0 029 Z0
Chrom ges. mg’kg TM 55 Z0 6,1 Z0 97 Z0 72 Z0
Kupfer mg/kg TM 70 Z0 16 Z0 12 20 86 Z0
Nickel mg/kg TM 36 Z0 57 Z0 45 Z0 45 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0O| <0,10 ZO| <0,10 ZO
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 ZO| <0,30 Z0| <030 ZO
Zink mg/kg TM 32 Z0 62 Z1 65 Z1 94 Z1
TOC Masse-% TM 040 Z0 048 Z0O| 0,89 Z1(Z0) 045 Z0
Eluat
pH-Wert 64 Z12 89 Z0 6,7 Z0 79 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 73 Z0 78 Z0 59 Z0 81 Z0
Chlorid mg/L 0,76 Z0| <060 Z0 0,76 Z0 16 Z0
Sulfat mg/L 97 Z0 99 Z0 89 Z0 1 Z0
Cyanid ges. g/l <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex ug/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen ug/L 065 Z0 87 Z0 0,83 Z0 43 Z0
Blei ug/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0| <0,30 ZO0| <0,30 Z0| <030 ZO
Chrom ges. ug/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kupfer pg/L 83 Z0 1,8 20 59 Z0 43 Z0
Nickel pg/L 21 Z0 <10 Z0 1,1 20 <10 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0| <0,20 ZO| <0,20 Z0| <020 ZO
Zink pa/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 20 Z0

() = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)

Seite 2 von 4 zu Prufbericht-Nr.: 2018P503573




L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P503573 / 1

Doggerbankweg 23+25 in 21129 Hamburg
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18502070
Probe-Nr. 005
Material Boden
Probenbezeichnung 5M|schprobe
Probeneingang 20.02.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 808 —
EOX mg/kg TM <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg’kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 0,0570 Z0
Benzo(a)pyren mg’kg TM <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg’kg TM nn. Z0
Aufschluss mit Konigswasser -
Arsen mg/kg TM 50 Z0
Blei mg/kg TM 13 20
Cadmium mg/kg TM 029 Z0
Chrom ges. mg’kg TM 72 Z0
Kupfer mg’kg TM 44 Z0
Nickel mg’kg TM 62 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 56 Z0
TOC Masse-% TM | 0,66 Z1(Z0)
Eluat

pH-Wert 6,4 Z1.2
Leitfahigkeit uS/cm 141 Z0
Chlorid mg/L 1,9 Z0
Sulfat mg/L 31 212
Cyanid ges. ug/L <50 Z0
Phenolindex ug/L <50 Z0
Arsen ug/L 14 Z0
Blei pa/L <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <10 Z0
Kupfer ug/L 1,2 Z0
Nickel ug/L 24 Z0
Quecksilber ug/L <020 Z0
Zink g/l 20 Z0

LABORGRUPPE
UMWELT

() = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)

Seite 3 von 4 zu Prufbericht-Nr.: 2018P503573



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P503573 / 1
Doggerbankweg 23+25 in 21129 Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652 5

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)% 5

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042 5

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042 5

Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 221552 5

Summe LHKW 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 221552 5

Summe PAK (EPA) 10 mg/kg TM | DIN ISO 1828742 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572 5

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM [DIN EN 161712 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

TOC 0,050 Masse-% TM| DIN EN 159362 5

Eluat DIN EN 12457-42 5

pH-Wert DIN EN ISO 105232 5

Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 (C8)? 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304 1D20% 5

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202 5

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D 3y 5

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)* 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 4 von 4 zu Prufbericht-Nr.: 2018P503573



t GBA LABORGRUPPE
ik UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bicanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Otto Wulff Projektentwicklung GmbH N

jacws (( DAKKS

AN Deuticho
Archenholzstl’. 42 KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

22117 Hamburg

Prifbericht-Nr.: 2018P503574 / 1

Auftraggeber Otto Wulff Projektentwicklung GmbH
Uber Beyer, Beratende Ingenieure und Geologen
Eingangsdatum 20.02.2018
Projekt Doggerbankweg 23+25 in 21129 Hamburg
Material Boden
Kennzeichnung Mischprobe 6
Auftrag 01-18-17141
Verpackung Weckglas und Methanol-Vial
Probenmenge ca. 700g bis 1kg
Auftragsnummer 18502070
Probenahme Beyer, Ber. Ing. und Geologen
Probentransport Beyer, Ber. Ing. und Geologen
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 20.02.2018 - 28.02.2018
Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage
Bemerkung
ProbenamEaUng | e Eem oo et

Pinneberg, 28.02.2018

7

Ralf Murzen
(Geschaftsfuhrer)

Die Pr i i sich ieRlich auf die Pr Es wird keine \ g fur die Richtigkeit der Probenah b wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht auszugsweise vervielfaligt werden.

Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2018P503574 / 1

GBA Gesellschaft fur Bicanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschoft: Geschaftsfuhrer:
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P503574 / 1

Doggerbankweg 23+25 in 21129 Hamburg

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 18502070
Probe-Nr. 006
Material Boden

Probenbezeichnung

Mischprobe 6

Probeneingang 20.02.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 716 —
EOX mg/kg TM <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg’kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg’kg TM <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg’kg TM 0,153 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg’kg TM nn. Z0
Aufschluss mit Konigswasser -
Arsen mg/kg TM 12 Z0
Blei mg/’kg TM 24 70
Cadmium mg/kg TM 049 Z0
Chrom ges. mg’kg TM 18 Z0
Kupfer mg’kg TM 11 Z0
Nickel mg’kg TM 12 70
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 85 Z0
TOC Masse-% TM 2.1 72
Eluat

pH-Wert 6,7 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 350 Z1.2
Chlorid mg/L 1,7 Z0
Sulfat mg/L 81 Z2
Cyanid ges. ug/L <50 Z0
Phenolindex ug/L <50 Z0
Arsen ug/L 47 Z0
Blei ug/L <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0
Kupfer ug/L <1,0 Z0
Nickel ug/L <1,0 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 20
Zink ug/L <10 Z0

LABORGRUPPE

UMWELT

( ) = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)

Seite 2von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2018P503574 / 1



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Prufbericht-Nr.: 2018P503574 / 1
Doggerbankweg 23+25 in 21129 Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrickstand 040 Masse-% | DIN ISO 114652 5

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)2 5

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/043 5

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042 5

Cyanid ges. 10 mg/kg TM | DIN ISO 173802 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM | DIN ISO 221552 5

Summe LHKW 10 mg/kg TM | DIN ISO 221552 5

Summe PAK (EPA) 10 mg/kg TM [ DIN ISO 182872 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822 5

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 136572 5

Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM |DIN EN 161712 5

Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

Zink 10 mg/kg TM [ DIN EN 161712 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362 5

Eluat DIN EN 12457-43 5

pH-Wert DIN EN ISO 105232 5

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)? 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D20? 5

Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202 5

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D 3)* 5

Phenolindex 50 ug/L DIN EN ISO 14402 (H37)? 5

Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Cadmium 0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Kupfer 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Nickel 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 3von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2018P503574 / 1



OTTO WULFF Projektentwicklung GmbH
Archenholzstralle 42

BEYER

BERATENDE INGENIEURE
UND GEOLOGEN

Hauptstralle 137
25462 Rellingen

Telefon: 04101/54 200

Fax: 04101/54 2020
office@beyer-umweltgeotechnik.de
www.beyer-umweltgeotechnik.de

22117 Hamburg
02-20-18767
Gb/- 30.04.2020
Betriftt: Doggerbanksweg 19 — 21 in 21129 Hamburg
hier: Eingrenzende Untersuchungen einer Mineralolkohlenwasserstoff / PAK
Kontamination
Bezug: Ihre Beauftragung vom 27.02.2020

Anlagen: 02-20-18767/1 -3

1. Vorgang

Die OTTO WULFF Projektentwicklung GmbH plant den Tausch eines Grundstiickes
gegen das Grundstiick Doggerbanksweg 19 — 21 in Hamburg Finkenwerder. Auf diesem
Grundstiick wurden im Mérz 2012 orientierende Untersuchungen des Bodens von der
Firma ALS, Analytik Labor Schirmacher GmbH durchgefiihrt. Gemdl dem Bericht vom
08.03.2012 ,,Bericht iiber orientierende Untersuchungen des Untergrundes auf dem
Grundstiick Doggerbanksweg 19 — 21 in 21129 Hamburg® wurde an der westlichen Seite
der Zufahrt im Bereich der Kleinrammbohrung BS 3 eine Mineraldlkohlenwasserstoff
Verunreinigung sowie eine PAK Verunreinigung in einer Tiefe von 0,35 — 0,90 m
vorgefunden. Eine genaue Eingrenzung des Schadens in seiner horizontalen und vertikalen
Ausdehnung wurde nicht durchgefiihrt. Die Lage der Kleinrammbohrungen der
Untersuchungen sind dem Bericht von ALS zu entnehmen.

Im Zuge des anstehenden Grundstiickstausches wurden wir mit den eingrenzenden
Untersuchungen der Kontamination beauftragt.

Die Untersuchungsergebnisse werden mit diesem Bericht vorgestellt.

Dipl.-Ing. Gerhard Beyer - Beratender Ingenieur Konto 62 752 909

AIK Schleswig-Holstein, Listennummer 298 VR Bank in Holstein eG

Zertifiziert nach SCC* BLZ 221914 05

Steuer-Nr. 31 006 60540 IBAN: DE77221914050062752909

BIC: GENODEF1PIN



BEYER - Beratende Ingenieure und Geologen - Hauptstrale 137 - 25462 Rellingen
BV. Doggerbanksweg 19-21 in Hamburg — Eingrenzende Schadstoffuntersuchungen -2-

2. Unterlagen

Folgende Unterlagen standen uns fiir die Bearbeitung zur Verfiigung:

- ,,Bericht iiber orientierende Untersuchungendes Untergrundes aud dem Grundstiick
Doggerbanksweg 19 — 21 in 21129 Hamburg*; Analytik Labor Schirmacher GmbH
vom 08.Mérz 2012

- Lage- und Hohenplan M 1:250; SBI Beratende Ingenieure fiir Bau-Verkehr-Ver-
messung GmbH vom 24.08.2016

- Auszug aus der Immobiliendatenbank Finkenwerder Nord, Flurstiicke 5060-1-3,
M 1:1000; Landesbetrieb Immobilienmanagement und Grundvermdgen, Freie und
Hansestadt Hamburg vom 03.04.2019

- Schichtenverzeichnisse und gestérte Bodenproben von 5 Kleinrammbohrungen
durchgefiihrt von der Firma Dipl.-Ing. Ruider & Fiitterer Baugrunderkundungs-
gesellschaft mbH 30.03.2020

- Befunde der Untersuchungen von 6 Einzeluntersuchungen; Labor GBA Pinneberg,
vorgelegt mit Priifberichten vom 14.04.2020

3. Allgemeine Gelindesituation

Das Untersuchungsgebiet liegt in Hamburg — Finkenwerder ca. 450 m westlich des
Féhranlegers Finkenwerder und ca. 2 km o6stlich des Airbus-Gelindes Hamburg. Das
Untersuchungsgrundstiick liegt am Rand eines Wohngebietes. Im Westen wird es von dem
Steendiekkanal und im Osten vom Doggerbankweg begrenzt. Siidlich liegt das ehemalige
Geldnde des Bauhofes Finkenwerder, im Norden grenzt das Grundstiick einer ehemaligen
Tischlerei an. In den Jahren 1946 bis 1952 wurden Teile des Geldndes aufgespiilt.

4. Baugrundaufschluss und Baugrundaufbau

4.1 Baugrundaufschluss

Zur Erkundung der Bodenschichtung und Gewinnung von Bodenproben fiir chemische
Untersuchungen wurden durch die Firma Ruider & Fiitterer am 30.03.2020 insgesamt 5
Kleinrammbohrungen mit Bohrtiefen von t = 4,0 m abgeteuft. Die erste Kleinramm-
bohrung (BS 1)wurde im Bereich der damals vorgefundenen MKW Verunreinigung
abgeteuft. Die {ibrigen Bohrungen wurden im Abstand von 3,0 — 5,0 m um die Bohrung
BS 1 abgeteuft.

Die Bohransatzpunkte der Kleinrammbohrungen wurden auf Lage und Hohe vom
Bohrunternehmen eingemessen. Als Bezugspunkt diente ein Sieldeckel im Dogger-
bankweg.



BEYER - Beratende Ingenieure und Geologen - Hauptstrale 137 - 25462 Rellingen
BV. Doggerbanksweg 19-21 in Hamburg — Eingrenzende Schadstoffuntersuchungen -3-

Der Lageplan der Baugrundaufschliisse liegt als Anlage 02-20-18767/1 bei.

4.2 Baugrundaufbau

Samtliche Bodenproben wurden kornanalytisch sowie organoleptisch / visuell begutachtet
und die Bodenschichtung in Form von Bodenprofilen aufgetragen, die dem Bericht als
Anlage 02-20-18767/2 beigefiigt sind.

Der Baugrundaufbau lésst sich generell wie folgt beschreiben:

Unterhalb der Oberflachenversiegelungen aus Verbundpflastersteinen in einer Méchtigkeit
von 0,10 m folgen bis zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen sandige gemischtkornige
anthropogene Auffiillungen, die teilweise Ziegelreste in geringen Mengenanteilen
beinhalten. Grundwasser wurde in keiner Bohrung angetroffen.

5. Chemische Untersuchungen und Bewertung

Zum Nachweis und zur Eingrenzung einer MKW / PAK Verunreinigung wurden
ausgewdhlte Bodenproben auf die relevanten Parameter MKW, PAK und BTEX
untersucht. Organoleptisch war keine der Bodenproben auffillig. Die chemischen
Untersuchungen wurden vom Labor GBA Pinneberg durchgefiihrt. Der Priifbericht ist als
Anlage 02-20-18767/3 beigefligt.

Die untersuchten Bodenproben der einzelnen Kleinrammbohrungen mit den dazugehorigen
Befunden sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Parameter Einheit BS1 BS1 BS2 BS3 BS 4 BSS

m 1,00-1,60 | 2,10-3,40 | 0,30-0,90 | 1,10-2,00 | 0,70-1,20 | 1,30-2,00
BTEX mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <BG
> PAK mg/kg 27,9 5,09 31,5 4,33 0,565 5,89
Kohlenwasserstoffe | mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100
Mobiler Anteil bis | mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50
C22

Anmerkung: < BG = alle Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze
Tab. 1: Ergebnisse der Laborbefunde

Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen ist festzustellen, dass im Bereich der damals
festgestellten MKW / PAK Verunreinigung (889 mg/kg TM bzw. 149 mg/kg TM) keine
Verunreinigungen durch Mineraldlkohlenwasserstoffe festzustellen waren. PAK wurden in

4-
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einer GroBenordnung von 27,9 mg/kg festgestellt. In den Kleinrammbohrungen BS 2 bis
BS 5, die im Abstand von 3 — 5 m um den Bohrpunkt BS 1 abgeteuft wurden, wurden
ebenfalls keine Mineralolkohlenwasserstoffe nachgewiesen. Eine Untersuchung tiefer-
liegender Schichten wurde daraufhin nicht durchgefiihrt. In der Kleinrammbohrung BS 2
wurden oberflaichennahe PAK in einer GroBBenordnung von 31,5 mg/kg TM nachgewiesen.
In den Bohrungen BS 3 bis BS 5 wurden PAK in Gréenordnungen von 0,094 mg/kg TM
bis 5,89 mg/kg TM vorgefunden. BTEX konnten nicht nachgewiesen werden.

Erhohten PAK Konzentrationen sind in der Regel auf Fremdbestandteile wie z.B.
Schlacke- und Bauschuttreste zuriickzufiihren, die mehr oder weniger unregelmafBig in den
Bodenschichten verteilt vorkommen. In den Untersuchungen aus 2012 wurden vereinzelt
Schlackereste in den Kleinrammbohrungen vorgefunden, in den jetzigen Bohrungen nicht.
Somit sind die grofen Unterschiede der gemessenen PAK Gehalte zu erklaren.

Weiterhin konnen in den damals aufgespiilten tertidren Sanden inkohlte Holzreste
enthalten sein, die ebenfalls zu den erhohten PAK Gehalten beitragen. In diesem Falle
wiren die PAK-Gehalte geogenen Ursprungs durch die Holzkohlenreste.

Im Zuge von geplanten BaumaBnahmen sollten die ErdaushubmaBnahmen in diesem
Bereich gutachterlich begleitet werden. Schlacke- und bauschutthaltige Aushubmaterial
sind von dem iibrigen Aushubmaterial separat zu lagern und zu beproben um das
Bodenmaterial genau einstufen zu konnen und um einen geeigneten Entsorgungsweg zu
finden.

Auf Grundlage der damaligen Untersuchungen wiére das Bodenmaterial, bezogen auf den
PAK Gehalt, in die Deponieklasse II und als gefdhrlicher Abfall einzustufen, nach den
jetzigen Untersuchungen wire ein Teil als DK I Material (nicht gefdhrlicher Abfall zur
Beseitigung) und ein Teil als Z 2 Material (zur Wiederverwertung) einzustufen.

6. Zusammenfassung

Das Grundstiick Doggerbanksweg 19 — 21 in Hamburg soll von der OTTO WULFF
Projektentwicklung GmbH im Tausch erworben werden. Kontaminationsuntersuchungen
aus dem Jahre 2012 ergaben, dass im nordlichen Bereich der Grundstiickszufahrt eine
Verunreinigung des Bodens durch Mineraldlkohlenwasserstoffe und PAK vorlagen. Im
Vorfeld des anstehenden Grundstiickstausches wurden wir mit eingrenzenden
Untersuchungen des Schadens beauftragt.

Zur Erkundung der Bodenschichtung und Gewinnung von Bodenproben fiir chemische
Untersuchungen wurden durch die Firma Ruider & Fiitterer am 30.03.2020 insgesamt 5
Kleinrammbohrungen mit Bohrtiefen von t = 4,0 m abgeteuft. Die erste Kleinramm-
bohrung (BS 1)wurde im Bereich der damals vorgefundenen MKW Verunreinigung
abgeteuft. Die iibrigen Bohrungen wurden im Abstand von 3,0 — 5,0 m um die Bohrung
BS 1 abgeteuft.

Der Baugrund lasst sich folgendermafen beschreiben:
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Unterhalb der Oberflachenversiegelungen aus Verbundpflastersteinen in einer Miachtigkeit
von 0,10 m folgen bis zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen sandige gemischtkérnige
anthropogene Auffiillungen, die teilweise Ziegelreste in geringen Mengenanteilen
beinhalten. Grundwasser wurde in keiner Bohrung angetroffen.

Aus den durchgefiihrten chemischen Untersuchungen ergibt sich folgende Beurteilung:

Im Bereich der abgeteuften Kleinrammbohrungen wurden keine Hinweise auf eine
Verunreinigung des Bodens mit Mineralélkohlenwasserstoffen gefunden. Oberflachennah
wurden PAK Verunreinigungen vorgefunden, die nach der LAGA-TR Boden (bezogen auf
den Parameter PAK) als Z 2 / Z 3 Material einzustufen wiren.

Im Zuge von geplanten BaumaBnahmen sollte dieser Bereich unter gutachterlicher
Begleitung ausgehoben werden, um Aushubmaterial, welches bodenfremde Bestandteile
wie Schlacke- und Bauschuttreste beinhaltet zu separieren, da PAK Verunreinigungen
meist auf diese Bestandteile zuriickzufiihren sind.

Zur genauen Einstufung dieses Materials und zur Findung eines geeigneten Entsorgungs-
weges sollte dieses Aushubmaterial dann erneut beprobt werden.

Auf den iibrigen Grundstiicksteilen sind vor geplanten BaumaBnahmen aktuelle
entsorgungsrelevante Untersuchungen durchzufiihren. Die Untersuchungen aus dem Jahre
2012 konnen aufgrund ihres Alters hierfiir nicht herangezogen werden. Fiir aktuelle
Untersuchungen empfehlen wir die Durchfithrung von Schiirfen.
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Bodenprofile
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Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022

Mu Oberboden A Auffullung
0 0| Kies | (28
o [u]
S g Feinkies Feinsand
[s) FETEE
O o | Mittelkies Mittelsand
2 e
O o Grobkies - Grobsand wEE
O 2 ats
@ ,
o0 o Steine
- Torf,Humus- Mudde -

Bohrverfahren

B3 =BohrungNr.3

Geschiebelehm

- Zeichen nach DIN 4023 -

BS3 = Sondierbohrung Nr. 3

weitere siehe DIN 4023
Geschiebemergel
Ton Wasserstiinde/Datum

_Z,h Wasser angebohrt
o 30.04.98

245 g Wasserstand nach Beendigung
30.04.98 der Sondierung oder Bohrung

ﬁ Ruhewasserstand,

30.04.98 z. B. im ausgebauten Bohrloch

2,45 A

Klei,Schlick 30.04.98 Wasserstand angestiegen

2,45

———1——~ Wasser versickert

30.04.98

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 -
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil

Konsistenzbezeichnung

G g Kies kiesig
gG gg Grobkies grobkiesig
mG mg Mittelkies mittelkiesig
fG fg Feinkies feinkiesig

S s Sand sandig
gs gs Grobsand (grobsandig
mS ms Mittelsand mittelsandig

fs fs Feinsand feinsandig
U u Schluff schluffig
T t Ton tonig
H h Torf/Humus torfig/humos
o organische Beimengung
A Auffillung
Mu Oberboden (Mutterboden)
X x Steine steinig
(+) kalkhaltig

22 breiig

weich

| steif

halbfest

fest

:2 wechselnd,

" z. B. weich und
steif

nass /
Verndassungszone

(K

E starker Nebenanteil >30%
fs! schwacher Nebenanteil <15%

* Auftragung nach Schichtenverzeichnis

1. Wst. 1. Wasserstand
SE/ BE Sondierende/ Bohrende
SW Sickerwasser
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Otto Wulff Projektentwicklung GmbH
Archenholzstr. 42

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

1SO 14001
1SO 45001

22117 Hamburg

zortifiziert

Prifbericht-Nr.: 2020P509638 / 1

4 ((Asks

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Otto Wulff Projektentwicklung GmbH
Uber Beyer, Beratende Ingenieure und Geologen
Eingangsdatum 30.03.2020
Projekt Doggerbanksweg 19-21 in Hamburg
Material Boden
Kennzeichnung siehe Tabelle
Auftrag 02-20-18767
Verpackung Weckglas, MeOH-Vial
Probenmenge ca.200g
GBA-Nummer 20505605
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Beyer, Beratende Ingenieure un
Labor GBA Gesellschatft fir Bioanalytik mbH
Prifbeginn 30.03.2020
Prifende 14.04.2020
Methoden siehe Anlage
Bemerkung
Probenautbewatrung_|[1ST ST e e o e e

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiieftlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme ubemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail  pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196
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Doggerbanksweg 19-21 in Hamburg
GBA-Nummer 20505605 | 20505605 | 20505605 | 20505605 | 20505605 | 20505605
Probe-Nr. 001 002 003 004 005 006
Material Boden Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BS1 BS 1 BS 2 BS3 BS 4 BS 5
1,00-1,60 | 2,10-3,40 | 0,30-0,90 | 1,10-2,00 | 0,70-1,20 | 1,30-2,00
Probemenge ca.200g | ca.200g | ca.200g | ca.200g | ca.200g | ca.200g
Probeneingang 30.03.2020 | 30.03.2020 | 30.03.2020 | 30.03.2020 | 30.03.2020 | 30.03.2020
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 83,5 93,6 90,6 84,4 88,7 84,3
Summe BTEX mg/kg TM n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Ethylbenzol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xylol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 27,9 5,09 31,5 4,33 0,565 5,89
Naphthalin mg/kg TM 0,13 <0,050 0,052 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM 0,85 <0,050 0,36 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM 0,17 <0,050 0,073 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,30 <0,050 0,22 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 1,0 0,24 4,3 0,38 <0,050 0,43
Anthracen mg/kg TM 1.1 0,11 0,49 0,094 <0,050 0,12
Fluoranthen mg/kg TM 3,6 0,83 6,4 0,78 0,11 1,2
Pyren mg/kg TM 3.4 0,83 5,1 0,62 0,089 0,89
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,4 0,35 1,9 0,38 0,057 0,53
Chrysen mg/kg TM 1,6 0,44 25 0,41 0,070 0,50
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 2,8 0,46 2,1 043 0,062 0,52
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 25 0,35 2,1 0,24 0,063 0,43
Benzo(a)pyren mg/kg TM 3,0 0,52 2.1 0,37 0,057 0,44
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 2,6 0,47 2,0 0,31 0,057 0,42
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,54 0,11 0,33 0,073 <0,050 0,098
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 2.9 0,38 1,5 0,24 <0,050 0,31
1-Methylnaphthalin mg/kg TM| <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
2-Methylnaphthalin mg/kg TM| <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 <50

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenriickstand 04 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-12° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12¢ 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12¢ 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
Summe BTEX mg/kg TM | berechnet 5

Benzol 010 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Toluol 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Ethylbenzol 010 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
m-/p-Xylol 010 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
o-Xylol 010 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet 5
1-Methylnaphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s
2-Methylnaphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Baugemeinschaft Finkenwerder GbR 'llz'elgfon: 8218%22 %8(2)0
c/o Johann-Daniel-Lawaetz-Stiftung Of";‘iﬁé@b eyer-umweltgeotechnik.de
Neumiihlen 16-20 www.beyer-umweltgeotechnik.de
22763 Hamburg 12-20-19427
Gb/- 09.05.2022
Betrifft: B-Plan 41, Doggerbankweg/Finkenweg in 21129 Hamburg
hier: Kontaminationsuntersuchungen des Bodens und der Bodenluft
Bezug: Ihre Beauftragung vom 26.07.2021

Anlagen: 04-21-19317/1 -4

1. Vorgang

Die OTTO WULFF Projektentwicklung GmbH plant gemif3 dem Bebauungsplan Entwurf
Finkenwerder 41 in 21129 Hamburg, Stand 01/2020, den Neubau von mehreren
unterkellerten Wohnhéausern.

Die Grundstiicke, auf denen die Neubauten errichtet werden sollen, sind im
Altlastenhinweiskataster der Freien und Hansestadt Hamburg erfasst und liegen auf den
Altlastverdichtigen Flachen Nr.: 5834-001/03, 6232-013/00, 5432-002/13 und 5834/001/01.
Auf der Verdachtsfliche 5834-001/03 befand sich bis ca. 1936 eine Werft. Nach dem
Riickbau der Werftanlagen lag das Geldnde brach. Von 1946 bis 1952 wurde der Bereich
aufgespiilt, sodass die ehemalige Gelidndeoberfliche der Deutschen Werft teilweise
iiberlagert wurde. Auf der Verdachtsfliche 6232-013/00 befinden sich verfiillte Kanidle und
ehemalige Hafenbecken. Die Verdachtsfliche 5432-002/13 umfasst das ehemalige
Deichvorland Finkenwerder, auf der Flache 5834-001/01 liegt das Altspiilfeld Focksweg.
Anfang der 60er Jahre wurde das Gebiet erschlossen und bebaut. Schadstoffuntersuchungen
aus dem Jahre 1994, die im Zuge der Bearbeitung zum B-Plan ,,Finkenwerder 29 erfolgten,
zeigten, das auf dem echemaligen Spiilfeld keine nennenswerten Schadstoffgehalte
vorhanden waren.

Zur Ermittlung der aktuellen allgemeinen Schadstoffsituation wurde im Vorfeld mit der
BUKEA ein Untersuchungsprogram abgestimmt. In den Baufeldern, in denen die Neubauten
errichtet werden sollen, sollten insgesamt 26 Kleinrammbohrungen mit Bohrtiefen von
t = 6,0 m abgeteuft werden. Aus den gewonnenen Bodenproben der Auffiillungen und des
gewachsenen Bodens sollten tiefen- und flachenbezogene Bodenmischproben erstellt und

Dipl.-Ing. Gerhard Beyer - Beratender Ingenieur

AIK Schleswig-Holstein, Listennummer 298 Handlungsbevdlimachtigter
Zertifiziert nach SCC* Dr. Klaus Patzmann
Steuer-Nr. 31 006 60540
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auf den Parameterumfang der LAGA-TR Boden untersucht werden. Oberbodenproben
sollten zusétzlich auf die nutzungsbezogenen Priifwerte der BBodSchV, Wirkungspfad
Boden-Mensch untersucht werden.

Da im Untergrund organische Weichschichten (Klei-, Torf- und Muddeschichten) in
Michtigkeiten von mehr als 2 Meter vorliegen, sollten 13 der 26 Kleinrammbohrungen zu
Bodenluftmessstellen ausgebaut werden. Entnommene Bodenluftproben sollten auf die
Parameter Methan, Kohlendioxid Sauerstoff, Schwefelwasserstoff, LCKW und BTEX
untersucht werden.

Die Grundstiicke Doggerbankweg Nr. 17, 23 und 25 wurden 2018 von unserem Biiro
untersucht. Die Ergebnisse sind in den Berichten vom 06.03. und 13.03.2018 dokumentiert.
Das Grundstiick Doggerbankweg 19 - 21 wurden 2012 durch die Firma ALS untersucht,
Teilbereiche wurden von unserem Biiro 2020 nachuntersucht. Die Ergebnisse sind in dem
Bericht vom 30.04.2020 dokumentiert.

Aufgrund der o.g. Untersuchungen wurden die Grundstiicke Nr.: 17 — 25 in Abstimmung
mit der BUKEA nicht weiter untersucht.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen werden mit diesem Bericht vorgestellt.

2. Unterlagen

Folgende Unterlagen standen uns fiir die Bearbeitung zur Verfligung:

- Auskunft aus dem Altlastenhinweiskataster der Freien und Hansestadt Hamburg-
Az 1231/21 vom 03.06 2021

- Stellungnahme Einleitgesprach / Friihzeitige Beteiligung ToB, BUKEA Abt.
Bodenschutz und Altlasten vom 04.11.2020

- Entwurf Bebauungsplan Finkenwerder 41, M 1:1000, Freie und Hansestadt Hamburg
Bezirk Hamburg Mitte, Stand 01/2020

- Leitungsbestandplan M 1:500, SBI Beratende Ingenieure fiir Bau-Verkehr-
Vermessung GmbH vom 03.11.2016

- Entwurf Funktionsplan, M 1:1000, Hidde und Partner Architekten BDA, Stand
07/2019

- Lageplan der Baufelder B-Plan-Gebiet Finkenwerden 41, ohne weitere Angaben

- Schichtenverzeichnisse und gestdrte Bodenproben von 26 Kleinrammbohrungen;
durchgefiihrt von der Firma Ruider und Fiitterer Baugrunderkundungsgesellschaft
mbH am 14./18.02.2022

- Befunde der Untersuchungen von 13 Bodenluftproben mit Probenahmeprotokollen;
Labor GBA Pinneberg, vorgelegt mit Priifbericht vom 28.02.2022

3.
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- Befunde der Untersuchungen von 12 Bodenmischproben; Labor GBA Pinneberg,
vorgelegt mit Priifbericht vom 04.03.2022

3. Allgemeine Gelindesituation

Das geplante Bebauungsgebiet liegt in Hamburg Finkenwerder auf einem Teil der
Steendiekhalbinsel und wird vom Steendiekkanal, dem Gorch-Fock-Park und dem Finksweg
begrenzt.

Das Gebiet ist weitgehend mit Wohnbebauung aus den 30er bis 50er Jahre bebaut, siidlich
vom Doggerbankweg befindet sich das Geldnde des ehemaligen bezirklichen Betriebshofes
und die Grundstiicke ehemaliger Gewerbebetriebe. Im nordlichen Bereich des Plangebietes
stehen 4 in den 90er Jahren errichtete Wohngebdude. In den Freiflichen befinden sich
Vorgérten und Griinflichen, die mit Strduchern und Baumen bewachsen sind.

4. Baugrundaufschluss und Baugrundaufbau

4.1 Baugrundaufschluss

Zur Erkundung der Bodenschichtung und Gewinnung von Bodenproben fiir chemische
Untersuchungen wurden durch die Firma Ruider und Fiitterer Baugrunderkundungs-
gesellschaft mbH am 14./18.02.2022 insgesamt 25 Kleinrammbohrungen mit einer Tiefe
t = 6,0 m abgeteuft. Die Kleinrammbohrung BS 24 konnte aufgrund von Hindernissen auch
nach mehrmaligem versetzen nur bis 2,20 m abgeteuft werden. 13 Kleinrammbohrungen
wurden zu tempordren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

Die Bohransatzpunkte wurden auf Lage und Hohe durch einen Vermesser eingemessen, der
Lageplan der Baugrundaufschliisse liegt als Anlage 12-20-19427/1 bei.

4.2 Baugrundaufbau

Sdmtliche Bodenproben wurden kornanalytisch sowie organoleptisch / visuell begutachtet
und die Bodenschichtung in Form von Bodenprofilen aufgetragen, die dem Bericht als
Anlage 12-20-19427/2 beigefiigt sind.

Der Baugrundaufbau lésst sich generell wie folgt beschreiben:

Nordliches Baufeld 1

In den unversiegelten Randbereichen (BS 3 und BS 4) als auch unter den Versiegelungen
aus Betonpflastersteinen wurden bis in Tiefen von maximal 1,10 m sandige z.T. humose
anthropogene Auffiillungen angetroffen, die als bodenfremde Bestandteile Ziegel- und
Schlackereste in wechselnden Mengenanteilen beinhalten. Darunter folgen aufgespiilten
gemischtkdrnigen Sande, die im Bereich der Kleinrammbohrung BS 2 und BS 3 bis in Tiefen
von 5,40 m bzw. 5,50 m reichen. Darunter folgen bis zur Endteufe der Bohrungen
gewachsene gemischtkdrnige Sande. Im Bereich der BS 1 und BS 4 werden die aufgespiilten

4-
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Sande ab einer Tiefe von t = 5,00 m bzw. 3,90 m von gewachsenem Klei / Torf bis zur
Endteufe der Bohrungen unterlagert.

Siidwestliches und norddstliches Baufeld 3

Im Baufeld 3 wurden bis in Tiefen von maximal 1,30 m Oberbodenauffiillungen und
humose, sandige anthropogene Auffiillungen angetroffen, die als bodenfremde Bestandteile
Ziegel- und Schlackereste in wechselnden Mengenanteilen beinhalten. Unterhalb der
sandigen anthropogenen Auffiillung folgen aufgespiilte gemischtkdrnige Sande, die im
Bereich der Bohrung BS 2, BS 3, BS 5, BS 7, BS 9, BS 11, BS 13 und BS 20 — BS 24 nicht
durchteuft wurden. Im Bereich der restlichen Kleinrammbohrungen werden die aufgespiilten
Sande bis zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen von Klei unterlagert.

Bis auf die Kleinrammbohrungen BS 1, BS 4 und BS 24 wurde in allen Bohrungen
Grundwasser in Tiefen von 4,50 m < t < 5,10 m unter Geldnde angetroffen. Die
Grundwasserstinde sind durch die angrenzende Elbe tidenbeeinflusst. Daten zu den
tidenbeinflussten Schwankungen liegen uns nicht vor.

5. Chemische Untersuchungen

5.1. Bodenuntersuchungen

Zur Ermittlung moglicher Schadstoffgehalte wurde aus gleichartigem Bodenmaterial der
sandigen humosen Auffiillungen, der aufgefiillten Sande und des gewachsenen Kleis
gewichtete Bodenmischproben erstellt und auf die Parameter der LAGA-TR Boden
untersucht.

Die fiir die Mischproben herangezogenen Einzelproben sind nachfolgend aufgelistet:
Mischprobe 1: Oberbodenauftiillung / humose sandige Auffiillung Baufeld 1

BS1:0,10-0,40 m
BS2:0,10-0,70 m
BS 3:0,00 - 0,40 m und 0,40 — 1,10 m
BS 4:0,00-0,70 m

Mischprobe 2: sandige Auffiillung, Baufeld 1

BS 1: 0,40 — 1,40 m; 1,40 — 2,40 m; 2,40 — 3,40 m und 3,40 — 5,00 m
BS 2: 0,70 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 4,00 m, 4,00 — 5,40 m

BS 3: 1,10 - 2,50 m; 2,50 — 3,50 m; 3,50 — 5,50 m

BS 4: 0,70 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m und 3,00 — 3,90 m
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Mischprobe 3: gewachsener Klei, Torf, Baufeld 1

BS 1: 5,00 — 6,00 m
BS 4: 3,90 - 4,90 m und 4,90 — 6,00 m

Mischprobe 4: Oberbodenauffiillung, sandige humose Auffiillung,
Baufeld 3 nordwestlicher Bereich

BS 5:0,00-0,90 m

BS 6:0,00-0,30 mund 0,30 — 0,90 m
BS 7:0,00-0,20 m und 0,20 — 0,80 m
BS 8:0,00-0,50 mund 0,50 — 1,30 m

BS 9:0,00-0,20 mund 0,20 — 0,70 m
BS 10: 0,00 — 0,60 m
BS 11: 0,00 — 0,30 m und 0,30 — 0,90 m

Mischprobe 5: sandige Auffiillung, Baufeld 3 nordwestlicher Bereich

BS 5:0,90-1,90 m; 1,90 — 2,90 m; 2,90 — 4,40 m; 4,40 — 5,50 m und 5,50 — 6,00 m
BS 6:0,90 -2,50 m; 2,50 — 3,50 m und 3,50 — 4,90 m

BS 7:0,80-1,80 m; 1,80 — 2,80 m; 2,80 — 3,80 m; 3,80 — 5,00 m und 5,00 — 6,00 m
BS 8:1,30-3,00 m; 3,00 — 4,00 m; 4,00 — 4,80 m und 4,80 — 5,60 m

BS 9:0,70 -2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 4,80 m und 4,80 — 6,00 m
BS 10: 0,60 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 4,00 m und 4,00 — 5,00 m
BS 11: 0,90 - 2,00 m; 2,00 — 3,50 m; 3,50 - 4,90 m und 4,90 — 6,00 m

Mischprobe 6: gewachsener Klei, Baufeld 3 nordwestlicher Bereich

BS 6:4,90 - 6,00 m
BS 8:5,60-6,00 m
BS 10: 5,00 — 6,00 m

Mischprobe 7: Oberbodenauffiillung, sandige humose Auffiillung,
Baufeld 3 siidostlicher Bereich

BS 12: 0,00 - 0,30 m
BS 13: 0,00 - 0,20 m
BS 14: 0,00 - 0,40 m
BS 15: 0,00 - 0,20 m
BS 16: 0,00 - 0,30 m
BS 17: 0,00 — 0,50 m und 0,50 — 0,70 m
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Mischprobe 8: sandige Auffiillung, Baufeld 3 siidostlicher Bereich

BS 12: 0,30 - 0,80 m; 0,80 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m und 3,00 — 4, 80 m

BS 13:0,20-1,10 m; 1,10 - 2,50 m; 2,50 — 3,50 m; 3,50 — 5,00 m und 5,00 — 6,00 m
BS 14: 0,40 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 4,00 m; 4,00 — 5,20 m

BS 15: 0,20 - 1,50 m; 1,50 — 2,50 m; 2,50 — 3,50 m; 3,50 — 4,70 m und 4,70 — 5,30 m
BS 16: 0,30 — 1,50 m; 1,50 — 2,50 m, 2,50 — 3,50 m; 3,50 — 4,90 m und 4,90 — 5,40 m
BS 17: 0,70 — 2,50 m; 2,50 — 3,50 m und 3,50 — 5,40 m

Mischprobe 9: gewachsener Klei, Baufeld 3 siidostlicher Bereich

BS 12: 4,80 — 6,00 m
BS 14: 5,20 — 6,00 m
BS 15: 5,30 - 6,00 m
BS 16: 5,40 — 6,00 m
BS 17: 5,40 — 6,00 m

Mischprobe 10: Oberbodenauffiillung, sandige humose Auffiillung,
Baufeld 3 nordostlicher Bereich

BS 18: 0,00 — 0,20 m und 0,20 — 0,50 m
BS 19: 0,00 - 0,60 m
BS 20: 0,00 — 0,10 m und 0,10 — 0,60 m
BS 21: 0,00 — 0,20 m und 0,20 — 0,60 m
BS 22: 0,00 - 0,50 m
BS 23: 0,00 - 0,20 m und 0,20 — 0,80 m
BS 24: 0,00 - 0,10 m
BS 25: 0,00 - 0,40 m und 0,40 — 0,80 m
BS 26: 0,00 - 0,50 m

Mischprobe 11: sandige Auffiillung, Baufeld 3 nordostlicher Bereich

BS 18: 0,50 - 1,50 m; 1,50 — 2,50 m, 2,50 — 3,50 m und 3,50 — 5,00 m

BS 19: 0,60 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 4,00 m und 4,50 — 5,60 m

BS 20: 0,60 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 4,50 m; 4,50 — 5,20 m und 5,20 — 6,00 m
BS 21: 0,60 — 2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 5,00 m und 5,00 — 6,00 m

BS 22: 0,50 - 1,50 m; 1,50 — 3,00 m; 3,00 — 4,00 m, 4,00 — 5,20 m und 5,20 — 6,00 m
BS 23: 0,80 - 2,00 m; 2,00 — 3,50 m3,50 — 5,00 m und 5,00 — 6,00 m

BS 24: 0,10 — 1,40 m und 1,40 — 2,20 m

BS 25: 0,80 - 2,00 m; 2,00 — 3,00 m; 3,00 — 4,00 m und 5,00 — 5,40 m

BS 26: 0,50 - 1,50 m; 1,50 — 2,50 m; 2,50 — 3,50 m; 3,50 — 4,50 m und 4,50 — 5,50 m
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Mischprobe 12: gewachsener Klei, Baufeld 3 norddstlicher Bereich

BS 18: 5,00 - 6,00 m
BS 19: 5,60 — 6,00 m
BS 25: 5,40 — 6,00 m
BS 26: 5,50 - 6,00 m

Die chemischen Untersuchungen wurden vom Labor GBA Pinneberg durchgefiihrt. Der
Priifbericht ist als Anlage 12-20-19427/3 beigefiigt.

5.1.1 Befunde und Bewertung der Bodenmischproben gemifi LAGA-TR Boden

In den nachfolgenden Tabellen sind die Befunde der untersuchten Mischproben den Zuord-
nungswerten der LAGA-TR Boden gegeniibergestellt. Aufgrund der bodenphysikalischen
Eigenschaften werden fiir die Mischproben 1, 2,4, 5, 7, 8, 10 und 11 die Zuordnungswerte
Z 0 fiur ,Sand“, fiir die Mischproben 3, 6, 9 und 12 die Zuordnungswerte Z 0 fiir
,,Lehm/Schluff* herangezogen.
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Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie Priifwerte BBodSchV
Boden — Mensch
Mischprobe 1 Mischprobe 2 Mischprobe 3 | Mischprobe 4 | Mischprobe 5 | Mischprobe 6 Z0 Z0 Z 0* Z1 Z2 Kinderspiel- Wohngebiete
Sand Lehm/Schluff flachen
EOX mg/kg TM <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <10 1 1 1 3 10 - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100 <100 <100 100 100 400 600 2000 - -
Kohlenwasserstoffe-mobiler mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 <50 100 100 200 300 1000 - -
Anteil bis C»,
2 BTEX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 1 1 1 1 1 - -
2 LCKW mg/kg TM <10 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 1 1 1 1 1 - -
3 PAK n. EPA mg/kg TM 15,7 1,87 <BG 30,5 9,87 <BG 3 3 3 309 30 - -
Benzo-(a)-pyren mg/kg TM 1,0 0,21 <0,050 2,0 0,76 <0,050 0,3 0,3 0,6 0,9 3 2 4
> PCB mg/kg TM 0,0255 <BG <BG 0,0122 <BG <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 0,4 0,8
Arsen mg/kg TM 12 2,3 7,4 18 2,1 16 10 15 15 45 150 25 50
Blei mg/kg TM 95 5,8 11 98 3,6 27 40 70 140 210 700 200 400
Cadmium mg/kg TM 0,45 <0,10 0,19 0,90 <0,10 0,35 0,4 1 1 3 10 10 20
Chrom ges. mg/kg TM 13 3,7 25 16 2,5 19 30 60 120 180 600 200 400
Kupfer mg/kg TM 84 7,4 19 41 6,3 18 20 40 80 120 400 - -
Nickel mg/kg TM 13 1.4 16 11 <10 14 15 50 100 150 500 70 140
Quecksilber mg/kg TM 0,77 <0,10 <0,10 0,23 <0,10 0,11 0,1 0,5 1 1,5 5 10 20
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,4 0,7 0,7 2,1 7 - -
Zink mg/kg TM 183 28 59 289 24 61 60 150 300 450 1500 - -
Cyanide ges. mg/kg TM <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 - - - 3 10 50 50
TOC Gew% TM L1 0,060 1,8 34 0,078 2,4 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5 - -
Aldrin mg/kg TM <0,0100 - - <0,0100 - - - - - - - 2 4
DDT mg/kg TM <BG - - <BG - - - - - - - 40 80
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 - - <0,050 - - - - - - - 4 8
Hexachlorcyclohexan mg/kg TM <BG - - <BG - - - - - - - 5 10
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 - - <0,50 - - - - - - - 50 100

Anmerkung: < BG = alle Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

Tab. 1: Gegeniiberstellung der Befunde im Feststoff mit den Zuordnungswerten der LAGA-TR Boden und den Priifwerten der BBodSchV
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Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie Priifwerte BBodSchV
Boden — Mensch
Mischprobe 7 Mischprobe 8 Mischprobe 9 | Mischprobe 10 | Mischprobe 11 | Mischprobe 12 Z0 Z0 Z 0* Z1 Z2 Kinderspiel- Wohngebiete
Sand Lehm/Schluff flachen
EOX mg/kg TM <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <10 1 1 1 3 10 - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100 <100 <100 100 100 400 600 2000 - -
Kohlenwasserstoffe-mobiler mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 <50 100 100 200 300 1000 - -
Anteil bis C»,
2 BTEX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 1 1 1 1 1 - -
2 LCKW mg/kg TM <10 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 1 1 1 1 1 - -
3 PAK n. EPA mg/kg TM 12,9 <BG <BG 11,7 <BG 0,108 3 3 3 309 30 - -
Benzo-(a)-pyren mg/kg TM 1,1 <0,050 <0,050 0,88 <0,050 <0,050 0,3 0,3 0,6 0,9 3 2 4
> PCB mg/kg TM 0,0109 <BG <BG <BG <BG <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 0,4 0,8
Arsen mg/kg TM 15 2,7 17 14 2,1 12 10 15 15 45 150 25 50
Blei mg/kg TM 72 7,5 56 93 3,1 9,4 40 70 140 210 700 200 400
Cadmium mg/kg TM 0,82 <0,10 0,93 0,38 <0,10 <0,10 0,4 1 1 3 10 10 20
Chrom ges. mg/kg TM 16 2,9 24 6,5 2,7 19 30 60 120 180 600 200 400
Kupfer mg/kg TM 40 5,9 23 26 73 11 20 40 80 120 400 - -
Nickel mg/kg TM 11 1,0 16 7,1 <10 12 15 50 100 150 500 70 140
Quecksilber mg/kg TM 0,19 <0,10 0,21 0,34 <0,10 <0,10 0,1 0,5 1 1,5 5 10 20
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,4 0,7 0,7 2,1 7 - -
Zink mg/kg TM 241 33 155 139 18 44 60 150 300 450 1500 - -
Cyanide ges. mg/kg TM <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 - - - 3 10 50 50
TOC Gew% TM 1,7 0,14 2,0 23 0,070 1,8 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5 - -
Aldrin mg/kg TM <0,0100 - - <0,0100 - - - - - - - 2 4
DDT mg/kg TM <BG - - <BG - - - - - - - 40 80
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 - - <0,050 - - - - - - - 4 8
Hexachlorcyclohexan mg/kg TM <BG - - <BG - - - - - - - 5 10
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 - - <0,50 - - - - - - - 50 100

Anmerkung: < BG = alle Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

Tab. 2: Gegeniiberstellung der Befunde im Feststoff mit den Zuordnungswerten der LAGA-TR Boden und den Priifwerten der BBodSchV
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Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie
Mischprobe 1 | Mischprobe 2 [ Mischprobe 3 | Mischprobe 4 | Mischprobe 5 Mischprobe 6 Mischprobe 7 Mischprobe 8 Mischprobe 9 Mischprobe 10 | Mischprobe 11 | Mischprobe 12 Z0 Z1.1 Z12 Z2

pH-Wert 8,4 8,1 7,2 7,5 8,8 7.9 7.4 8,6 7,6 7.4 8,1 7,7 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit | uS/cm 40 16 163 46 26 209 38 23 172 23 16 183 250 250 1500 2000
Chlorid mg/L <0,60 <0,60 32 <0,60 <0,60 4,7 <0,60 <0,60 1,8 <0,60 <0,60 1,2 30 30 50 100
Sulfat mg/L <1,0 <10 39 1,5 <1,0 32 <10 <1,0 26 <1,0 <10 40 20 20 50 200
Arsen ng/L 43 2,6 1,6 4,7 2,8 3,0 3,1 3,5 4,1 42 43 4,1 14 14 20 60
Blei ug/L 1,9 <10 <10 3,0 <10 <10 1,5 <10 <10 32 <10 <10 40 40 80 200
Cadmium ng/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 1,5 1,5 3 6
Chrom ges. ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/L 3,5 <10 1,1 54 <10 <10 4,7 <10 <10 4,5 <10 <10 20 20 60 100
Nickel ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 15 15 20 70
Quecksilber ug/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,5 <0,5 1 2
Zink ng/L <10 <10 <10 11 <10 <10 13 <10 <10 14 <10 <10 150 150 200 600
Cyanide ges. ng/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 5 5 10 20
Phenolindex ng/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 20 20 40 100

Tab. 3: Gegeniiberstellung der Befunde und der LAGA-Zuordnungswerte TR Boden am Eluat
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Bei der entsorgungsrelevanten Bewertung geméll LAGA-Richtlinie wird in Abhédngigkeit
von den festgestellten Schadstoffgehalten der zu verwertende Boden Einbauklassen zuge-
ordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klassen bei der Verwendung von Boden im Erd-, Stralen-, Landschafts- und Deponiebau (z.
B. Abdeckungen) sowie bei der Verfiillung von Baugruben und Rekultivierungsmafinahmen
dar.

Die Zuordnungswerte haben folgende Bedeutung:

Einbauklasse 0 Uneingeschrinkter Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in
bodenihnlichen Anwendungen

Ein uneingeschriankter Einbau von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen ist nur
dann moglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes
erfiillt werden. Dies ist gewihrleistet, wenn aufgrund der Vorermittlungen eine
Schadstoffbelastung ausgeschlossen werden konnte oder sich aus analytischen Untersu-
chungen die Einstufung in die Einbauklasse 0 ergibt.

Fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf
dariiber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im
Feststoff iiberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhélt, wenn
folgende Bedingungen (,,Ausnahmen von der Regel*) eingehalten werden:

die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat werden eingehalten;

oberhalb des verfiillten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV einhidlt und somit alle natiirlichen Bodenfunktionen
iibernehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfiillung muss eine
Mindestméchtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezifisch kann eine
grofBere Méchtigkeit festgelegt werden;

Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten:

Eine Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff oder Z 0
im Eluat iiberschreitet, ist aus Griinden des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes
auch bei giinstigen hydrogeologischen Bedingungen nicht zuléssig.

Einbauklasse 1 Eingeschriinkter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff und Z 1.1 bzw. Z 1.2 im Eluat stellen die Obergrenze
fiir den offenen Einbau in technischen Bauwerken dar.

Im Eluat gelten grundsitzlich die Z 1.1-Werte. Dariiber hinaus kann — sofern dieses landes-
spezifisch festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist — in hydrogeologisch giinstigen
Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
eingebaut werden.

-12-



BEYER - Beratende Ingenieure und Geologen - Hauptstrale 137 - 25462 Rellingen

BV: B-Plan 41, Doggerbankweg/Finkenweg in Hamburg — Kontaminationsuntersuchungen des Bodens und - 12 -

der Bodenluft

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) ist ein offener Einbau
von mineralischen Abfillen in folgende technische Bauwerke moglich:

StraBen, Wege, Verkehrsflichen (Ober- und Unterbau),
Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen (Ober- und Unterbau),
Unterbau von Gebéduden,

unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von ErdbaumafBnahmen (L&rm- und
Sichtschutzwille), die begleitend zu den im 1. und 2. Spiegelstrich genannten tech-
nischen Bauwerken errichtet werden,

Unterbau von Sportanlagen.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse 1.2 soll der Abstand zwischen
der Schiittkorperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel
mindestens 2 m betragen.

Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Einbauklasse 2 Eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafinahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Bodenmaterial in
technischen Bauwerken mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert
werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist der Einbau von Bodenmaterial unter
definierten technischen Sicherungsmafinahmen bei nachstehend genannten BaumafBnahmen
moglich:

a) Im StraBBen-, Wege- und Verkehrsflachenbau (z. B. Flugplitze, Hafenbereiche, Giter-
verkehrszentren) sowie bei der Anlage von befestigten Fldchen in Industrie- und
Gewerbegebieten (z. B. Parkplatze, Lagerflachen) als

- Tragschicht unter wasserundurchldssiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit
abgedichteten Fugen),

- gebundene Tragschicht unter wenig durchléssiger Deckschicht (Pflaster, Platten),

- gebundene Deckschicht,

b) Bei Erdbaumalnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder Stralendamm (Unterbau),
sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte Mallnahmen
sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitest-
gehend ferngehalten wird.
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Der Abstand zwischen der Schiittkdrperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grund-
wasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Der Einbau in kontrollierte GrobaumafBnahmen ist zu bevorzugen.
Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Sofern die Zuordnungswerte (als Obergrenze der Einbauklasse) fiir einen Parameter
iiberschritten werden, ist ein dementsprechender Einbau nicht mehr moglich.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 resultiert hieraus der Einbau/Ablagerung in
Deponien bzw. eine Bodenbehandlung.

Die Einbauklassen 0 bis 2 lassen sich als Entsorgung zur Verwertung zusammenfassen,
bei Uberschreitung der Einbauklasse 2 ergibt sich eine Entsorgung zur Beseitigung.

Aus dem Vergleich der Befunde mit den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie ergibt sich
fiir die Mischproben folgende Einstufung:

Mischprobe 1: Oberbodenauffiillung / humose sandige Auffiillung Baufeld 1

Uberschreitung Z 0: Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber, Zink und TOC im
Feststoff

Uberschreitung Z 1: 3 PAK und Benzo(a)pyren im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemif3 Einbauklasse 2

Mischprobe 2: sandige Auffiillung, Baufeld 1
Die Zuordnungswerte Z 0 werden insgesamt eingehalten

= Entsorgung zur uneingeschriankten Verwertung gemaf3 Einbauklasse 0

Mischprobe 3: gewachsener Klei, Torf, Baufeld 1
Uberschreitung Z 1: TOC im Feststoff
Uberschreitung Z 1.1: Sulfat im Eluat

= Entsorgung zur Verwertung gemif3 Einbauklasse 2

-14
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Mischprobe 4: Oberbodenauffiillung, sandige humose Auffiillung, Baufeld 3,
nordwestlicher Bereich

Uberschreitung Z 0: Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink im Feststoff
Uberschreitung Z 1: Benzo(a)pyren und TOC im Feststoff
Uberschreitung Z 2: " PAK im Feststoff
= Entsorgung zur Beseitigung > Einbauklasse 2
Zur genauen Einstufung in die Deponieklasse sind erweiterte Untersuchungen auf die
Parameter der Deponieverordnung notwendig.
Mischprobe 5: sandige Auffiillung, Baufeld 3 nordwestlicher Bereich
Uberschreitung Z 0: Benzo(a)pyren im Feststoff
Uberschreitung Z 1: Y PAK im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemif Einbauklasse 2

Mischprobe 6: gewachsener Klei, Baufeld 3 nordwestlicher Bereich
Uberschreitung Z 0: Arsen im Feststoff
Uberschreitung Z 1.1: Sulfat im Eluat
Uberschreitung Z 1: TOC im Feststoff
= Entsorgung zur Verwertung gemif Einbauklasse 2
Mischprobe 7: Oberbodenauffiillung, sandige humose Auffiillung, Baufeld 3
stidostlicher Bereich
Uberschreitung Z 0: Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink im Feststoff
Uberschreitung Z 1: Y PAK, Benzo(a)pyren und TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemif Einbauklasse 2
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Mischprobe 8: sandige Auffiillung, Baufeld 3 siidostlicher Bereich
Die Zuordnungswerte Z 0 werden insgesamt eingehalten

= Entsorgung zur uneingeschrinkten Verwertung geméafl Einbauklasse 0

Mischprobe 9: gewachsener Klei, Baufeld 3 siidostlicher Bereich

Uberschreitung Z 0: Arsen und Zink im Feststoff

Uberschreitung Z 1.1: Sulfat im Eluat

Uberschreitung Z 1: TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemil Einbauklasse 2

Mischprobe 10: Oberbodenauffiillung, sandige humose Auffiillung, Baufeld 3
norddstlicher Bereich

Uberschreitung Z 0: Benzo(a)pyren, Arsen, Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink im Feststoff

Uberschreitung Z 1: 3 PAK und TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemif Einbauklasse 2

Mischprobe 11: sandige Auffiillung, Baufeld 3 nordostlicher Bereich
Die Zuordnungswerte Z 0 werden insgesamt eingehalten

= Entsorgung zur uneingeschrinkten Verwertung gemif Einbauklasse 0

Mischprobe 12: gewachsener Klei, Baufeld 3 norddstlicher Bereich
Uberschreitung Z 1.1: Sulfat im Eluat

Uberschreitung Z 1: TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemif Einbauklasse 2

5.1.2 Bewertung gemifl BBodSchV, Wirkungspfad Boden-Mensch
Fiir die nutzungsbezogenen Szenarien der BBodSchV, Wirkungspfad Boden Mensch gibt es

keine Prifwerte fiir die Stoffgruppe PAK. GemiB3 dem Erlass des Landes Schleswig-
Holstein vom 05.01.2017: ,,Bewertung von Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
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stoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden — Mensch®, der auch in Hamburg
anzuwenden ist, sollen die folgenden Priifwerte fiir PAK, vertreten durch Benzo(a)pyren
(BaP) als Bezugssubstanz fiir die Beurteilung herangezogen werden.

Kinderspielflichen 0,5 mg BaP/kg TM
Wohngebiete 1,0 mg BaP/kg TM
Park- und Freizeitanlagen 1,0 mg BaP/kg TM

Industrie- und Gewerbegebiete 5,0 mg BaP/kg TM

Wie aus den Tabellen 1 und 2 hervorgeht werden die Priifwerte der BBodSchV,
Wirkungspfad Boden — Mensch fiir das Nutzungsszenario ,,Kinderspielflichen von allen
Oberbodenmischproben iiberschritten. Fiir das Nutzungszenario ,,Wohngebiete* werden die
Priifwerte von den Bodenmischproben 1, 4 und 7 tiberschritten, in der Bodenmischprobe 10
werden die Priifwerte eingehalten.

Fiir Kinderspielflichen ist das gesamte Bodenmaterial aus dem Baufeld 1 und 3 nicht
geeignet. Fiir das Nutzungszenario ,,Wohngebiete* ist lediglich das Bodenmaterial des
norddstlichen Bereichs des Baufeldes 3 (Mischprobe 10) geeignet.

Zur Gewiéhrleistung gesunder Arbeits- und Wohnverhéltnisse ist das Bodenmaterial in den
entsprechenden Bereichen bis zu einer Méchtigkeit von 0,35 m abzutragen und durch
geeigneten Boden auszutauschen oder mit mindestens 0,35 m Bodenmaterial abzudecken,
welches die Priifwerte der BBodSchV fiir das jeweilige Nutzungszenario einhélt.

5.2. Bodenluftuntersuchungen

Zur Ermittlung moglicher Schadstoffgehalte in der Bodenluft wurden 13 Klein-
rammbohrungen nach Beendigung der Bohrarbeiten zu temporidren Bodenluftmessstellen
ausgebaut. Die Bodenluftprobenentnahme erfolgte durch das Labor GBA am 17. und
18.02.2022. Aus den Messstellen der Kleinrammbohrungen BS 2, BS 4, BS 5, BS §, BS 9,
BS 12, BS 13, BS 16, BS 18, BS 19, BS 22, BS 23 und BS 26 wurden Bodenluftproben bei
gleichzeitiger Messung und Protokollierung der Vor-Ort-Parameter

Kohlendioxid (CO2)

Sauerstoff (O2)

Methan (CHa)

Schwefelwasserstoff (H2S)
entnommen.

Hierzu wurde die Probenahmesonde in die jeweilige Messstelle eingefiihrt und an der
Oberkante mittels eines aufblasbaren Packers abgedichtet.
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Nach Abpumpen der jeweiligen Bodenluft bis zur Konstanz der o.g. Parameter erfolgte die
Entnahme der Proben mittels Anreicherung an Aktivkohle, wobei das adsorbierte
Luftvolumen 10 L betrug.

Die Befunde sind in der nachfolgenden Tabelle 4 zusammengestellt, der Priifbericht des
Labors GBA sowie die Probenahmeprotokolle liegen als Anlage 12-20-19427/4 bei.

Probenahmestelle Befund (mg/m®) Befund (Vol %)

YBTEX >LCKW Vinylchlorid CO, CH,4 0, H,S
BS2 <BG <BG <0,050 0,6 0,0 20,5 0,0
BS 4 <BG <BG <0,050 0,6 0,0 20,6 0,0
BS5 <BG <BG <0,050 0,6 0,0 20,6 0,0
BS 8 <BG <BG <0,050 0,6 0,0 20,4 0,0
BS9 <BG <BG <0,050 0,4 0,0 20,6 0,0
BS 12 <BG <BG <0,050 1,0 0,0 20,1 0,0
BS 13 <BG <BG <0,050 0,4 0,0 20,6 0,0
BS 15 <BG <BG <0,050 0,8 0,0 20,2 0,0
BS18 <BG <BG <0,050 1,0 0,0 19,9 0,0
BS 19 <BG <BG <0,050 0,4 0,0 20,6 0,0
BS 22 <BG <BG <0,050 0,6 0,0 20,5 0,0
BS 23 <BG <BG <0,050 0,4 0,0 20,9 0,0
BS 26 <BG <BG <0,050 0,6 0,0 20,5 0,0

Anmerkung: < BG = alle Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

Tab. 4: Befunde der Bodenluftuntersuchungen

Fiir die Beurteilung von Schadstoffen in der Bodenluft gibt es keine einheitlichen Bewer-
tungskriterien. In verschiedenen Veroffentlichungen unterschiedlicher Institute werden
jedoch Orientierungswerte oder dhnliches aufgefiihrt, die als Kriterium fiir die angetroffenen
Bodenluftbefunde herangezogen werden konnen.

. Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) — ,,Empfehlungen fiir die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden®, Januar 1994
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Hierin sind Priifwerte und Maflnahmenschwellenwerte fiir LCKW angegeben, die mit
Einschrankungen auch fiir BTEX herangezogen werden konnen.

. Hessisches Landesamt fiir Umwelt:
,Fachliche Grundlagen zur Beurteilung von fliichtigen organischen Substanzen in
der Bodenluft bei Altlasten®, 1999

Hierin sind Orientierungswerte im Hinblick auf die verschiedenen Einwirkungspfade
— Grundwasser
— Raumluft

— Boden
angegeben.

o Stiandiger Ausschuss Altlasten der Bund / Lander — Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO), ,,.Bewertungsgrundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten, Informationsblatt fiir
den Vollzug*, 01.09.2008.

Hierin sind Bewertungshinweise fiir Schadstoffkonzentrationen in der Bodenluft beziiglich
einer Anreicherung der Innenraumluft (Szenario “Wohngebiete*) angegeben.

Nachfolgende Orientierungswerte zur Beurteilung der Bodenluftbefunde konnen
herangezogen werden:

¢ LAWA-Richtlinie:

Parameter Einheit Prifwert MalBnahmenschwellenwerte
¥ LCKW mg/m? 5-10 50
¥ BTEX mg/m? 5-10 50

e Hessische Landesanstalt fiir Umwelt

Orientierungswerte Bodenluft
Einwirkung auf Grundwasser auf Raumluft auf Boden
¥ LCKW 5 mg/m3 5 mg/m? 5 mg/m?
3~ BTEX 5 mg/m3 5 mg/m? 5 mg/m?
Benzol <1 mg/m? <1 mg/m? 1 mg/m?
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e LABO- Bewertungsgrundlagen:

Parameter Orientierende Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft
Benzol 10 mg/m3

Toluol 1000 mg/m?

Xylole 1000 mg/m?

Vinylchlorid 4 mg/m?

Aus dem Vergleich der Befunde mit den oben zitierten Bewertungskriterien ergibt sich
folgende Bewertung.

In den Bodenluftuntersuchungen wurden keine BTEX und LCKW nachgewiesen.
Verunreinigungen beziiglich dieser Schadstoffe liegen in der Bodenluft nicht vor.

Die gemessenen Konzentrationen von Kohlendioxid liegen zwischen 0,4 — 1,0 Vol-%.
Methan und Schwefelwasserstoff wurden nicht nachgewiesen. Gemil dem Merkblatt
»Methan aus Weichschichten Sicheres Bauen bei Bodenluftbelastungen®; Freie und
Hansestadt Hamburg, Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt von 2012 sind bei
Kohlendioxidkonzentrationen von unter 5 Vol-% bei gleichzeitigen Abwesenheit von
Methan keine SicherungsmaBBnahmen gegen Bodengase erforderlich.

6. Zusammenfassung

Im Vorwege der geplanten BaumaBnahmen des B-Planes 41 Doggerbankweg / Finkenweg
in Hamburg Finkenwerder wurden wir mit den Kontaminationsuntersuchungen des Bodens
und der Bodenluft beauftragt.

Das Untersuchungskonzept wurde im Vorwege mit der BUKEA abgestimmt.

Uber das geplante Bebauungsgebiet wurden insgesamt 26 Kleinrammbohrungen mit
Bohrtiefen von 2,20 m <t < 6,00 m abgeteuft, 13 Kleinrammbohrungen wurden zu
temporiren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

Der Baugrund lésst sich generell wie folgt beschreiben:

Unterhalb der anthropogenen Auffiillungen, die liberwiegend aus Oberbodenmaterial in
Michtigkeiten von bis zu 0,70 m bestehen, folgen aufgespiilte gemischtkornige Sande, die
groBtenteils bis zur Endteufe der Bohrungen reichen.

In den Bohrungen, in denen die aufgespiilten Sande durchteuft wurden, steht im Bereich des
letzten Bohrmeters gewachsener Klei und vereinzelt Torf an.

Grundwasser wurde ab einer Tiefen von t = 4,50 m angetroffen, welches durch die
angrenzende Elbe tidenbeinflusst ist.
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Aus den Oberbodenauffiillungen, den aufgespiilten Sanden und dem gewachsenen
Klei wurden flichenbezogene Bodenmischproben erstellt und auf die Parameter der LAGA-
TR Boden untersucht. Die Oberbodenproben wurden zusitzlich auf die Priifwerte der
BBodSchV, Wirkungspfad Boden-Mensch untersucht.

Aus den durchgefiihrten chemischen Bodenuntersuchungen ergibt sich zusammenfassend
folgende Beurteilung:

Oberbodenmaterial:

e Das gesamt Oberbodenmaterial ist gemédll der BBodSchV fiir Kinderspielflichen
ungeeignet.

e Bis auf den Bereich des norddstlichen Bereichs des Baufeldes 3 ist das gesamte
Oberbodenmaterial fiir das Nutzungsszenario Wohngebiete ungeeignet.

Das Bodenmaterial ist dementsprechend in diesen Bereichen abzutragen und durch
geeignetes Bodenmaterial auszutauschen oder durch geeignetes Bodenmaterial in einer
Stidrke von mindestens 0,35 m abzudecken. Abgetragenes Bodenmaterial ist gemdl3 der
vorangegangenen Bewertung der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung / Beseitigung
zuzufiihren.

Aufeespiilte Sande:

e Bis auf den nordwestlichen Bereich des 3. Baufeldes sind die aufgespiilten Sande als
Z 0 Material gemidB der LAGA-TR Boden einzustufen und koénnen der
uneingeschrankten Entsorgung zur Verwertung zugefiihrt werden.

e Die aufgespiilten Sande des nordwestlichen Baufeldes 3 sind als Z 2 Material
einzustufen und konnen der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung zugefiihrt
werden

Gewachsener Klei / Torf:

e Der gewachsene Klei / Torf ist als Z 2 Material gemdfl der LAGA-TR Boden
einzustufen und kann der entsprechenden Entsorgung zur Verwertung zugefiihrt
werden.

Die durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen haben keine Hinweise auf leichtfliichtige
Schadstoffe (BTEX / LCKW) im Untergrund ergeben.

Methan wurde nicht nachgewiesen, Kohlendioxid in Konzentrationen zwischen 0,4 und 1,0

Vol-%. Sicherungsmafinahmen gegen Bodengase sind geméfl dem Merkblatt ,,Methan aus
Weichschichten Sicheres Bauen bei Bodenluftbelastungen® nicht notwendig.
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Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um orientierende Untersuchungen
zur entsorgungsrelevanten Einstufung des Bodenmaterials. In Abhéngigkeit der zeitlichen
Planung von BaumaBnahmen, der anfallenden Aushubmengen und abfallrechtlicher
Vorgaben konnen im Rahmen der Durchfiihrung der BaumaBnahmen weitergehende
Untersuchungen erforderlich werden.

Sachbearbeiter BEYER




Anlage 12-20-19427/1

Lageplan der Kleinrammbohrungen
M 1: 1250
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Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022 Bohrverfahren
ML Oberboden &, Auffillung - Zeichen nach DIN 4023 -
B3 =BohrungNr.3
o o | Kies sand /0 coschicbelehm BS3 =Sondierbohrung Nr. 3
- weitere sieche DIN 4023
o]
. r Feinkies Feinsand . Geschiebemergel
o 4 i o
0 o | Mittelkies L Mittelsand k| Ton Wasserstinde/Datum
- _ 28 < Wasser angebohrt
- g
= OO Grobkies o Grobsand e Sehluff 300498
= Ll 2,45 g Wasserstand nach Beendigung
00 ;) Stoine 30 04 .98 der Sondierung oder Bohrung
o
Q & Ruhewasserstand,
30.04.98 z. B. im ausgebauten Bohrloch
== _ 245 A
- TorfHumus | Mudde - Klei,Schlick  30.04.98 Wasserstand angestiegen

ﬁv Wasser versickert

30.04.98

Konsistenzbezeichnung

¢

| steif

breiig

weich

halbfest

fest

:2 wechselnd,

" z. B. weich und
steif

nass /

Vernassungszone

(K

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 -
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil
G g Kies kiesig

gG ag Grobkies grobkiesig
mG mg Mittelkies mittelkiesig
fG fg Feinkies feinkiesig

S s Sand sandig

gs gs Grobsand grobsandig
mS ms Mittelsand mittelsandig
fs fs Feinsand feinsandig

U u Schluff schluffig

T t Ton tonig

H h Torf/Humus torfig/humos

o organische Beimengung
A Auffillung
Mu Oberboden (Mutterboden)
X b3 Steine steinig
(+) kalkhaltig

£S starker Nebenanteil >30%

f£s' schwacher Nebenanteil <15%

* Auftragung nach Schichtenverzeichnis
1. Wst. 1. Wasserstand

SE/ BE Sondierende/ Bohrende

SW Sickerwasser

BEYER
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L. GBA

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Otto Wulff Projektentwicklung GmbH

Archenholzstr. 42

22117 Hamburg

W,
RN
i:ly/ :
BaS

N

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1

Auftraggeber Otto Wulff Projektentwicklung GmbH
Uber Beyer, Beratende Ingenieure und Geologen

Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt Doggerbankweg in Hamburg

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 12-20-19427

Verpackung Weckglas, MeOH-Vial

Probenmenge ca. 320-420 g

Auftragsnummer 22503550

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Beyer, Beratende Ingenieure

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 25.02.2022 - 04.03.2022

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 04.03.2022

i/ A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

Seite 1von 11 zu Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 1 Mischprobe 2 Mischprobe 3
Probemenge ca. 320-420 g ca. 320-420 g ca. 320-420 g
Probeneingang 25.02.2022 25.02.2022 25.02.2022
Zuordnung gemaf Sand Sand Lehm/Schluff
Trockenriickstand Masse-% 90,8 95,3 71
EOX mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <10 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 15,7 z2 1,87 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,0 z2 0,21 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M 0,0255 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 12 Z1 2,3 Z0 74 Z0
Blei mg/kg TM 95 Z1 58 Z0 1 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,45 Z1 <0,10 Z0 0,19 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 13 Z0 3,7 Z0 25 Z0
Kupfer mg/kg TM 84  Z 74 20 19 20
Nickel mg/kg TM 13 20 14 20 16 20
Quecksilber mg/kg T™M 0,77 Z1 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 283 Z1 28 Z0 59 Z0
TOC Masse-% TM 11 Z1 0,060 Z0 18 z2
Eluat
pH-Wert 84 Z0 8,1 Z0 72 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 40 Z0 16 Z0 163 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0 3,2 Z0
Sulfat mg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 39 2Z212
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 43 Z0 2,6 Z0 1,6 Z0
Blei pg/L 19 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 35 Z0 <1,0 Z0 11 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 91,2 n.a. n.a.
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 8,8 n.a. n.a.
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00 n.a. n.a.
Organochlorpestizide . n.a. n.a.
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 n.a. n.a.
alpha-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
beta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
gamma-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
delta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
Aldrin mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDD mg/kg T™M <0,0100 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 2 von 11 zu Prafbericht-Nr.: 2022P505265 / 1




£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 1 Mischprobe 2 Mischprobe 3
p,p-DDD mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDT mg/kg T™M <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDT mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 15,7 Z2 n.a. n.a.
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 3 von 11 zu Prafbericht-Nr.: 2022P505265 / 1



GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 4 Mischprobe 5 Mischprobe 6
Probemenge ca. 320-420 g ca. 320-420 g ca. 320-420 g
Probeneingang 25.02.2022 25.02.2022 25.02.2022
Zuordnung gemaf Sand Sand Lehm/Schluff
Trockenrtickstand Masse-% 87,0 - 94,4 - 73,8 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 30,5 >72 9,87 z2 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 2,0 z2 0,76 Z1 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,0122 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 18 Z1 21 Z0 16 Z1
Blei mg/kg TM 98 Z1 3,6 Z0 27 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,90 Z1 <0,10 Z0 0,35 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 16 Z0 25 Z0 19 Z0
Kupfer mg/kg TM 41 Z1 6,3 Z0 18 Z0
Nickel mg/kg TM 1 20 <10 20 4 20
Quecksilber mg/kg TM 0,23 Z1 <0,10 Z0 on Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 289 Z1 24 Z0 61 Z0
TOC Masse-% TM 34 z2 0,078 Z0 24 zZ2
Eluat
pH-Wert 75 Z0 8,8 Z0 7.9 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 46 Z0 26 Z0 209 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0 47 Z0
Sulfat mg/L 15 Z0 <1,0 Z0 32 Z12
Cyanid ges. ug/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen Hg/L 47 Z0 2,8 Z0 3,0 Z0
Blei ug/L 3,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L 54 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Hg/L 1 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 96,5 n.a. n.a.
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 35 n.a. n.a.
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,75 n.a. n.a.
Organochlorpestizide . n.a. n.a.
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 n.a. n.a.
alpha-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
beta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
gamma-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
delta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
Aldrin mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDD mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 4 von 11 zu Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 4 Mischprobe 5 Mischprobe 6
p,p-DDD mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDT mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDT mg/kg TM 0,0309 n.a. n.a.
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 30,5 >72 n.a. n.a.
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 5 von 11 zu Prifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1




GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 7 Mischprobe 8 Mischprobe 9
Probemenge ca. 320-420 g ca. 320-420 g ca. 320-420 g
Probeneingang 28.02.2022 28.02.2022 28.02.2022
Zuordnung gemaf Sand Sand Lehm/Schluff
Trockenrtickstand Masse-% 857 - 92,5 7,6
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 129 z2 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 11 z2 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,0109 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 15 Z1 2,7 Z0 17 Z1
Blei mg/kg TM 72 Z1 75 Z0 56 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,82 Z1 <0,10 Z0 0,93 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 16 Z0 2,9 Z0 24 Z0
Kupfer mg/kg TM 40 Z1 59 Z0 23 Z0
Nickel mg/kg TM 1 20 10 20 16 20
Quecksilber mg/kg TM 0,19 Z1 <0,10 Z0 0,21 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 241 Z1 33 Z0 155 Z1
TOC Masse-% TM 17 z2 0,14 Z0 2,0 zZ2
Eluat
pH-Wert 74 Z0 8,6 Z0 7,6 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 38 Z0 23 Z0 172 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0 1,8 Z0
Sulfat mg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 26 712
Cyanid ges. ug/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen Hg/L 31 Z0 35 Z0 41 Z0
Blei ug/L 15 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L 47 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Hg/L 13 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 96,3 n.a. n.a.
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 3,7 n.a. n.a.
Anteil Fremdmaterial Masse-% 21 n.a. n.a.
Organochlorpestizide . n.a. n.a.
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 n.a. n.a.
alpha-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
beta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
gamma-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
delta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
Aldrin mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDD mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 6 von 11 zu Prafbericht-Nr.: 2022P505265 / 1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 7 Mischprobe 8 Mischprobe 9
p,p-DDD mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDT mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDT mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 129 z2 n.a. n.a.
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 7 von 11 zu Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 010 011 012
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 10 Mischprobe 11 Mischprobe 12
Probemenge ca. 320-420 g ca. 320-420 g ca. 320-420 g
Probeneingang 28.02.2022 28.02.2022 28.02.2022
Zuordnung gemaf Sand Sand Lehm/Schluff
Trockenrtickstand Masse-% 88,0 92,9 70,4
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1n7 z2 n.n. Z0 0,108 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,88 Z1 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 14 Z1 21 Z0 12 Z0
Blei mg/kg TM 93 Z1 31 Z0 94 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,38 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 6,5 Z0 2,7 Z0 19 Z0
Kupfer mg/kg TM 26 Z1 73 Z0 1 Z0
Nickel mg/kg TM 71 20 <10 20 12 20
Quecksilber mg/kg TM 0,34 Z1 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 139 Z1 18 Z0 44 Z0
TOC Masse-% TM 2,3 z2 0,070 Z0 18 zZ2
Eluat
pH-Wert 74 Z0 8,1 Z0 77 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 23 Z0 16 Z0 183 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0 1,2 Z0
Sulfat mg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 40 Z1.2
Cyanid ges. ug/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen Hg/L 42 Z0 43 Z0 41 Z0
Blei ug/L 3,2 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L 45 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Hg/L 14 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 94,4 n.a. n.a.
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 5,6 n.a. n.a.
Anteil Fremdmaterial Masse-% 2,37 n.a. n.a.
Organochlorpestizide . n.a. n.a.
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 n.a. n.a.
alpha-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
beta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
gamma-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
delta-HCH mg/kg TM <0,010 n.a. n.a.
Aldrin mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDE mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDD mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 8 von 11 zu Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1




£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

Auftrag 22503550 22503550 22503550
Probe-Nr. 010 011 012
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Mischprobe 10 Mischprobe 11 Mischprobe 12
p,p-DDD mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
o,p-DDT mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
p,p-DDT mg/kg TM <0,0100 n.a. n.a.
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1n7 z2 n.a. n.a.
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 n.a. n.a.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 9 von 11 zu Prufbericht-Nr.: 2022P505265 / 1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
Doggerbankweg in Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12¢ 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-102 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° 5
Siebfraktion > 2 mm 0,10 Masse-% DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° 5
Anteil Fremdmaterial Masse-% an BBodSchG: 2017-09° 5
Organochlorpestizide ohne s

Hexachlorbenzol 0,050 mg/kg T™M DIN ISO 10382: 2003-05° 5
alpha-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
beta-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
gamma-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
delta-HCH 0,010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05¢ 5

Aldrin 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5

o,p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5

p,p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-052 5
o,p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
p,p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 10 von 11 zu Prifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1

Doggerbankweg in Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
0,p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05° 5

p,p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05° 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM berechnet s

Pentachlorphenol 0,010 mg/kg TM DIN ISO 14154: 2005-12% 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variierei

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 11 von 11 zu Prifbericht-Nr.: 2022P505265 / 1
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

OTTO WULFF Projektbeteiligungsgesellsch. mbH&CoKG

/s,

Lz
N

Kostenstelle 780.403 — (( DAKKS
Archenholzstralle 42 NS Deutsche

(AN Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

22117 Hamburg

Prufbericht-Nr.: 2022P504731 / 1

Auftraggeber OTTO WULFF Projektbeteiligungsgesellsch. mbH&CoKG Kostenstelle
780.403
Uber Beyer, Beratende Ingenieure und Geologen

Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt Doggerbankweg, Hamburg

Material Luft / Gas

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Aktivkohleréhrchen

Probenmenge 1x

GBA-Nummer 22503074

Probenahme GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Jaanes Peedo

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 18.02.2022 - 28.02.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 28.02.2022

il A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2022P504731 /1
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P504731 / 1

Doggerbankweg, Hamburg

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA-Nummer 22503074 22503074 22503074 22503074
Probe-Nummer 001 002 003 005
Material Luft/ Gas Luft/ Gas Luft/ Gas Luft/ Gas
Probenbezeichnung BS2 BS4 BS5 BS 8
Probemenge 1x 1x 1x 1x
Probenahme 17.02.2022 17.02.2022 17.02.2022 18.02.2022
Probenahme-Uhrzeit 10:32 11:26 12:59 10:16
Probeneingang 18.02.2022 18.02.2022 18.02.2022 21.02.2022
Analysenergebnisse Einheit

Luftprobenahme

Kohlendioxid Vol-% 0,6 0,6 0,6 0,6
Methan Vol-% <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Sauerstoff Vol-% 20,5 20,6 20,6 204
Probenahmevolumen L 20,0 20,0 20,0 20,0
Summe BTEX mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Ethylbenzol mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
m-/p-Xylol mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
o-Xylol mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe LCKW mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1-Dichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Dichlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1-Dichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P504731 / 1
Doggerbankweg, Hamburg

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA-Nummer 22503074 22503074 22503074 22503074
Probe-Nummer 006 007 008 009
Material Luft / Gas Luft / Gas Luft / Gas Luft / Gas
Probenbezeichnung BS 9 BS 12 BS 13 BS 16
Probemenge 1x 1x 1x 1x
Probenahme 18.02.2022 18.02.2022 18.02.2022 18.02.2022
Probenahme-Uhrzeit 13:44 10:54 14:12 11:29
Probeneingang 21.02.2022 21.02.2022 21.02.2022 21.02.2022
Analysenergebnisse Einheit

Luftprobenahme

Kohlendioxid Vol-% 04 1,0 04 0,8
Methan Vol-% <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Sauerstoff Vol-% 20,6 20,1 20,6 20,2
Probenahmevolumen L 24,0 20,0 24,0 24,0
Summe BTEX mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Toluol mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Ethylbenzol mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
m-/p-Xylol mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
o-Xylol mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Summe LCKW mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
1,1-Dichlorethen mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Dichlormethan mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
1,1-Dichlorethan mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Trichlormethan mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Tetrachlormethan mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Trichlorethen mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
Tetrachlorethen mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m? <0,021 <0,025 <0,021 <0,021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P504731 / 1
Doggerbankweg, Hamburg

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA-Nummer 22503074 22503074 22503074 22503074
Probe-Nummer 010 011 012 013
Material Luft/ Gas Luft / Gas Luft / Gas Luft / Gas
Probenbezeichnung BS 18 BS 19 BS 20 BS 23
Probemenge 1x 1x 1x 1x
Probenahme 18.02.2022 18.02.2022 18.02.2022 18.02.2022
Probenahme-Uhrzeit 12:06 14:36 12:41 13:10
Probeneingang 21.02.2022 21.02.2022 21.02.2022 21.02.2022
Analysenergebnisse Einheit

Luftprobenahme

Kohlendioxid Vol-% 1,0 04 0,6 04
Methan Vol-% <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Sauerstoff Vol-% 19,9 20,6 20,5 20,9
Probenahmevolumen L 24,0 24,0 24,0 24,0
Summe BTEX mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Toluol mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Ethylbenzol mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
m-/p-Xylol mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
o-Xylol mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Summe LCKW mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
1,1-Dichlorethen mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Dichlormethan mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
1,1-Dichlorethan mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Trichlormethan mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Tetrachlormethan mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Trichlorethen mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
Tetrachlorethen mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m? <0,021 <0,021 <0,021 <0,021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 4 von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2022P504731 /1




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P504731 / 1
Doggerbankweg, Hamburg

GBA-Nummer 22503074
Probe-Nummer 014
Material Luft/ Gas
Probenbezeichnung BS 26
Probemenge 1x
Probenahme 18.02.2022
Probenahme-Uhrzeit 15:10
Probeneingang 21.02.2022
Analysenergebnisse Einheit
Luftprobenahme

Kohlendioxid Vol-% 0,6
Methan Vol-% <0,10
Sauerstoff Vol-% 20,5
Probenahmevolumen L 24,0
Summe BTEX mg/m? n.n.
Benzol mg/m? <0,021
Toluol mg/m? <0,021
Ethylbenzol mg/m? <0,021
m-/p-Xylol mg/m? <0,021
o-Xylol mg/m? <0,021
Summe LCKW mg/m? n.n.
Vinylchlorid mg/m? <0,021
1,1-Dichlorethen mg/m? <0,021
Dichlormethan mg/m? <0,021
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,021
1,1-Dichlorethan mg/m? <0,021
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,021
Trichlormethan mg/m? <0,021
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,021
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,021
Tetrachlormethan mg/m? <0,021
Trichlorethen mg/m? <0,021
Tetrachlorethen mg/m? <0,021
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m? <0,021

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 5 von 6 zu Priifbericht-Nr.: 2022P504731 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P504731 / 1
Doggerbankweg, Hamburg

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode
Luftprobenahme ohne s

Kohlendioxid 0,10 Vol-% Mehrgasmessgerat s
Methan 0,10 Vol-% Mehrgasmessgerit s
Sauerstoff 0,10 Vol-% Mehrgasmessgerét s
Probenahmevolumen L Volumenmessung gg
Summe BTEX mg/m? berechnet s

Benzol mg/m?® VDI 3865 Blatt 3:1998-062 5
Toluol mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-06° 5
Ethylbenzol mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-06° 5
m-/p-Xylol mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-062 5
o-Xylol mg/m?® VDI 3865 Blatt 3: 1998-06° 5
Summe LCKW mg/m? berechnet 5

Vinylchlorid mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-06° 5
1,1-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-062 5
Dichlormethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-062 5
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-06° 5
1,1-Dichlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-062 5
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-06° 5
Trichlormethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-062 5
1,2-Dichlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-062 5
1,1,1-Trichlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-06° 5
Tetrachlormethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-062 5
Trichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-06° 5
Tetrachlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3: 1998-062 5
11,2,2-Tetrachlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3:1998-062 5

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg gsProbenehmer*in

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
. . Management-Formblatt
Protokoll fiir die Code  MF 507-14 # 1
Probenahme von Bodenluft Version 1
Seite 1 von 2

\\\\\\\\\l\l\\\\\\\\\\l\\\l\\\\\l\\\\\l\l\|\l\\llll\\l\\\l\ﬂ\\$|\)\l\

22503074-00

Probenbezeichnung: ~ Doggerbankweg GBA-Nr.:
BS X
Datum der Entnahme: Eingang im Labor:

18.02.2022
8.02.202"

Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde):

Uber BEYER

Koordinaten / FIurstUck:/,

Projekt/ Anlass:

Probenahmestelle:

o

Doggerbankweg, Hamburg, 21129 e
Meteorologische Bedingungen:
7 = )
Wetterlage: ‘bt ' ‘S_tAM Luftdruck [mbar]: 9 3 231 7
Luftfeuchte [%]: 81,6 o Temperatur [°C]: + 7. 0 C

Bodenluftsonde (Art, Nr.):

Messgerite (Art, Nr.): a) Honold G 110

p) Dréager XAM 7000

¢) TESTO 511/625

Dichtigkeitspriifung erfolgreich?

Bl

O Bemerkung:

Angaben zur Beschaffenheit der PN-Stelle / Skizze / Bodenart / Auffélligkeiten:

E).W\Q}’\So(//\/& Lt,Lf/IM M ol orkantr [;,u.,wwmm/\

g Pzgx/(

Erstellt Geprift

Freigegeben Zurackgezogen

Datum/Name 19.06.2014 Reinhold, Catharina

09.03.2015 : Pl Reinhold, Catharina
10.03.2015: Pl Irion, Thomas
10.03.2015 : Pl Sérensen, Jens
11.03.2015 : GE Berghaus, Andrea
11.03.2015 : HH Motte, de la Imke

13.03.2015 : PI Murzen, Ralf

HAPN\MF 507-14 #1 PN-Bol.u.doc

Druckdatum: 16.01.2018
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LABORGRUPPE
UMWELT

10.03.2015 : Pl Irion, Thomas

10.03.2015 : Pl Sorensen, Jens
11.03.2015 : GE Berghaus, Andrea
11.03.2015 : HH Molte, de la Imke

HAPN\MF 507-14 #1 PN-BoLu.doc

13.03.2015 : Pl Murzen, Ralf

= ‘_ Management-Formblatt
Protokoll fiir die Code MF 507-14 # 1
Probenahme von Bodenluft Version 1
Seite 2 von 2
Vor-Ort-Messwerte:
Uhrzeit Volumen [I] | Druck [mbar] CO2 [Vol-%] | CH4 [Vol-%] | 02 [Vol-%] Temp~°C]
A0 22 942 ,F His
4024 4,0 g 3,J 0,0 Y 20,5 0O
A0 b 2.2 H92.7 | OM ©, O 20,5 Y, O
10:28 | 42,0 | 993,14 | g,4 © 0 20,5 | p, O
4030 | g6, 0 9933 | 9,6 O, 29,9 0.0
10:32 [2,0,0 sl 0, 6 0, O 20,5 | 0,0
Probenahmen:
Normvolumen
i bei 0°C und 1013
';r::::r';t:f: ::::::I?‘?“I adsorb. Volumen [I] o hF:la’; Entnahmetiefe [m] Dauer [min]
Ja Nein
38 & Al | e 24
Apgaben zum Transport/ Lagerung: Bemerkungen:
%-lichtgeschuzt EMPE A0S ¢ uds)
ﬁf Transportblindwert vorhanden
O
Probenehmer: J. Peedo Unterschrift:
P A
{
Erslellt Geprift Freigegeben Zurackgezogen
Datum/Name 19.05.2014 Reinhold, Catharina 09.03.2015 : Pl Reinhold, Catharina

Druckdatum: 16.01.2018
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Protokoll fiir die
Probenahme von Bodenluft

Management-Formblatt
Code MF 507-14 # 1

Version

1\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ll\\\\ll\“\\\\\\\\\\l\\l\\lﬂi\l\\\“\“\\\

Doggerbankweg
BS “

Probenbezeichnung:

GBA-Nr.:

22503074-002

Datum der Entnahme:

A1, 02 202 A

Eingang im Labor:

18.02.2022

18,02.202°

Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde):

Uber BEYER

Koordinaten / Flurstiick:

>

Projekt/ Anlass:

Doggerbankweg, Hamburg, 21129

Probenahmestelle:

P'f"'o\/ol 0( G '1_M4/\_/\/‘L4/‘t| ”

Meteorologische Bedingungen:

St anear wa "\0'(/6((
31,7 2o

Ae cﬂ

Wetterlage:

Luftfeuchte [%]:

Luftdruck [mbar]:

Temperatur [°C]: 1 6: 8¢

994 8

Bodenluftsonde (Art, Nr.):

Messgerite (Art, Nr.): a) Honold G 110

p) Drager XAM 7000

o) TESTO 511/625

Dichtigkeitspriifung erfolgreich?

0 i

O Bemerkung:

Angaben zur Beschaffenheit der PN-Stelle / Skizze / Bodenart / Auffalligkeiten:
"
. e Ab e ondp
///H}M'M(‘ telanc ol ‘

3 f’.era,'j

Freigegeben Zurlickgezogen

Erstellt Geprift
Datum/Name 19.06.2014 Reinhold, Catharina 09.03.2015 : Pl Rei
10.03.2015:
10.03.2015:
11.03.2015:
11.03.2015 : HH Motte, de la Imke

H:APNWMF 507-14 #1 PN-Bolu.doc

nhold, Catharina

Pl Irion, Thomas
Pl Sgrensen, Jens
GE Berghaus, Andrea

13.03.2015 : PI Murzen, Ralf

Druckdatum: 16.01.2018
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
. = Management-Formblatt
Protokoll fiir die Code MF 507-14 # 1
Probenahme von Bodenluft Version 1
Seite 2 von 2
Vor-Ort-Messwerte:
Uhrzeit Volumen [I] Druck [mbar] CO2 [Vol-%] | CH4 [Vol-%] | 02 [Vol-%] Temp:1°C]
A1:14 HaS
1116 Y 2 29 5,0 O\ 9,0 20,6 0, o
1148 | B0 935,14 g, b O, 0 20,6 0,0
11290 42,0 9350 O, b 0,0 20, 6 0 €
’
A1: 2% | 46,0 -l — 9,6 0,0 20,6 @
A1 24 | 24,0 il 0,6 O, o 20,6 | 0 0
a1 A6 Loolec A [ Stont (el )
Probenahmen:
Normvolumen
bei 0°C und 101
:’(‘,’::r':t’f::;‘:l‘:;:%’ adsoib, Volumenpy | = tesr |  Exithahmetisfa ] Dauer [min]
Ja Nein X
TYP & 24 o . 2&
Angaben zum Transport/ Lagerung: Bemerkungen: y,
ﬂlichtgeschﬂzt ¥ Qo R s Chovaer
/&T ransportblindwert vorhanden
O &‘.’ ,(,_U»\u\_/uv\() LENDE 12 '90 (UJV’L
Probenehmer: J Peedo Unterschrift:
'la'(.‘.'7 O
V)
Erstellt Geprift Freigegeben Zurickgezogen
Datum/Name 19.06.2014 Reinhold, Catharina 09.03.2015 : Pl Reinhold, Catharina 13.03.2015 : Pl Murzen, Ralf
10.03.2015 : Pl lrion, Thomas
10.03.2015 : Pl Sorensen, Jens
11.03.2015 : GE Berghaus, Andrea
11.03.2015 : HH Motte, de la Imke

HAPN\MF 507-14 #1 PN-BoLu.doc

Druckdatum: 16.01.2018




t GBA LABORGRUPPE
A ' UMWELT

iz . Management-Formblatt
Protokoll fiir die Code MF 507-14 # 1
Probenahme von Bodenluft Version 1
Seite 1 von 2
=

Probenbezeichnung: Doggerbfmkweg GBA-Nr.: 7 7

st 22503074-003
Datum der Entnahme: 4~ 9 9 02 A Eingang im Labor: 18.02.2022

18.02.202°
Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde): Koordinaten / Flurstiick: '
Uber BEYER il

Projekt/ Anlass: Probenahmestelle:

(o7 olesa Hamh N7, $3
Doggerbankweg, Hamburg, 21129
D(’f) ‘}Cf/d(w‘uﬁ/m/if,)

Meteorologische Bedingungen:

Wetterlage: Staggter Staras (g(//www/{uftdruck [mbar]: J9 6, g

2. ) o 8
Luftfeuchte [%]: 834 1o Temperatur [°C]: + 6, R (

Bodenluftsonde (Art, Nr.):

Messgerite (Art, Nr.): a) Honold G 110

p) Drager XAM 7000

o) TESTO 511/625

Dichtigkeitspriifung erfolgreich? )ﬁdal

O Bemerkung:

Angaben zur Beschaffenheit der PN-Stelle / Skizze / Bodenart / Auffélligkeiten:

Dramsmnin Sonle ! - MP (ol o of U,Lu/éomfj»

3" Peeg

Erstelit Gepruft Freigegeben Zuruckgezogen

Datum/Name 19.06.2014 Reinhold, Catharina 09.03.2015 : P| Reinhold, Catharina 13.03.2015 : Pl Murzen, Ralf
10.03.2015 : Pl Irfion, Thomas 5
10.03.2015 : Pl Sérensen, Jens 4

11.03.2015 : GE Berghaus, Andrea
11.03.2015 : HH Motte, de la Imke

H:APN\MF 507-14 #1 PN-BoLu.doc Druckdatum: 16.01.2018



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
. . Management-Formblatt
Protokoll fiir die Code MF 507-14 # 1
Probenahme von Bodenluft Version 1
Seite 2 von 2
Vor-Ort-Messwerte:
Uhrzeit Volumen [I] | Druck [mbar] CO2 [Vol-%] | CH4 [Vol-%] | 02 [Vol-%] | Temp. [°C]
k) %93.,5 ©o,0 | 9,0 20,9 | Had
1251 | Y,0 D95 ¥, 6 0,0 20,¢ 0,0
12.53% | 8,0 il 0, 6 0,0 20,6 | 0,9
X 55 | 12,1 —i= W, b | DV 20,6 0,0
P ER L, 46,0 - 1- O 6 0,0 29,6 0,0
A2159 [ 20,0 9941 | &0 0,0 20,6 | ¥ 0
Probenahmen:
Normvolumen
i bei 0°C und 1013
:'::::::; z:;f::;:?nl adsorb. Volumen [l] i hr:lal; Entnahmetiefe [m] Dauer [min]
Ja Nein
P & 26 v _— Lé
Angaben zum Transport/ Lagerung: Bemerkungen:
— \ i A A > -
&lichtgeschiizt St ek g vatou PNEN Ne
Q}‘.Fransponblindwert vorhanden
o 'f 13045
Probenehmer: J. Peedo Unterschrift:
Huclo
U
Erstellt Gepruft Freigegeben Zurickgezogen |
Datum/Name 19.06.2014 Reinhold, Catharina 09.03.2015 : Pl Reinhold, Catharina 13.03.2015 : PI Murzen, Ralf
10.03.2015 : Pl Irion, Thomas
10.03.2015 : Pl Sérensen, Jens
11.03.2015 : GE Berghaus, Andrea
11.03.2015 : HH Molte, de la Imke

HAPNWMF 607-14 #1 PN-BolLu.doc

Druckdatum: 16.01.2018
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LABORGRUPPE
UMWELT

Protokoll fiir die

Probenahme von Bodenluft

Management-Formblatt
Code MF 507-14 # 1

1

Seite 1 von 2

Version

Doggﬁerbankweg
BS %

Probenbezeichnung:

GBA-Nr.:

Datum der Entnahme:

158,01 R R

|
l
|
|

Eingang im Labor;

Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde):

Uber BEYER

Koordinaten / Flurstiick.

o

M/

.

Projekt/ Anlass:

Doggerbankweg, Hamburg, 21129

Probenahmestelle:

D a /} “4 i /{ o hand £

Meteorologische Bedingungen:

NUBENEEAR
' 22503074-005
| 20202 / NS lt:;

Wetterlage: f/( f”{? Luftdruck [mbar]: ACCS, fi
Luftfeuchte [%]: K5,4 (o Temperatur [°C]: Lo €

Bodenluftsonde (Art, Nr.):

Messgerite (Art, Nr.): a) Honold G 110

p) Dréger XAM 7000

c) TESTO 511/625

Dichtigkeitspriifung erfolgreich?

’

@Jal

O Bemerkung:

Angaben zur Beschaffenheit der PN-Stelle / Skizze / Bodenart / Auffalligkeiten:

P
PV . # s
Brunnensochle -« 17 Jm.  MP Gelandeoberkante
2" Pegel
[ Mt poss S0
Erstellt Geprift Freigegeben 2urtickgezogen
Datum/Name 19.06.2014 Relnhold, Catharina 09.03.2015 : P! Reinhold, Catharina 13.03.2015 : Pl Murzen, Ralf
10.03.2015 : Pl Irion, Thomas
10.03.2016 : Pl S6rensen, Jens
11.03.2015 : GE Berghaus, Andrea
11.03.2015 : HH Motte, de |a Imke

HAPNAMF 507-14 #1 PN-BolLu.doc

Druckdatum: 16.01.2018




4. GBA

LABORGRUPPE
UMWELT

Protokoll fiir die
Probenahme von Bodenluft

Code MF 507-14 # 1
Version 1

Management-Formblatt
Seite 1 von 2

.

AN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\ \\

%

Probenbezeichnung: Doggerbankweg GBA-Nr.: ‘~

BS ) - 22503074~
Datum der Entnahme: oo g Eingang im Labor: |

A8.0 % 20AN gand © 21.02.2022 ‘[,& N

1 21122027
Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde): Koordinaten / Flurstiicn. 21,02.2022
Uber BEYER ’
Projekt/ Anlass: Probenahmestelle:
5/% PV IV 4 3
Doggerbankweg, Hamburg, 21129 L
W f”ﬁ;fé,ﬂ»%f‘sr M é’g‘ é .
Meteorologische Bedingungen:
O
Wetterlage: g‘wf%w/” Luftdruck [mbar]: 15, U
Luftfeuchte [%]: ’5@ A fﬁf V Temperatur [°C]: 4 5/‘7 4
Bodenluftsonde (Art, Nr.):
Messgerite (Art, Nr.): a) Honold G 110
p) Dréger XAM 7000
¢) TESTO 511/625
Dichtigkeitspriifung erfolgreich? A3 Jal
O Bemerkung:
Angaben zur Beschaffenheit der PN-Stelle / Skizze / Bodenart / Auffalligkeiten:
Brunnensochle 5,80m  MP Geléndeoberkante
2" Pegel
Erstellt Geprtift Frelgegeben Zurlickgezogen

Datum/Name 19.06.2014 Relnhold, Catharina 09.03,2015 : Pl Reinhold, Catharina 13.03.2015 : Pl Murzen, Raif

10.03,2016 : P! Irion, Thomas
10,03.2015 : Pl Sérensen, Jens
11.03.2015 : GE Berghaus, Andrea
11.03,2015 : HH Motte, de la lmke

HAPNAMF 507-14 #1 PN-BoLu.doc

Druckdatum: 16.01.2018



L. GBA

LABORGRUPPE
UMWELT

Protokoll fiir die

Probenahme von Bodenluft

Management-Formblatt

Code MF 507-14 # 1
Version 1
Seite 1 von

Probenbezeichnung: Doggerbankweg GBA-Nr.: 2250
BS 4L
Datum der Entnahme: P Eingang im Labor: 91.02.2022
AL, 04 Ao AL 4

Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde):

Uber BEYER

Koordinaten / Flurstiick:

o
o -
-

: \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

A ~a
HVEZ

Projekt/ Anlass:

Doggerbankweg, Hamburg, 21129

Probenahmestelle:

Meteorologische Bedingungen:
;x : ;,zm,m

*7 ?’w*

Wetterlage:

Luftfeuchte [%]:

Luftdruck [mbar]: il 5;2{! S

4

Temperatur [°C: 5.4 ¢

Bodenluftsonde (Art, Nr.):

Messgerate (Art, Nr.): a) Honold G 110

b) Dréger XAM 7000

c) TESTO 511/625

Dichtigkeitspriifung erfolgreich?

P@‘D‘Ja!

O Bemerkung:

Angaben zur Beschaffenheit der PN-Stelle / Skizze / Bodenart / Auffilligkeiten:

Brunnensochle

A ¢ 9m

2" Pegel

MP Geldndeoberkante

Erstelit Gepriift

Frelgegeben Zurtckgezogen

Datum/Name 19.06.2014 Reinhold, Catharina

10.03.2015

08.03.2015 :
: Pl Iion, Thomas
10.03.2015 :
11.03,2015 :
11.03.2015 ;

Pl Reinhold, Catharina 13.03.2015 : P| Murzen, Ralf
Pl Strensen, Jens

GE Berghaus, Andrea
HH Motte, de la fmke

HAPN\MF 607-14 #1 PN-BoLu.doc

Druckdatum: 16.01.2018



[ GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
e . Management-Formblatt
Protokoll fiir die Code MF 507-14 # 1
Probenahme von Bodenluft Version 1
Seite 1 von 2

NIRRT

Probenbezeichnung: Doggerbankweg GBA-Nr.: 2253074 QJ‘B

BS ;’fi ’:2} [ !
Datum der Entnahme: iy L Eingang im Labor: |  21,02.2022 t‘

44 ¢ B A Ao 4 )m,, 1 24]1;\2»'0%
N2,
Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde): Koordinaten / Flurstiick: o
/’/&
Uber BEYER -~

Projekt/ Anlass: Probenahmestelle:

Doggerbankweg, Hamburg, 21129

i ]@éﬂ;%f@fg wS *"t,) o

i Howmah N7

Meteorologische Bedingungen:

Wetterlage: Ry o427
- & )
Luftfeuchte [%]: 91,4 /o

3535, O

=

Temperatur [OC]: =, 1L

Luftdruck [mbar]:

Bodenluftsonde (Art, Nr.):

Messgerate (Art, Nr.): a) Honold G 110

p) Drager XAM 7000

¢) TESTO 511/625

Dichtigkeitspriifung erfolgreich?

féﬂJa!

O Bemerkung:

Angaben zur Beschaffenheit der PN-Stelle / Skizze / Bodenart / Auffilligkeiten:

R R
Brunnensochle 5 79m  MP Gelandeoberkante
2" Pegel
Erstellt Geprtift \ Frelgegeben Zurtickgezogen
Datum/Name 19.06.2014 Reinhold, Catharina 08.03.2015 : Pl Reinhold, Catharina

10.03.2015 : PI Irion, Thomas
10.03.2015 : P! Strensen, Jens
11.03.20156 : GE Berghaus, Andrea
11.03.2015 : HH Motte, de la |mke

13.03.2015 : Pl Murzen, Ralf

HAPNMF 607-14 #1 PN-BoLu.doc

Druckdatum: 16.01.2018



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
‘e . Management-Formblatt
Protokoll fiir die Code  MF 507-14 # 1
Probenahme von Bodenluft Version 1
Seite 1 v

- IR

Probenbezeichnung: Doggerbankweg GBA-Nr.: -
ebereasohmurg - 200957 22503074-009
Datum der Entnahme: 7. DR Eingang im Labor: \ 21.02.2022 tt‘

AR O R AL

L1 21022022

.........

Auftraggeber (Landkreis, Gemeinde):

Uber BEYER

Koordinaten / Flurstiick:

Projekt/ Anlass:

Doggerbankweg, Hamburg, 21129

Probenahmestelle:

Meteorologische Bedingungen:

e 2
Wetterlage: Rz

Luftfeuchte [%]:

00,2

v 5, 6 ¢

Luftdruck [mbar]:

Temperatur [°C]:

Bodenluftsonde (Art, Nr.):
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Otto Wulff Projektentwicklung GmbH Fax 04101 /542020
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Grundbau Bodenmechanik
Baugrundgutachten Erdbaulabor

Beweissicherung
Datum: 20.03.2018
Projektbearbeiter: [ ]

Projekt-Nr. 15628

Betrifft: Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg
hier: Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung
Bezug: Auftrag durch Frau Quast vom 23.01.2018

Anlagen: 15628/1-6

1. Bericht

1. Veranlassung

Das Grundstiick Doggerbankweg 17 in 21129 Hamburg soll angabegemaB bebaut werden.

Wir wurden beauftragt, zu dem o.g. Bauvorhaben eine Baugrundbeurteilung abzugeben.

2. Planunterlagen

Fir die Bearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:

2.1 erhalten von Hamburg Wasser

- Leitungsbestandsplan, M 1:1000, Stand 31.01.2018, erstellt von Hamburg Wasser

2.2 erhalten von der Fugro Germany Land GmbH

- Ergebnisse von 5 Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 5, ausgefiihrt am 08.02.2018

- Ergebnis einer Wasseranalyse (Betonaggressivitat), Prifbericht 09021830,
Stand 15.02.2018, erstellt von der Dr. Déring GmbH

Volksbank Pinneberg-Elmshorn eG - IBAN DE64221914050002168010 - BIC GENODEF1PIN
Partner:  Dipl.-Ing. Ingo Bammert . Dipl.-Ing. Florian Ganter . Dipl.-Ing. Heiko Plambeck
USt-ID-Nr.: DE252039049 - Partnerschaftsregister: PR 324 Kl Nr. 3, Amtsgericht Pinneberg



E 7 EICKHOFF und PARTNER - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen
BV. Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg - 1. Bericht - Baugrundbeurteilung -2-

2.3 erhalten von der Dipl.-Ing. Ruider & Futterer Baugrunderkundungsgesellschaft mbH

- Schichtenverzeichnisse und 90 gestérte Bodenproben von 10 Kleinrammbohrungen
BS 1 bis BS 10, ausgefuhrt am 07.-09.02.2018

3. Baugelande

Die Lage des zwischen dem Doggerbankweg und Steendiekkanal gelegenen Baugrundsticks
auf dem Flurstick 5060 und der Bestandsgeb&aude ist nachfolgend Abb. 1 zu entnehmen.

D58
R4.45

R4.486
0‘35
),
>
2
T

DI 2 o W B18a 1]

Abb. 1: Lageplan, M 1:1.000
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Auf dem angabegemanB ehemals aufgefllliten Grundstlck befindet sich ein ehemaliger Betriebs-
hof der Freien und Hansestadt Hamburg (FHH). Ein 2-geschossiges Betriebsgebaude und
Lagerhallen sind derzeit vorhanden. Angaben zur Griindungsart der Bestandsgebaude sind uns
nicht bekannt. Ggf. vorhandene, alte Griindungspfahle sind bei einer neuen Bebauung zu
recherchieren/ bericksichtigen.

AngabegemaB verlduft im Bereich des betreffenden Flurstiicks 5060 die 6ffentliche Hochwas-
serschutzanlage ,Finkenwerder Hauptdeich® parallel zum Steendiekkanal. Diese HWS-Anlage
wurde riickwartig mittels Rohrverpresspfahlen verankert, die Gber die Deichgrundgrenze hinaus
bis in den Unterflurbereich des Flurstlicks 5060 reichen. Dieses ist bei einer Bebauung zu
beachten. Details zur Hochwasserschutzanlage (Lageplane, Rammplane, Schnitte) sind den
entsprechenden Planunterlagen von HPA (Hamburg Port Authority) bzw. der FHH zu
entnehmen.

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist Anl. 15628/1 zu entnehmen. Die Ansatzpunkte der
Baugrundaufschliisse wurden vom Bohrunternehmer lage- und héhenmaBig eingemessen. Als
Bezugshéhe wurde OK Sieldeckel auf dem Doggerbankweg gewahlt, der gemaB den Angaben
des Leitungsbestandsplans bei NN + 5,92 m liegt (Lage s. Anl. 15628/1). Die Gelandehdhen
betragen danach bei den Baugrundaufschlissen zwischen ca. NN + 5,9 (BS 4, BS 5, CPT 4)
und ca. NN + 6,3 (CPT 2) [m].

4. Baugrund

4.1 Allgemeines

Der Baugrund wurde gemaB unseren Empfehlungen am 07.-09.02.2018 mittels 10 Kleinramm-
bohrungen mit Tiefen von 6,0 (BS 2, BS 3, BS 5, BS 8, BS 9) <t< 15,0 (BS 1, BS 4, BS 643,
BS 7, BS 10) [m] unter Gelande erkundet. BS 6 musste aufgrund eines bestehenden Beton-
hindernisses in einer Tiefe von t = 2,1 m unter Gelande geringfligig zu BS 6a versetzt werden.

Weiterhin wurde am 08.02.2018 zur Erkundung der Lagerungsdichte der anstehenden Sande
und des tieferen Untergrundes 5 Spitzendrucksondierungen (CPT 1 - CPT 5) mit Tiefen von ca.
t = 25,0 m unter Gelénde ausgefihrt.

Nach unserer kornanalytischen Probenbewertung und den Schichtenverzeichnissen wurde die
Bodenschichtung in Form von héhengerecht dargestellten Bodenprofilen zusammen mit den
Ergebnissen der Spitzendrucksondierungen auf den Anl. 15628/2-4 aufgetragen. Die Lage der
Baugrundaufschlisse ist aus Anl. 15628/1 ersichtlich.

5.2 Bodenschichtung nach den Kleinrammbohrungen

Zunachst steht, tUberwiegend unterhalb einer max. ca. d = 0,2 m dicken Oberflachenbefestigung
aus Asphalt und Pflastersteinen und lokal unter einer ca. d = 0,5 m dicken Oberbodenschicht,
eine 1,4 (BS 6a) < d < 5,0 (BS 3, BS 4, BS 5) [m] dicke Sandauffillung mit schluffigen
Beimengungen sowie lokal Schlacke-, Holz-, Beton- und Ziegelresten an. Ob die unmittelbar
unterhalb der o.g. Tiefen anstehenden Sande ebenfalls aufgefillt sind (Auff.?), z.B. bei BS 6a
bis t = 5,2 m, kann nicht eindeutig anhand der Bodenproben festgestellt werden.

Unter den Aufflllungen folgen bis zu den Endteufen von 6,0 (BS 2, BS 3, BS 5, BS 8, BS 9) <t
<15,0 (BS 1, BS 4, BS 6a, BS 7, BS 10) [m] unter Gelande gewachsene Sande mit Kleistreifen,
Kleibandern und eingelagerten Kleischichten.
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Die eingelagerte Kleischichten wurden bei BS 1, BS 4, BS 6a und BS 9 im Tiefenbereich
zwischen t = 4,0 (BS 9) und 13,1 (BS 6a) [m] unter Gelande mit einer Gesamtdicke von maximal
ca. d = 4,0 m (BS 4) angetroffen. Im ahnlichen Tiefenbereich, lokal auch bis t = 15,0 m,

enthalten auch die gewachsenen Sande bei den Ubrigen Kleinrammbohrungen die Kleistreifen
und -bander.

Der Ubergang von holozanen, d.h. nacheiszeitlich entstandenen, und pleistozénen, also eiszeit-
lich vorbelasteten Sanden liegt nach der Baugrundkarte von Hamburg bei NN - 12,0 m bis
NN - 14,0 m = ca. 18,0 bis 20,0 [m] unter Gelande. Diese Angabe wird naherungsweise nach
den nachfolgend beschriebenen Spitzendrucksondierungen bestatigt.

3.2 Bodenschichtung nach den Spitzendrucksondierungen

Zur Ausfahrung einer Tiefgrindung ist die Kenntnis der Lagerungsdichte der Sande sowie des
Baugrundaufbaus im tieferen Untergrund notwendig, um den Beginn des ,ausreichend tragfahi-

gen“ Baugrundes festlegen zu konnen. Bezuglich der Lagerungsdichte von schlufffreien Sanden
gelten:

Lagerungsdichte | Drucksonde (CPT)
9 [MN/m?]
sehr locker <25
locker 25-75
mitteldicht 7,5-15,0
dicht 15,0 - 25,0
sehr dicht > 25,0

Tab. 1: Beziehung zwischen Spitzendruck und Lagerungsdichte fur Sand (SE)

Die Zuordnung der Bodenschichten nach den Spitzendrucksondierungen erfolgte anhand des
nachfolgend eingefugten Diagramms.
40 I | ! 1 /

:
Reibungsverhdltnis Ry= qis-ma

» Sand

N
=
S
& L
§ _ schluffiger/toniger Sand
h=]
& .
10 / Klei
/ " Torf

0 905 01 Q5 0z 02 63 035 04
ortliche Mantelreibung 1, IMN/m?]

Beziehung zwischen Spitzendruck und &rtlicher Mantelreibung (Reibungsverhdltnis)
in typischen Bodenarten; nach Messungen der Firma Fugro, Holland.

Abb. 2: Beziehung zwischen Spitzendruck und &rtlicher Mantelreibung (Reibungsverhaltnis)
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Es ergeben sich in Anlehnung an die nahegelegenen Kleinrammbohrungen folgende Boden-
arten und Lagerungsdichten (teilweise gemittelt):

Tiefe bis | Tiefe | Spitzenwiderstande | im Mittel | Reibungs- Bodenart Beurteilung
Nr. ca.t bis ca. ca. gc [MN/m2] ca. Qc verhaltnis
[mu. Gel.]| [m] NN von - bis [MN/m?] | ca.Ri[%]
CPT 1 2,0 +4,0 - - - - vorgebohrt
5,3 +0,7 1,0-7,0 3,0 1,0 Sandauffullung |locker
16,2 -10,2 0,5-16,0 5,0 1,0- 5,0 |Sand und Klei |sehr locker bis
im Wechsel mitteldicht
25,0 -19,0 5,56-37,5 20,0 1,0 Sand dicht
Tab. 2: Auswertung des Spitzendruckdiagramms CPT 1, Ansatzhohe NN + 5,96 m
Tiefe bis | Tiefe | Spitzenwiderstande | im Mittel | Reibungs- Bodenart Beurteilung
Nr. ca.t bis ca. ca. qc [MN/m?] ca.q. | verhaltnis
[mu. Gel.]| [m] NN von - bis [MN/m?] | ca.R;[%]
CPT 2 2,0 +43 - - - - vorgebohrt
5,3 +1,0 2,0-45 2,5 1,0 Sandauffullung |locker
10,5 -42 0,5-15,0 5,0 1,0-5,0 | Sand und Klei |sehr locker bis
im Wechsel mitteldicht
13,0 -6,7 7,5-22,0 15,0 1,0 Sand dicht
15,5 -9,2 05-6,5 3,0 1,5-5,5 | Sand und Klei |sehr locker bis
im Wechsel locker
25,0 -18,7 9,5 - 30,5 20,0 1,0 Sand dicht
Tab. 3: Auswertung des Spitzendruckdiagramms CPT 2, Ansatzhéhe NN + 6,26 m
Tiefe bis | Tiefe | Spitzenwiderstande | im Mittel | Reibungs- Bodenart Beurteilung
Nr. ca.t bis ca. ca. g, [MN/m?] ca. qc verhaltnis
[m u. Gel.]| [m] NN von - bis [MN/m?] | ca.R;[%]
CPT3 2,0 +4,0 - - - - vorgebohrt
5,5 +0,5 2,0-3,0 2,5 1,0 Sandauffallung |locker
14,9 -89 1,0-14,5 6,0 1,0- 6,0 | Sand und Klei |sehr locker bis
im Wechsel mitteldicht
25,0 -19,0 7,5 - 34,0 20,0 1,0 Sand dicht

Tab. 4: Auswertung des Spitzendruckdiagramms CPT 3, Ansatzhdhe NN + 6,04 m
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Tiefe bis | Tiefe | Spitzenwiderstande | im Mittel | Reibungs- Bodenart Beurteilung
Nr. ca.t bis ca. ca. g, [MN/m?] ca. qc verhaltnis
[m u. Gel.]| [m] NN von - bis [MN/m?] | ca.R;[%]
CPT 4 2,0 +3,9 - - - - vorgebohrt
5,3 +0,6 1,5-5,0 2,5 1,0 Sandauffdllung |locker
15,3 -94 1,0-18,0 6,0 1,0- 6,0 | Sand und Klei |sehr locker bis
im Wechsel dicht
25,0 - 19,1 4,0-37,0 20,0 1,0 Sand dicht
Tab. 5: Auswertung des Spitzendruckdiagramms CPT 4, Ansatzhéhe NN + 5,93 m
Tiefe bis | Tiefe | Spitzenwiderstande | im Mittel | Reibungs- Bodenart Beurteilung
Nr. ca.t bis ca. ca. qc [MN/'m?] ca.q. | verhaltnis
[mu. Gel.]| [m] NN von - bis [MN/m?] | ca.R;[%]
CPT5 2,2 +4,0 - - - - vorgebohrt
3,5 +2,7 1,5-5,0 2,0 1,0 Sandauffullung |sehr locker bis
locker
7,8 -1,6 0,5-13,0 5,0 1,0- 5,0 | Sand und Klei |sehr locker bis
im Wechsel mitteldicht
10,8 -46 40-7,0 10,0 1,0 Sand mitteldicht
25,0 -18,8 4,0-32,0 20,0 1,0 Sand dicht

Tab. 6: Auswertung des Spitzendruckdiagramms CPT 5, Ansatzhéhe NN + 6,15 m

4.4 Wasser

4.4.1 Wasserstande bei den Kleinrammbohrungen

Die Wasserstande wurden wahrend der Ausfihrung und nach Beendigung der Kleinramm-
bohrungen gemessen. Nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen sind sie links neben
den Bodenprofilen auf den Anl. 15628/2-4 eingetragen. Wasser wurde in folgenden Tiefen

angetroffen.
OK Gelande 1. Wasserstand Wasserstand nach
Aufschluss Datum Sondierende
NN [m] [m] u. Gel. NN [m] [m] u. Gel. NN [m]
BS 1 09.02.2018 + 6,03 3,40 + 2,63 3,40 + 2,63
BS 2 07.02.2018 + 6,08 3,80 +2,28 nicht messbar
BS 3 07.02.2018 + 6,20 3,80 + 2,40 4,30 + 1,90
BS 4 09.02.2018 + 5,94 3,30 + 2,64 4,10 + 1,84
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OK Gelande 1. Wasserstand Wasserstand nach
Aufschluss | Datum Zere D

NN [m] [m] u. Gel. NN [m] [m] u. Gel. NN [m]
BS 5 07.02.2018 + 5,89 4,10 +1,79 4,18 +1,71
BS6a |08.02.2018 +6,10 3,30 +2,80 4,30 +1,80
BS7 09.02.2018 + 5,98 3,40 + 2,58 4,32 + 1,66
BS 8 07.02.2018 + 5,95 4,60 + 1,35 4,20 + 1,75
BS 9 07.02.2018 + 6,10 kein Wasser angetroffen kein Wasser angetroffen
BS 10 08.02.2018 + 5,96 3,30 + 2,66 4,63 + 1,33

Tab. 7: Wasserstande bei der Baugrunderschlie Bung im Januar 2017

Bei den angetroffenen Wasserstanden handelt es sich um den echten Grundwasserstand, der
in den Bohrléchern nicht vollstandig ausgepegelt sein durfte.

4.4.2 Bemessungswasserstand

Das Baugelande liegt unmittelbar hinter einer Hochwasserschutzanlage, das Grundwasser wird
jedoch aufgrund deren Umlaufigkeit und einer fehlenden, durchgehenden Dicht-/Sperrschicht
(z.B. aus Klei) vom tideabhangigem Wasserstand des Steendiekkanals und der Elbe (insbe-
sondere im Kettenhochwasserlastfall) beeinflusst.

Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand in Anlehnung an die folgenden Vorgaben der
Richtlinie "Berechnungsgrundsatze fur Hochwasserschutzwande, Flutschutzanlagen und Ufer-
bauwerke im Bereich der Tideelbe der Freien und Hansestadt Hamburg" (BHFU, Abs. 3
MaBgebende Wasserstande) zu wahlen:
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Abb. 3: MaBgebende Wasserstande aus der BHFU 2013 der FHH,

Somit empfehlen wir, den Bemessungswasserstand in Gelandehdhe anzusetzen.

Weiterhin kann sich temporar niederschlagsabhangig Sickerwasser auf Sandauffillungen mit
schluffigen Beimengungen sowie den Kleistreifen/-lagen und schluffigen Sanden um mehrere
Dezimeter aufstauen, sofern es nicht seitlich in die unteren Sande abflie3t.

4.4.3 Wasserbeschaffenheit - Beton- und Stahlaggressivitat

Aus der Spitzendrucksondierung CPT 5 wurde aus einer Tiefe von t = 9,7 bis 10,0 [m] unter
Gelande eine Wasserprobe im Direct-Push-Verfahren entnommen und auf Betonaggressivitat
untersucht. Die Analyseergebnisse kénnen im Detail der Anl. 15628/5 enthommen werden.

GeméaB der chemischen Analyse ist das Wasser nach DIN 4030 nicht betonangreifend (XAO).
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5. Bodenmechanische Versuche/ Kennwerte
5.1 Bodenmechanische Versuche

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte wurden die nachfolgend genannten
bodenmechanischen Versuche durchgefuhrt.

5.1.1 Wassergehalte

Aus typischen Proben der bindigen Bodenschichten aus Klei wurden die Wassergehalte
bestimmt. Sie dienen als Grundlage zur Abschatzung der Zusammendrickbarkeit und der
Scherfestigkeit sowie zur vergleichenden Bewertung der Bodenproben untereinander. Sie sind
rechts neben den Bodenprofilen auf den Anl. 15628/2-4 eingetragen.

Bodenart Anzahl Versuche Wassergehalt mittl. Wassergehalt
min w [%] max w [%] w [%]
Klei 7 35,6 52,6 43,1

Tab. 8: Wassergehalte
5.1.2 Kornzusammensetzung

Von typischen Proben der Sande wurde die Kornzusammensetzung ermittelt. Die Ergebnisse
sind als Kérnungslinien auf Anl. 15628/6 dargestellt. Im Einzelnen ergibt sich:

Aufschluss Tiefe Bezeichnung
[m u. Gel.]

BS 1 10,0 - 13,0 | Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig

BS 7 6,0 - 15,0 | Fein- und Mittelsand, schwach schluffig

Tab. 9: Kornzusammensetzung
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5.2 Bodenkennwerte
Die charakteristischen Bodenkennwerte kdnnen wie folgt angenommen werden:
Bodenart/ Scherfestigkeit Wichte Steifemodul | Durchlassig- | Bodenklasse
Klassifikation 0k Ck Y Y Es keitsbeiwert nach
nach DIN 18196 ] kN/m? | [kN/m® [kN/m®]|  [MN/m?] kim/s]” | DIN 18300
Oberbodenauffullung
[OH] - - 17,0 9,0 - - 1
Sandauffallung 27,5- 17,0- | 9,0- ca.5-10°
[SE/SU] 325 | 00 180 | 10,0 | 190-200 ) hisg. 0% 3
Sandauffullung, neu,
mitteldicht 35,0 0,0 19,0 11,0 30,0 1-10* 3
[SE]
Klei 10,0 ca.5-10°
UA 22,5 ¢, = 20,0 15,0 5,0 2,0-3,0 bis 5 - 107 2
Sande, holozan 5-10° bis
SE/SU 32,5 0,0 18,5 10,5 30,0 8-10" 3
Sande, pleistozan 35,0 - 0.0 19.0 11.0 | 40.0-50.0 ) 3
SE 40,0 ’ ’ ' ' ’
" bei hydraulischen Berechnungen ist der jeweils ungiinstigste Wert anzusetzen [..-] Auffillung

Tab. 4: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

6. Baugrundbeurteilung

6.1 Tragfahigkeit
6.1.1 Aufflllungen

Die anstehenden Sandauffallungen mit schiuffigen Anteilen und lokal Ziegel- und Betonresten
sind Uberwiegend locker gelagert. Unterhalb vorhandener Verkehrsflachen durften die ober-
flachennah aufgefillten Sande mindestens mitteldicht gelagert sein.

Die Sandauffallungen sind i. Allg. far eine Flachgrindung von Bauwerken nur dann geeignet,
wenn sich nach einer Verformungsberechung fur das Gebaude noch zulassige Setzungen,
Setzungsdifferenzen und Schiefstellungen einstellen bzw. der Bauherr das Risiko einer lokalen
Rissbildung oder von Schiefstellungen des Neubaus akzeptiert. Die aufgefullten Sande sind
jedoch auch deutlich weniger zusammendruckbar als die unterlagernden Kleistreifen/-schichten.

6.1.2 Organische Weichschichten aus Klei

Die organischen Weichschichten aus Klei sind stark zusammendrickbar und gering scherfest.
Sie sind i. Allg. far eine Flachgrindung von Bauwerken nicht bzw. nur dann geeignet, wenn sich
aufgrund einer gleichmaBigen Dicke und homogenen Zusammensetzung der Weichschichten
fur das Gebaude noch zulassige Setzungen, Setzungsdifferenzen und Schiefstellungen ein-
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stellen bzw. der Bauherr das Risiko einer lokalen Rissbildung oder von Schiefstellungen des
Neubaus akzeptiert.

Bei mehrgeschossigen Neubauten in massiver Bauweise ist u.E. von einer Tiefgrindung auf
Pféhlen auszugehen.

6.1.3 Gewachsene Sande

Die gewachsenen Sande sind wenig zusammendriickbar und hoch scherfest. Sie sind als
Grundungstrager fur eine Flachgrindung nach einer Bodenverbesserung auf Saulen in Abhan-
gigkeit der Anteile an Kleischichten/-lagen und der Lagerungsdichte geeignet. Fir eine
Tiefgrindung auf Pféhlen sind jedoch besondere Anforderungen zu erfillen.

Allgemein ist hier zwischen den nacheiszeitlich entstandenen holozanen Sanden, die lokal
organische und schluffige Beimengungen enthalten und hier Gberwiegend locker gelagert sind,
und den pleistozanen, d.h. eiszeitlich vorbelasteten Sanden, die i. Allg. fur eine Tiefgrindung
geeignet sind, zu unterscheiden.

Der Ubergang von holozénen, d.h. nacheiszeitlich entstandenen, und pleistozénen, also eiszeit-
lich vorbelasteten Sanden liegt nach den ausgefihrten Spitzendrucksondierungen tberwiegend
bei ca. 16,0 m unter Gelande = ca. NN - 10,0 m.

6.1.4 Neue Sandauffillungen

Far neue Sandauffillungen ist ein schluffarmer (Schluffanteil < 3%), verdichtungsfahiger Sand
zu verwenden.

Far eine Sandauffillung sollte eine mindestens mitteldichte Lagerung gegeben sein. Diese
Forderung kann mittels einer Uberprifung mit der leichten Rammsonde (DPL) nachgewiesen
werden. Rammsondierungen sollten erst bei Auffilldicken von d > 0,7 m ausgefihrt werden. Bei
geringeren Auffllldicken kann die Prifung der Lagerungsdichte mittels dynamischer Platten-
druckversuche erfolgen.

6.2 Frostgefahrdung

Schluffige/lhumose und wassergeséattigte Sande sowie der Klei sind frostgeféhrdet.

7. Allgemeine Hinweise zu den Griilndungsmdéglichkeiten

Zur Uberpriifung, ob eine Flachgriindung von Neubauten méglich ist, kénnen Verformungs-
berechnungen (Ermittlung von Primarsetzungen) mit vorgegebenen Lasten und der ange-
troffenen Bodenschichtung durchgefiihrt werden.

Bei einer Flachgriindung eines Geb&udes im Bereich organischer Weichschichten treten
zusatzlich zu den Primarsetzungen aus Konsolidation der organischen Weichschichten, die
erfahrungsgeman lastabhangig innerhalb von mehreren Jahren oder Jahrzehnten abklingen,
langfristige Sekundéarsetzungen infolge von Kriechvorgdngen im Boden in der GréBenordnung
von ca. 30% der Primarsetzungen ein. Langfristig sind somit Schiefstellungen und Risse sowie
aufgrund der unterschiedlich anstehenden Kleischichten und Belastungen - z.B. insbesondere
in Gberbauten und nicht Gberbauten Tiefgaragenbereichen - méglich.



E? EICKHOFF und PARTNER - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen
BV. Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg - 1. Bericht - Baugrundbeurteilung -12-

Bei mehrgeschossigen Neubauten in massiver Bauweise ist hier aufgrund der zu erwartenden
Setzungen von einer Tiefgriindung auf Pfahlen auszugehen.

Alternativ zu einer Pfahlgrindung ist grundsatzlich als GriindungsmaBnahme auch eine
Bodenverbesserung mittels Ruttelstopfverdichtung, z.B. RSV-Verfahren, mit Kiesstopfsdulen
(KSV), ggf. teilvermértelt (TVSS), oder unbewehrten, pfahlahnlichen Betonsaulen, z. B. CMC-
Saulen, denkbar. Aufgrund der unterschiedlichen und z.T. groBen Tiefenlage der orga-
nischen Weichschichten raten wir hier jedoch von dieser Variante ab.

8. Zusammenfassung

Bauvorhaben/ Baugeldnde

- Bebauung des Grundstiicks zwischen Steendiekkanal und Doggerbankweg
- derzeitige Bebauung: ehemaliger Betriebshof der FHH
- Gelandehbhen bei den Baugrundaufschllissen zwischen ca. NN + 5,9 m und NN + 6,3 m

Bodenschichtung

bis 1,4 <t < 5,0 [m]: Sandauffillung mit schluffigen Beimengungen sowie lokal Schlacke-,
Holz-, Beton- und Ziegelresten

bis t = 15,0 [m]: gewachsene Sande mit Kleistreifen, Kleibdndern und eingelagerten
Kleischichten, die bereichsweise im Tiefenbereich zwischen t = 4,0 und
13,1 [m] unter Gelande mit einer Gesamtdicke von maximal ca. d = 4,0 m
angetroffen wurden

Die durchgefihrten Spitzendrucksondierungen bestatigen diese Bodenschichtung. Ab einer
Tiefe von ca. 16,0 m unter Gelande sind die Sande dicht gelagert.

Wasser

- Grundwasser nicht ausgepegelt bei max. ca. NN + 2,6 m

- Bemessungswasserstand fir Grundwasser in Gelandehéhe
- Grundwasser nicht betonangreifend

Bodenkennwerte

siehe Abs. 5.2

Baugrundbeurteilung

Die anstehenden Sandaufflllungen sind tberwiegend locker gelagert. Unterhalb vorhandener
Verkehrsflachen dirften die oberflachennah aufgefillten Sande mindestens mitteldicht gelagert
sein. Die Sandauffillungen sind i. Allg. fir eine Flachgrindung von Bauwerken nur dann
geeignet, wenn sich nach einer Verformungsberechung fir das Gebaude noch zulassige
Setzungen, Setzungsdifferenzen und Schiefstellungen einstellen bzw. der Bauherr das Risiko
einer lokalen Rissbildung oder von Schiefstellungen des Neubaus akzeptiert. Die aufgefillten
Sande sind jedoch auch deutlich weniger zusammendrickbar als die unterlagernden
Kleistreifen/-schichten.
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Die organischen Weichschichten aus Klei sind stark zusammendrickbar und gering scherfest.
Die Moglichkeit einer Flachgrindung ist mittels der o.g. Verformungsberechnung zu tberprufen.

Die gewachsenen Sande sind wenig zusammendrickbar und hoch scherfest. Sie sind als
Grundungstrager fur eine Tiefgrindung auf Pfahlen geeignet. Allgemein ist hier zwischen den
nacheiszeitlich entstandenen holozanen Sanden, die lokal organische und schluffige
Beimengungen enthalten und hier Uberwiegend locker gelagert sind, und den pleistozanen, d.h.
eiszeitlich vorbelasteten Sanden, die i. Allg. fir eine Tiefgrindung geeignet sind, zu unter-
scheiden. Der Ubergang von holozanen, d.h. nacheiszeitlich entstandenen, und pleistozanen,
also eiszeitlich vorbelasteten Sanden liegt nach den ausgefuhrten Spitzendrucksondierungen
Uberwiegend bei ca. 16,0 m unter Gelande = ca. NN - 10,0 m.

Weitere Bodeneigenschaften s. Abs. 6.2 ff.

Allgemeine Hinweise zu Grundungsmadglichkeiten

Zur Uberpriifung, ob eine Flachgriindung von Neubauten méglich ist, kénnen Verformungs-
berechnungen mit den vorgegebenen Lasten und der angetroffenen Bodenschichtung durch-
gefuhrt werden.

Bei einer Flachgrindung eines Gebaudes im Bereich organischer Weichschichten treten die
Primarsetzungen aus Konsolidation der organischen Weichschichten und Sekundarsetzungen
infolge von Kriechvorgéangen im Boden langfristig iber mehrere Jahre oder Jahrzehnte auf.
Somit sind lastabhéangig Schiefstellungen und Risse sowie aufgrund der unterschiedlich
anstehenden Kleischichten und Belastungen - z.B. insbesondere in Uberbauten und nicht
Uberbauten Tiefgaragenbereichen - moglich.

Bei mehrgeschossigen Neubauten in massiver Bauweise ist hier aufgrund der zu erwartenden
Setzungen eine Tiefgrindung auf Pfahlen zu empfehlen.

Eickhoff und Partner

Beratende Ingenieure fur Geotechnik
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Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022

Mu Oberboden A Auffullung
@ o )
o o | Feinkies Feinsand
)
0 Mittelkies Mittelsand
2 OO Grobkies Grobsand
Q@ p )
0@ O Steine

- Torf.HumUS -

&/ 0

L N

Geschiebelehm

Geschiebemergel

Ton

Schluff

Mudde - Klei,Schlick

Bohrverfahren
- Zeichen nach DIN 4023 -

B3 =BohrungNr.3
BS3 =Sondierbohrung Nr. 3

weitere siehe DIN 4023

Wasserstande/Datum

2,45 <Z Wasser angebohrt

30.04.98
2 45 Wasserstand nach Beendigung
— <™ N der Sondierung oder Bohrung

30.04.98

245 Ruhewasserstand,
& wvVw A
30.04.98 z. B. im ausgebauten Bohrloch

2 45 A Wasserstand angestiegen
30.04.98
2,45

—

30.04.98

Wasser versickert

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 -
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil

G g Kies kiesig

gG gg Grobkies grobkiesig

mG mg Mittelkies mittelkiesig

fG fg Feinkies feinkiesig

S s Sand sandig

gS gs Grobsand grobsandig

mS ms Mittelsand mittelsandig

fS fs Feinsand feinsandig

) u Schluff schluffig

T t Ton tonig

H h Torf/Humus torfig/humos
o organische Beimengung

A Auffillung

Mu Oberboden (Mutterboden)

X X Steine steinig
(+) kalkhaltig

fs / fs* starker Nebenanteil >30%

fs' schwacher Nebenanteil <15%

1. Wst. 1. Wasserstand

SE/ BE Sondierende/ Bohrende

SwW Sickerwasser

Konsistenzbezeichnung

weich

82 breiig
f

steif

halbfest

fest

steif

2 wechselnd, z. B. weich und

nass/
Vernassungszone

(K




Projekt : Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg Anlage: 15628/5
Titel : Ergebnis der Wasseranalyse auf Betonaggressivitat Seite 1
Soey
cogt® . .
v DR. DORING:

*® “9a® LABORATORIEN
.0 0%,
. 9%*;

Pt

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Fugro Consult GmbH
Herr Stelljes
GoebelstraBe 25

28865 LILIENTHAL

15. Februar 2018

PRUFBERICHT 09021830

Auftragsnr. Auftraggeber: 620-18-0122-L
Projektbezeichnung: Doggerbankweg 17, HH
Probenahme: durch Auftraggeber am 08.02.2018
Probentransport: durch Auftraggeber am 08.02.2018
Probeneingang: 08.02.2018

Prifzeitraum: 09.02.2018 — 15.02.2018
Probennummer: 15549/18

Probenmaterial: Wasser

Verpackung: diverse GefaBe

Bemerkungen: -

SOHStigeSZ Der Messfehler dieser Priffungen befindet sich im Gblichen Rahmen. Naheres tellen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die angegebenen Prifgegenstinde. Eine auszugswelse
Vervielfaligung dieses Prifberichts bedarf der schriftiichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Doring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 2

Messverfahren: Sulfat DIN EN ISO 10304-2 (D20)
Magnesium DIN EN ISO 11885 (E22)
kalklés. Kohlensaure DIN 38404-C10
Ammonium DIN 38406-E5-1
pH-Wert (W,E) DIN 38404-C5

Qualitatskontrolle:

Dr. Jens Krause B.Sc. Tanja Staal

(stellv. Laborleiter) (Projektleiterin)
Prifbericht 09021830.doc Seite 1 von 2
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. manden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-2072275 fon 05541 98340 fon 0511 26139964 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21-27 5522 fax 05541 983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

EE 77 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure flr Geotechnik - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen - Tel. 04101/54 200 Fax 542020




Projekt : Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg

Anlage: 15628/5

Titel : Ergebnis der Wasseranalyse auf Betonaggressivitat Seite 2
DR. DORING!
% LABORATORIEN
Labornummer 15549
Probenbezeichnung CPT-5, WP 1 Angriffsgrad
Entnahmetiefe 9,7-10m
Dimension [mg/L] [mg/L]
pH-Wert bei 20 °C 6.9 6,5-55 <55-4,5 <45
kalklosende Kohlensaure 11 15-40 >40- 100 > 100
Ammonium 4.3 15-30 > 30- 60 > 60
Sulfat 8.1 200 - 600 > 600 - 3.000 > 3.000
Magnesium 12 300-1.000 |> 1.000- 3.000 > 3.000
XA1 XA2 XA3
Angriffsgrad n. DIN 4030 ¥ schwach méBig stark
angreifend angreifend angreifend

* die Analysenwerte liegen jeweils unterhalb der Grenzwerte fir den Angrifisgrad: schwach angreifend

Prifbericht 09021830.doc

haferwende 12 im schedetal 11

28357 bremen 34346 hann. manden

fon 0421-2072275 fon 05541-98340
fax 0421275522 fax 05541983455

Seite 2 von 2

freboldstraBe 16
30455 hannover

fon 0511-26139964

fax 05112626790

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

of dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

EE 77 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure flr Geotechnik - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen - Tel. 04101/54 200 Fax 542020




: A ini Doggerbankweg 17
» Y Eickhoff und Partner Kornungslinien 99 9
Beratende Ingenieure fiir Geotechnik 21129 Hamburg
HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . . . . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
i
920 7,
Y
o 80 //
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£ /
E 70 /
§ /
g o0 /
/ /
©
v 50 /
g
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X 40 //
Q
°
g 30 //
w
¢ /,
10
1
0 | | - L 1 1 Ll 1 L 1 Il 1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: —_—— Bemerkungen:
Entnahmestelle: BS 1 BS7 (‘; §
Tiefe: 10.0- 13,0 m 6.0-150m o =
Bodenart: Mittelsand. fs. u' Fein- und Mittelsand. u' 8 8
k [m/s] (Beyer): 79-10° 6.7-10° > @
U/Cc: 2.8/1.1 2.6/1.1
Klassifikation: SuU suU Bearbeiter: Ga
Versuchsart: Trockensiebung Trockensiebung Datum: 20.03.2018
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Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

Projekt-Nr. 15628

Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg

Nachweis der Lagerungsdichte im
Bereich Feuerwehraufstellflachen
2. Bericht vom 03.11.2020

Auftraggeber:
Baugemeinschaft Finkenwerder GbR
c/o Johann Daniel Lawaetz-Stiftung
Neumiihlen 16-20
22763 Hamburg



Eickhoff und Partner - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen

Baugemeinschaft Finkenwerder GbR
c/o Johann Daniel Lawaetz-Stiftung
Neumuhlen 16-20

22763 Hamburg

E/

EICKHOFF und PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen
Fon: 04101/54200

Fax: 04101/54 2020

Mail: info@eickhoffundpartner.de
Web: www.eickhoffundpartner.de

Grundbau Bodenmechanik
Baugrundgutachten Erdbaulabor

Beweissicherung
Datum: 03.11.2020
Projektbearbeiter: I

Projekt-Nr. 15628

Betrifft: Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg

hier: Nachweis der Lagerungsdichte im Bereich der Feuerwehraufstellflachen
Bezug: Auftrag durch Herrn Diesener vom 06.10.2020

Anlagen: - 15628/7

- Protokolle zu den dynamischen Plattendruckversuchen (PLD 1 - PLD 4)
- Protokolle zu den leichten Rammsondierungen (DPL 1 - DPL 4)

1. Veranlassung

2. Bericht

Das Grundstick Doggerbankweg 17 in 21129 Hamburg soll angabegeman bebaut werden.

Diesbeziglich wurde mit unserem 1. Bericht vom 20.03.2018 bereits eine Baugrundbeurteilung
abgegeben. Diesen Bericht setzen wir als bekannt voraus. Er behélt seine Gultigkeit und wird
durch die nachfolgende Stellungnahme lediglich in den hierin behandelten Punkten ergéanzt.

AngabegemanB soll aus Baumschutzgriinden im Bereich der Grundstiicksgrenze zum Dogger-
bankweg moglichst auf weitgehende Erdarbeiten verzichtet werden. Hinsichtlich der hier
geplanten Feuerwehraufstellflachen wurden wir beauftragt, die Lagerungsdichten der in diesen
Bereichen anstehenden Aufflllungen zu erkunden und hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit zu

beurteilen.

Partner: Dipl.-Ing. Ingo Bammert .

Dipl.-Ing. Florian Ganter

Dipl.-Ing. Heiko Plambeck

USt-ID-Nr.: DE252039049 - Partnerschaftsregister: PR 324 Kl Nr. 3, Amtsgericht Pinneberg
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2. Planunterlagen

Far die Bearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:
2.1 erhalten von der Baugemeinschaft Finkenwerder GbR (Frau Penzlien)

- Lageplan mit grober Eintragung der Untersuchungsflachen;
Basisplan: Lageplan Baugrundaufschlisse, M 1:500, Anlage 15628/1, erstellt vom
Ingenieurbiro Eickhoff und Partner, Stand 20.03.2018

2.2 erhalten von der Dipl.-Ing. Ruider & Fltterer Baugrunderkundungsgesellschaft mbH

- Ergebnisse von 4 leichten Rammsondierungen (DPL 1 - DPL 4), ausgefihrt am 22.10.2020

3. Baugeldande

Die Lage des zwischen dem Doggerbankweg und Steendiekkanal gelegenen Baugrundsticks
auf dem Flurstick 5060, der Bestandsgebaude und der Untersuchungspunkte ist Anl. 15628/7 zu
entnehmen.

Auf dem ehemals aufgefullten Grundstuck befindet sich ein ehemaliger Betriebshof der Freien
und Hansestadt Hamburg (FHH). Ein 2-geschossiges Betriebsgebaude und Lagerhallen sind
derzeit vorhanden. Die sonstigen Oberflachen sind weitgehend mit GroBpflaster und Asphalt
versiegelt. Die Situation zum Zeitpunkt der Verdichtungsnachweise am 22.10.2020 kann den
nachfolgenden Fotos entnommen werden.

-

_~-DPL4/PLD 1

s =
> Sl

S L DPEPL D20, * | LA
~ DPL3/PLD3

Abb. 1: Bereich Untersuchungspunkt 1 + 2 Abb. 2: Bereich Untersuchungspunkt 3
Blick von Stdosten Blick von Stdosten
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T

DPL4/PLD4 - -~ DPL3/PLD3

Abb. 3: Blick auf Untersuchungspunkte 3 + 4, Blick von Suden

4. Verdichtungsnachweise

4.1 Allgemeines

Im Februar 2018 wurden auf dem Grundstuck bereits 5 Spitzendrucksondierungen durchgefuhrt.
Da diese zur Erkundung der ausreichenden Tragfahigkeit fur eine Tiefgrindung von Gebauden
ausgefuhrt und far die oberen 2 m Vorbohrungen hergestellt wurden, kdnnen hieraus keine
Ruckschlusse far die aktuelle Fragestellung gezogen werden.

Far den Nachweis der Lagerungsdichten bzw. des Verdichtungsgrades wurden daher erganzend
folgende Feldversuche durchgefuhrt:

- Tiefenbereich 0,0 - 0,5 m unter Gelande: dynamische Plattendruckversuche (PLD)
- Tiefenbereich 0,0 - 4,0 m unter Gelénde: leichte Rammsondierungen (DPL)

Hierzu wurde zunachst die jeweilige Oberflachenbefestigung aufgenommen und direkt unterhalb
der Tragschicht ein dynamischer Plattendruckversuch ausgefuhrt. AnschlieBend wurden dann an
jeweils gleicher Stelle die Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde bis zu den o.g. Tiefen
durchgefuhrt.

Anforderungen an die Verdichtung sind uns nicht bekannt. Nach unseren Erfahrungen sollte im
maBgeblichen Tiefenbereich jedoch eine mindestens mitteldichte Lagerung gegeben sein. Die far
die Feuerwehraufstellflachen maBgeblichen Nachweistiefen schatzen wir auf ca. t = 1,0 m unter
Gelande. Dies ist ggf. bauseits zu verifizieren.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist Anl. 15628/7 zu entnehmen.
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4.2 dynamische Plattendruckversuche

Ausgefuhrt wurden 4 dynamische Plattendruckversuche (PDL 1 - PLD 4). Die Ergebnisse der
dynamischen Plattendruckversuche kénnen im Detail der Anlage entnommen werden.

Far das unterhalb der Tragschicht der Asphaltflache beim Untersuchungspunkt 2 bzw. dem
GroBpflaster angetroffene Auffallungsmaterial aus Sand kann die Zuordnung der dynamischen
Verformungsmoduln zu den Verdichtungsgraden Dgr (Proctor) wie folgt angenommen werden:

i

Ev< 15 MN/m? = Dpr< 95 % locker

Ewa=20 MN/m? =~ Dpr= 97 % mitteldicht
Eva = 30 MN/m? =~ Dpr= 100 % dicht
Evi = 40 MN/m? = Dpr= 103 % sehr dicht

Nach der statistischen Auswertung (siehe Anlage) wurden dynamische Verformungsmoduln von
36,1 (PLD 3) < Ew < 54,5 (PLD 4) [MN/m?], im Mittel ca. Ew = 45,8 [MN/m?] erreicht. Das
eingebaute Material weist im oberen Bereich von bis zu ca. 0,5 m unter Gelande somit eine dichte
bis sehr dichte Verdichtung auf.

4.3 leichte Rammsondierungen

4.3.1 Allgemeines

Bezuglich der Lagerungsdichte far enggestufte Sande (SE) gilt:

Lagerungsdichte | Schlagzahl pro 10 cm Eindringung
der Sonde
(Ober Grundwasser)
Nio (DPL)
locker <10
mitteldicht 10< N1 <50
dicht N1o > 50

Tab. 1: Beziehung Lagerungsdichte und Schlagzahlen (DPL)
fur enggestufte Sande Uber Grundwasser

Eine mitteldichte Lagerung kann somit ab Schlagzahlen von Nio =2 10 Schlagen pro 10 cm
Eindringung der Sonde ausgegangen werden.

4.3.2 Lagerungsdichte gemaB Rammsondierungen

Unterhalb einer unvermeidbaren oberflachlichen Stérzone von ca. 0,3 - 0,5 [m] wurde bis in eine
Tiefe von t = 1,0 m u. OK Gel. allgemein mit Schlagzahlen von 4 (DPL 2) < Ny <32 (DPL 1 +
DPL 3), im Mittel ca. N1o = 19 pro 10 cm Eindringung eine im Durchschnitt mitteldichte Lagerung
nachgewiesen.

Darunter weisen die Auffullungen, insbesondere bei DPL 2 und DPL 3, mit Schlagzahlen von
minimal ca. N1 = 2 - 3 Schlagen pro 10 cm, Eindringung der Sonde teils locker bis sehr lockere
Lagerung auf.

Die Lagerungsdichten kdnnen im Detail auch der Anlage entnommen werden.
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5. Beurteilung

Nach den Ergebnissen der ausgefihrten dynamischen Plattendruckversuche und leichten
Rammsondierungen weisen die Auffillungen im oberen Meter i.Allg. eine wenigstens mitteldichte
bis dichte Lagerung auf.

Darunter weisen die Auffillungen keine tiefeneinheitliche Verteilung der Lagerungsdichte auf.
Insbesondere bei den Untersuchungspunkten 2 und 3 wurden teils lockere bis sehr lockere
Lagerungen nachgewiesen.

Die maBgebliche Einflusstiefe aus der Belastung von Feuerwehrfahrzeugen schatzen wir auf ca.
t=1,0-1,5[m]. Bei diesem Ansatz sowie unter Berlicksichtigung der bisherigen Belastung aus
der Vornutzung liegen u.E. somit fir die Feuerwehraufstellflachen ausreichende Verdichtungs-
grade vor. Die in gréBerer Tiefe festgestellten lockeren Lagerungen der Auffullungen wirken sich
u.E. nicht signifikant auf das Tragverhalten aus.

Bezlglich einer ggf. geplanten Neuanlage der Oberflachenbefestigung und Tragschicht
verweisen wir auf die entsprechenden Regelwerke, z.B. RStO etc..

Eickhoff L_Jnd_.Partne_r




A R o Pt =
A% Q' <& O
AN & 5
2 N\\ .3 » O
Zah \
) & A
D . (%
< o°
3 0
& P <.
5 = .
% %
{2 Z
9
DPL1/PLD1 9 [
O %rg.ﬂ &
\_.
DPL2/PLD2
A
%) >
2 0%'\ﬂ
\:
>
\)
@ g&hb o \
44
% \
» \
%
%
Y >\
DPL3/PLD3
9
n; g%\ L
DPL 4/PLD 4
y
y
/
/ [}
’ i auptstral
| E » JV EICKHOFF und PARTNER 55 felingon
| Beratende Ingenieure fiir Geotechnik [°l 04101-54200 |
/ Anlage: 15628/7 Doggerbankweg 17
% 21129 Hamburg
MaBstab: 1:500
R392 ('50 55 al 057%\ h Datum 03.11.2020| Gez.: Ga Lageplan Prifpunkte
: AQ% R‘\ 6 Anderung:
I




Eickhoff und Partner

Phone: 04101-54200

Dynamischer Plattendruckversuch
Bestimmung des dynamischen Verformungsmoduls gemaR TP BF-StB Teil B 8.3

Auftraggeber
Bauvorhaben
Lage Prifpunkt
Ausgefuhrt durch
Datum / Uhrzeit
Seriennummer
GPS Koordinaten

Bemerkungen

JS\chart by amCharts

Setzung s[mm]

Baugemeinschaft Finkenwerder GbR Schicht Tragschicht
Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg Bodenart Sand
PLD1 Ggf. Konsistenz
Ga Wetter / Temp. trocken / 16°C
22.10.2020 07:29 Ifd. Nummer 1
190920123688 Hersteller TERRATEST GmbH
53°32.1682N 009° 52.3596E UTM Koordinaten | E 32 557836 N 5932268
Bodengruppe
0.549 0.544 414 30 1.4 2.448

10 20 30

Zeit t [ms]

’
Evd=41.4MN/m2 (22.10.2020 07:29)




Eickhoff und Partner

Phone: 04101-54200

Dynamischer Plattendruckversuch
Bestimmung des dynamischen Verformungsmoduls gemaR TP BF-StB Teil B 8.3

Auftraggeber
Bauvorhaben
Lage Prifpunkt
Ausgefuhrt durch
Datum / Uhrzeit
Seriennummer
GPS Koordinaten

Bemerkungen

Baugemeinschaft Finkenwerder GbR Schicht Tragschicht
Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg Bodenart Sand
PLD2 Ggf. Konsistenz
Ga Wetter / Temp. trocken / 16°C
22.10.2020 07:44 Ifd. Nummer 2
190920123688 Hersteller TERRATEST GmbH
53°32.1603N 009° 52.3665E UTM Koordinaten | E 32 557844 N 5932254
Bodengruppe
0.434 0.438 51.4 30 214 2.361

chart by amCharts

Setzung s[mm]

10 20 30

Zeit t [ms]

5

>
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Eickhoff und Partner

Phone: 04101-54200

Dynamischer Plattendruckversuch
Bestimmung des dynamischen Verformungsmoduls gemaR TP BF-StB Teil B 8.3

Auftraggeber
Bauvorhaben
Lage Prifpunkt
Ausgefuhrt durch
Datum / Uhrzeit
Seriennummer
GPS Koordinaten

Bemerkungen

0.636

Setzung s[mm]
>

Nchart by amCharts

Baugemeinschaft Finkenwerder GbR Schicht Tragschicht
Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg Bodenart Sand
PLD3 Ggf. Konsistenz
Ga Wetter / Temp. trocken / 16°C
22.10.2020 07:53 Ifd. Nummer 3
190920123688 Hersteller TERRATEST GmbH
53°32.1280N 009° 52.3957E UTM Koordinaten | E 32 557877 N 5932194
Bodengruppe
0.623 0.623 36.1 30 6.1 2.668

10 20 30

Zeit t [ms]
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Phone: 04101-54200

Dynamischer Plattendruckversuch
Bestimmung des dynamischen Verformungsmoduls gemaR TP BF-StB Teil B 8.3

Auftraggeber Baugemeinschaft Finkenwerder GbR Schicht Tragschicht
Bauvorhaben Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg Bodenart Sand
Lage Prifpunkt PLD4 Ggf. Konsistenz
Ausgefuhrt durch  Ga Wetter / Temp. trocken / 16°C
Datum / Uhrzeit 22.10.2020 08:02 Ifd. Nummer 4
Seriennummer 190920123688 Hersteller TERRATEST GmbH
GPS Koordinaten 53°32.1278N 009° 52.3913E UTM Koordinaten | E 32557872 N 5932194
Bemerkungen Bodengruppe
0.419 0.414 0.413 54.5 30 245 2.068

Setzung s[mm]

Zeit t [ms]

",




Eickhoff und Partner

Phone: 04101-54200

Dynamischer Plattendruckversuch - Statistische Analyse

Bestimmung des dynamischen Verformungsmoduls
gemaR TP BF-StB Teil B 8.3 und TP BF-StB, Teil E1: Prifung auf statistischer Grundlage - Stichprobenprufpldne

Auftraggeber Baugemeinschaft Finkenwerder GbR Schicht Tragschicht
Bauvorhaben Doggerbankweg 17, 21129 Hamburg Bodenart Sand
Bemerkungen Bodengruppe
Ausgefihrt Ga Ggf. Konsistenz
durch

Priifpunkt PLD4
Wetter / Temp. trocken / 16°C

Hersteller TERRATEST GmbH

Seriennummer 190920123688

Datum / Setzung Setzung Setzung Setzung Evd GPS Koordinaten Prufpunkt
Uhrzeit s4 (mm) s5 (mm) s6 (mm) Mittelwert (MN/m2)
(mm)
1 22.10.2020 0.557 0.526 0.549 0.544 41.4 53° 32.1682N, 009° 52.3596E PLD1
07:29
2 22.10.2020 0.461 0.419 0.434 0.438 51.4 53° 32.1603N, 009° 52.3665E PLD2
07:44
3 22.10.2020 0.636 0.610 0.623 0.623 36.1 53° 32.1280N, 009° 52.3957E PLD3
07:53
4 22.10.2020 0.419 0.407 0.414 0.413 54.5 53° 32.1278N, 009° 52.3913E PLD4
08:02

Gefordertes Mindest uantil :30.0 MN/m2
Arithmetisches Mittel der Stichprobe m (Evd)45.831 MN/m2
Standardabweichung s (Evd) : 8.561 MN/m2
Variationskoeffizient V (Evd) :0.187
ualitdtszahl (Evd): 1.849

Prifkriterium (Evd): Bestanden



Eickhoff und Partner

Phone: 04101-54200




Dipl.-Ing. Ruider und Futterer Projekt :  Doggerbankwegweg 17, Hamburg

Baugrunderkundungsges. mbH Auftragg. : Baugemeinschaft Finkenwerder GbR

Scholtzstr. 11a, 21465 Reinbek Datum : 22.10.2020
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