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Aufgrund geringfligiger Baugrenzenverschiebungen im Vergleich zum Planungsstand
22.06.2022 wurden ein aktuelles 3D-Modell der Planung erstellt und die Berechnun-
gen aktualisiert. Die Ergebnisse vom Juni 2022 haben sich dadurch nicht grundséatz-
lich gedndert.

Redaktionelle Anpassungen:

Kapitel 1:

- Seite 3: Abbildung 1 Geltungsbereich in Luftbild angepasst

- Seite 5: Abbildung 4 aktuelles 3D-Modell

- Seite 6: Abbildung 6 und 7, Bebauungs- und Lageplan aktualisiert
- Seite 7: Abbildung 8 und 9 aktuelles 3D-Modell

Kapitel 2:

- Seite 8: Text redaktionell aktualisiert
Abbildung 10 aktuelles 3D-Modell
Abbildung 11, Lageplan aktualisiert

Kapitel 4:

- Seite 17: Text redaktionell aktualisiert

Kapitel 5:
- Seite 18: Abbildung 14 aktuelles 3D-Modell

- Seite 19: Abbildung 15 und 16 aktuelles 3D-Modell, Besonnungsdauer neu berech-
net, Text angepasst

- Seite 20: Abbildung 17 bis 20 aktuelles 3D-Modell, Besonnungsdauer neu berech-
net

- Seite 22: Abbildung 22 bis 24 aktuelles 3D-Modell, Besonnungsdauer neu berech-
net, Text angepasst

- Seite 23: Abbildung 25 bis 28 aktuelles 3D-Modell

- Seite 24: Abbildung 28 und 30 aktuelles 3D-Modell
- Seite 25: Abbildung 32 aktuelles 3D-Modell

- Seite 26: Abbildung 33 bis 36 aktuelles 3D-Modell, Besonnungsdauer neu berech-
net

- Seite 27: Abbildung 37 und 38 aktualisiert, Text angepasst

- Seite 28: Abbildung 39 aktualisiert, Text angepasst

- Seite 29: Abbildung 40, Lageplan aktualisiert, Empfehlung angepasst
- Seite 30: Abbildung 41 aktuelles 3D-Modell, Freiraum neu berechnet

- Seite 31: Abbildung 42 und 43 aktuelles 3D-Modell, Freiraum neu berechnet, Text
mit Besonnungswerten angepasst

- Seite 32: Abbildung 44, Lageplan aktualisiert, Tabelle KITA Besonnungswerte ange-
passt (Tab. 5)

- Seite 33: Abbildung 45 bis 47 aktuelles 3D-Modell, Tabelle Gewerbe Besonnungs-
werte angepasst (Tab. 6)

- Seite 34: Abbildung 48 und 49 aktuelles 3D-Modell

Kapitel 6:

- Seite 35/ 36: Texte Eigenverschattung und Fazit redaktionell angepasst
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1.

Projektbeschreibung und
Untersuchungsauftrag

Auftraggeber:

Stadtebaulicher Entwurf:

Bebauungsplan Entwurf:

Projektname:

Lage im Raum:

memmm  Plangebiet

m m Untersuchungsbereich

Abb. 1:

-
-

[ Ohrnsweg §

3
W

SAGA Siedlungs-Aktiengesellschaft Hamburg
GARBE Immobilien-Projekte GmbH

RENNER HAINKE WIRTH ZIRN Architekten
Neugraben-Fischbek 76

Fischbeker Heuweg

Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirk Harburg,
Stadtteil Neugraben-Fischbek, ca. 14,95 km Luft-
linie sidwestlich der HH-Innenstadt und ca. 412 m
ostlich des S-Bahnhofs Fischbek.

Abgrenzung im Norden durch Bahntrasse, im Wes-
ten durch Wohngebdude, im Osten durch einen
Reiterhof und im Stden durch den Ohrnsweg sowie
durch Wohngebaude.

~

Luftbild Plangebiet (www.geoportal-hamburg.de/geo-online/,

Erstellung: 17.07.2019)

Kapitel 1 | Projektbeschreibung und Untersuchungsauftrag

Topografie: Anthropogen Uberformt, ca. 5,12 bis 7,98 m Hohe
Uber NHN von Siden nach Norden ansteigend

Koordinaten: N 53°28'25.18" E 09°49'30.09" (Ohrnsweg 6)

Bestand im Plangebiet: Bestand im Osten: Gebaude Fischbeker Heuweg 12,

zwei Geschosse, Satteldach (s. Abb. 2)

Das Plangebiet liegt derzeit im westlichen Teilbereich weitestgehend brach. Im sid-
westlichen Bereich befindet sich ein zweigeschossiges Gebaude, dessen Erdge-
schosszone gewerblich und das Obergeschoss wohnbaulich genutzt sind. Entlang der
nordlich angrenzenden Bahnstrecke und entlang des Fischbeker Heuwegs ist Baum-
und Geholzbestand vorhanden. Zudem befinden sich im 6stlichen Plangebiet eine
Pferdekoppel (Kindertierwiese, Reiterhof) und weitere Freiflachen sowie die Freiwil-
lige Feuerwehr Fischbek.

Abb. 2: Gebaude Fischbeker Heuweg 12, Nordfassade (Foto: 15.07.2021)

Bestand Umgebung: Bestand im Norden: Bahntrasse

Bestand im Westen: Wohnen, vier Geschosse,
Flachdach (Ohrnsweg 8 a-c und 10 a-d, s. Abb. 3
und 4)

Bestand im Siden: Wohnen, bis zu drei Geschosse,
Flachdach (Mehrfamilienhaus), Satteldach (Einfa-
milienhaus)
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\I Verschattungsgutachten

Projektbeschreibung:
Mit dem Bebauungsplan Neugraben-Fischbek 76 sollen die derzeit Gberwiegend
brachliegenden Flachen am Fischbeker Heuweg fiir eine neue stadtebauliche Ent-
wicklung planungsrechtlich vorbereitet werden. Die westlichen Teilflachen sollen
durch Wohngebaude bebaut und durch eine Kita sowie gewerblichen Nutzungen im
Erdgeschoss am Ohrnsweg erganzt werden. Die Geb&ude sollen zwischen vier und
sieben Vollgeschosse verfligen. Im Norden soll ein Gebduderiegel in Ost-West-Aus-
richtung die Funktion eines baulichen Larmschutzriegels Gbernehmen. Im mittleren
und stddstlichen Bereich des geplanten Wohngebiets sind vier Baukdrper in Zeilen-
bauweise vorgesehen. Im stdwestlichen Bereich soll ein L-formiger, teilweise stra-
Renbegleitender Baukorper errichtet werden. Das Freiraumkonzept sieht neben
dem Erhalt von Bestandsbdumen einen Quartiersplatz sowie Flachen fir Kinderspiel-
platze vor. Auf den 6stlichen Teilflachen sollen der vorhandene Reithof, die beste-
hende Feuerwehr sowie die ortshildpragenden Grinstrukturen durch entsprechen-
de Festsetzungen im Bebauungsplan planungsrechtlich gesichert werden.

Haus F
d
Haus E Haus D
c
c
b Haus C
b Qo
a )
:
10
Haus B T
2 Q£
(]
8 2
(@]
-2 -
Haus A e .
12
Ohrnsweg

1-9
g ohne Mafstab

3D-Modell mit eigener, vereinfachter Gebdaudebezeichnung fiir das
Verschattungsgutachten (Stand: April 2024; Eigene Darstellung. Kartengrundlage:

FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Abb. 5:

Abb. 4: Wohngebaude Ohrnsweg 10 a-d, Westfassade (Foto: 15.07.2021)
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Bebauungsplan Neugraben_Fischbek 76 . Ausschluss von Nebenanlagen “ 77777 : ) . J— o ) P / \ 7 —

(Fischbeker Heuweg) Fléche fiir Stellplatze ' N/ N - ) _ _ / ) PN
Stralenverkehrsflache

Festsetzungen StraRenbegrenzungslinie

Grenze des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans
Versorgungsflache
Aligemeines Wohngebiet .
Offentliche Griinflache

Sonstiges Sondergebiet "Reithof"

§ I

Abgrenzung unterschiedlicher Festsetzungen
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2B.GRZ04 Grundfigchenzahl, als Hochstmaf - 15 WE 15 WE v Haus 2.3 W Haus 2.4 |t
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GFZ 1,1 Geschossflachenzahl, als Hochstmaly — ]
E:IE Umgrenzung der Flache fiir die Erhaltung von Baumen und Strauchel |
zB.VIl Zahl der Vollgeschosse, als Hochstmal
@ Erhaltung von Einzelbdumen i
z.B.@ Zahl der Vollgeschosse, zwingend Ih
zB.(A Besondere Festsetzung (siehe § 2) 1 1 f
GH77 Gebéudehdhe tiber Normalhdhennull, als Héchstmal . I = 6|
ity Sonstige Abgrenzung i
a Abweichende Bauweise
caG Garagengeschoss Nachrichtliche Ubernahmen
E - F lites W. hutzgebiet (Schutzzone Il)
Baugrenze
EEZE Gesetzlich geschiitztes, flachenhaftes Biotop

Ausschluss von Nebenanlagen

e N Kennzeichnungen
Flache fiir Stellplatze o X .
_ Vorhandene ur jische Gas-Niederdruckleitung (G1) / Datenkabel
StraBenverkehrsflache Trinkwasserleitung (W)
7, Vorhandene Gebéude
StraRenbegrenzungslinie ////////A
= Gelandeoberflache bezogen auf GNHN

Wurzelschutz + )
gotwendig N !
aumnr.: Haus 1.1 =]

kel e

—1] |
% / . \ "/<\ ohne RAaBstab@
Abb. 6:  Auschnitt Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 76 Abb. 7: Auschnitt Lageplan mit geplanter Bebauung (Lichtenstein Landschaftsarchitektur
(Evers und Partner Stadtplaner PartGmbB, Stand: 01.02.2024) und Stadtplanung, letzte Aktualisierung: 19.01.2024)
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Planungsanlass

Untersuchungserfordernis

Umgebungsverschattung

Eigenverschattung

DIN EN 17037

Erheblichkeitsprifung

Untersuchungsauftrag

Im Hamburger Stadtteil Neugraben-Fischbek plant die SAGA Siedlungs-Aktiengesell-
schaft Hamburg mit der GARBE Immobilien-Projekte GmbH aus Hamburg die Errich-
tung von bis zu sechs Gebdudekdrpern auf derzeit Uberwiegend brachliegenden Fla-
chen mit Wohnen, einer KiTa und kleinen gewerblichen Nutzungen am Ohrnsweg.
Zudem sollen im ostlichen Teil des Plangebietes die Bestandsgebaude des Reiterho-
fes mit deren Grinflachen sowie der Freiwilligen Feuerwehr planungsrechtlich gesi-
chert werden. Wahrend ein Grofsteil der Gebdude von Wohnnutzung gepragt sein
wird, soll im Erdgeschossbereich des Gebdudes A am Ohrnsweg Raum fir eine Kin-
dertagesstatte und fur nicht storendes Gewerbe entstehen.

Die vom Architekturbiro RENNER HAINKE WIRTH ZIRN Architekten aus Hamburg
entworfenen Gebdudekorper sind in sechs Blocken angeordnet. Zwischen den Ent-
wurfsgebduden sollen innenhofartige Freiflichen mit einem Quartiersplatz und
Spielflachen entstehen. Nordlich des Gebaudes A soll der Kinderspielbereich der Kin-
dertagesstatte seinen Platz finden. Die Planung mit dem aktuellen Stand April 2024
sieht Gebdudehdhen von ca. 19,60 m bis zu ca. 28,10 m Gber NHN (ggf. zzgl. Dach-
aufbauten) vor.

Die Neubauvorhaben wéaren nach dem derzeitigen Planungsrecht nicht genehmi-
gungsfdhig, weshalb ein neuer Bebauungsplan ,Neugraben Fischbek 76“ aufgestellt
werden soll. Aufgrund der mit dem Bebauungsplan einhergehenden baulichen Dich-
te ist der Belang der Besonnung im Bebauungsplanverfahren von Bedeutung. Die all-
gemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich
der Besonnung sind auch bei Realisierung der geplanten baulichen Dichte zu beach-
ten.

Infolge der baulichen Nachverdichtung ist mit zusatzlichen Verschattungswirkungen
auf die Umgebung zu rechnen. Betroffen sind insbesondere die Wohngebadude an
dem Ohrnsweg 8 a-c, 10 a-d (Ostfassade) und am Fischbeker Heuweg 12 (Nordwest-
und Westfassade).

Um die Planfolgen im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens beurteilen und in die
Abwdgung einstellen zu kdnnen, muss ein Vergleich zwischen der derzeitigen Be-
standssituation (folgend "Bestand" genannt) und der Situation nach Realisierung der
Neubebauung (folgend "Entwurf" genannt) gezogen werden (Umgebungsver-
schattung).

Darlber hinaus ist die Eigenverschattung (Gebadude A-F, s. Abb. 5) zu ermitteln, um
den Nachweis zu erbringen, dass trotz der baulichen Dichte gesunde Wohn- und Ar-
beitsverhaltnisse gegeben sein werden.

Als Orientierungsdaten werden die Empfehlungen der DIN EN 17037 fir die Tag- und
Nachtgleiche herangezogen und in den Kontext der Bewertungen gestellt. Mindest-
zielwert sind 90 Minuten Besonnungsdauer an der Fensterlaibungsinnenseite zur
Tag- und Nachtgleiche. Zu diesem Zweck wurden plausible Annahmen zu Fensterla-
gen, Fensterbreiten und AuBenwanddicken getroffen.

Darlber hinaus wird zur Beurteilung der Verschattungswirkung der Umgebung eine
Erheblichkeitsprifung durchgefiihrt, bei der untersucht wird, ob durch das Bauvor-
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haben die Besonnung von Bestandswohnungen in den Wintermonaten um mehr als
ein Drittel reduziert wird.

Entwurf (Wohnen)

- Entwurf (Gewerbe, EG)

Entwurf (KITA, EG)

Umgebungsgebdude
(Wohnen)

Gemeinwesen

Nebengebdude

\ ohne MaRstab

Abb. 8: Perspektive - Blickrichtung nach Nordosten (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

//F/iéchbeker Heuweg

ohne MaRstab

Abb. 9: Perspektive - Blickrichtung nach Stidwesten (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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2. Grundlagen

» Luftbild Geoportal-Hamburg (Abb. 1, Erstellt: 17.07.2019)

» Digitales 3D-Stadt- und Gelandemodell der Freien und Hansestadt Hamburg (Stand
Frihjahr 2020)

» Bebauungsplan Neugraben-Fischbek 76 (Fischbeker Heuweg; Vorentwurf), Stand:
01.02.2024

» Lageplan mit geplanter Bebauung (Lichtenstein Landschaftsarchitektur
und Stadtplanung, Stand: 16.06.2022, letzte Aktualisierung 19.01.2024)

» Eigene Fotos durch Ortsbegehung (15.07.2021)

Entwurf (Wohnen)
Entwurf (Gewerbe, EG)

Entwurf (KITA, EG)

Umgebungsgebaude
(Wohnen)

Gemeinwesen

Nebengebdude
10a Hausnummer
Gelande-/Gebaude-
625™  hshen d. NHN

Abb. 10: Geplante Gebdudehohen im 3D-Modell (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Kapitel 2 | Grundlagen
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Abb. 11: Auschnitt Lageplan mit moglichen Grundrissen (Lichtenstein
Landschaftsarchitektur und Stadtplanung, letzte Aktualisierung: 19.01.2024)

Zur Simulation der Gebdudehohen wurden folgende Annahmen getroffen:

EG-Geschosshohe:

» Gebaude A = 4,0 m (Gewerbe/KiTa)
» Gebdude BbisE=3,1m
» Gebdude F = 4,1 m (Hochparterre)

Regelgeschoss: 3,0 m

Attika/Dachaufbauten: 0,75 m
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Bedeutung des Tageslichts

Besonnung und
menschliche Gesundheit

Rechtliche Grundlagen

3. Bewertungsmalistab

Allgemeines

Die ausreichende Versorgung von Aufenthaltsraumen mit Tageslicht und eine damit
einhergehende angemessene Sichtverbindung nach aufSen sind wesentliche Voraus-
setzungen sowohl fir die Gesundheit und das Wohlbefinden als auch fur die Leis-
tungsbereitschaft von Menschen, die sich in Gebauden aufhalten. Die Einhaltung
dieser psychologischen Mindestanforderungen an die Tageslichtversorgung und der
Ausblick ins Freie sind unabdingbar und kénnen weder durch eine kinstliche Be-
leuchtung noch durch andere technische Einrichtungen vollstandig ersetzt werden.

,Besonnung ist ein wichtiges Qualitdtsmerkmal, insbesondere fiir Wohnréume, in
Wohnstdtten und besonders widhrend der Winterzeit. In Nordeuropa ist sie die meis-
te Zeit im Jahr wohltuend. Es wurde gezeigt, dass eine ausreichende Sonnenbestrah-
lung einen Beitrag zum Wohlbefinden des Menschen leistet, insbesondere im Win-
ter.” (DIN EN 17037, Kapitel 5.3.1)

LVor allem fiir Wohnrdume ist die Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitéitsmerkmal,
da eine ausreichende Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitrégt.”
(DIN 5034-1.: 13)

Zu wenig Tageslicht wirkt sich negativ auf die Gesundheit aus. Das Tageslicht mit sei-
nen Beleuchtungsstarken und seinen wechselnden Farbtemperaturen hat Auswir-
kungen auf den Tag-Nacht-Rhythmus des Menschen (circadianer Rhythmus) und auf
Hormonfreisetzungen wie z.B. Serotonin und Melatonin. Direkter Sonnenschein,
Blauwerte im Tageslicht und vertikale Helligkeiten setzen Serotonin frei, was wieder-
um die Wachheit und die Antriebskraft des Menschen férdert. Warmes Abendlicht
mit Gelb- und Rotanteilen, reduzierter Helligkeit und langem Schattenwurf setzt Me-
latonin frei, was den Schlaf und somit die Regeneration beeinflussen. Der Mangel an
ausreichender natirlicher Besonnung kann zu Antriebslosigkeit und Depressionen
fihren. Die Sonne bewirkt durch ihren UV-Anteil die Produktion von Vitamin D in der
Haut. In Gebauden spielt die Vitamin D-Produktion durch UV-Licht jedoch eine un-
tergeordnete Rolle, da in aller Regel Fensterglas verwendet wird, das fir UV-Lichtun-
durchlassig ist. Die Besonnung wohnortnaher Freiraume, Kinderspielflachen sowie
von Balkonen und Terrassen ist dagegen aus Sicht der Vitamin D-Produktion insbe-
sondere in den Wintermonaten von Bedeutung.

Die Wichtigkeit der natUrlichen Belichtung und Besonnung fiir gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse wird deshalb auch im Baugesetzbuch, der Baunutzungsverord-
nung und den Landesbauordnungen betont:

§ 1 (6) Nr. 1 BauGB: ,Bei der Aufstellung der Bauleitpldne sind insbesondere zu be-
riicksichtigen:

Kapitel 3 | Bewertungsmalstab

- die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse und
die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung, (...). ,

§ 34 (1) BauGB: ,Innerhalb der im Zusammenhang bebauten Ortsteile ist ein Vorha-
ben zuldssig, wenn es sich nach Art und Mafs der baulichen Nutzung, der Bauweise
und der Grundstiicksfldiche, die liberbaut werden soll, in die Eigenart der ndheren
Umgebung einfiigt und die ErschliefSung gesichert ist. Die Anforderungen an gesun-
de Wohn- und Arbeitsverhdltnisse miissen gewahrt bleiben;”

$ 136 (3) BauGB: , Bei der Beurteilung, ob in einem stddtischen oder Iéndlichen Ge-
biet stddtebauliche Missstdnde vorliegen, sind insbesondere zu beriicksichtigen

1. die Wohn- und Arbeitsverhdiltnisse (...) in Bezug auf

a) die Belichtung, Besonnung und Beliiftung der Wohnungen und Arbeitsstdctten
(..)."

§ 3 (1) HBauO: ,Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten (...), dass die éffentliche
Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natiirlichen Le-
bensgrundlagen nicht gefdhrdet werden (...).”

$ 44 (2) HBauO: ,Aufenthaltsrdume miissen ausreichend belliftet und mit Tageslicht
belichtet werden kénnen.”

Eine Definition, was gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Belichtung
und Besonnung beinhaltet, sowie wann diese erheblich und nicht mehr zumutbar
betroffen sein kdnnen, ergibt sich aus den Gesetzestexten nicht. Hierzu flhrt das
Hamburgische Oberverwaltungsgericht (2. Senat, Urteil vom 10.12.2019, 2 £ 24/18.
N) aus:

,Zur Konkretisierung der allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Ar-
beitsverhdltnisse kann insoweit auf die Legaldefinition der stddtebaulichen Sanie-
rungsmafinahmen in § 136 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1 i.V.m. Abs. 3 BauGB zuriickgegriffen
werden (vgl. BVerwG, Urt. v. 6.6.2002, a.a.0., juris Rn. 29 m.w.N.). Die Anforderun-
gen an die Wohn- und Arbeitsverhdltnisse, die durch das Maf3 der baulichen Nut-
zung beriihrt werden kénnen, beziehen sich danach auf die in § 136 Abs. 3 Nr. 1 a)
bis h) BauGB genannten Aspekte, insbesondere auf die Belichtung, Besonnung und
Beliiftung der Wohnungen und Arbeitsstdtten, (...). Die gesunden Wohn- und Ar-
beitsverhdltnisse werden beeintrdchtigt im Sinne des § 17 Abs. 2 BauNVO, wenn sie
splirbar im negativen Sinne betroffen werden (Séfker, a.a.0., § 17 BauNVO Rn. 32).
Unter gesundheitlichen Aspekten muss die Grenze zum stddtebaulichen Missstand
erreicht oder (berschritten werden.” (vgl. BVerwG, Urt. v. 6.6.2002, a.a.O., juris Rn.
30)

Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist somit zu bericksichtigen, dass fur
stddtebauliche Planungen keine planungs- oder bauordnungsrechtlich verbindlichen
Malstdbe bzw. Definitionen einer ausreichenden Belichtung und Besonnung beste-
hen. Rechtsverbindliche Grenzwerte hinsichtlich der Besonnungsdauer existieren
nicht. Der Gesetzgeber geht davon aus, dass bei Einhaltung der Orientierungswerte
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Bewertungsmalistabe

des § 17 BauNVO und der bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen in der Regel ge-
sunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt sind. Im Rahmen der Bauleitplanung
beurteilt sich RechtmaRigkeit der planerischen Losung nach den Malstdben des Ab-
wdagungsgebots und der VerhaltnismaRigkeit. Dabei sind unterschiedliche Interessen
und Belange im Einzelfall zu ermitteln, zu gewichten und sachgerecht abzuwagen.
Grenzen der Abwéagung bestehen bei der Uberschreitung anderer gesetzlicher/
rechtlicher Regelungen und wenn die Gesundheit der Bevolkerung gefahrdet ist. Un-
ter gesundheitlichen Aspekten muss die Grenze zum stadtebaulichen Missstand er-
reicht oder Uberschritten werden. In die Abwagung einzustellen sind nur erhebliche
Belange. Erheblich sind sie dann, wenn sie spirbar im negativen Sinne betroffen
werden.

Wohnnutzungen

Nach § 136 Abs. 3 Nr. 1 a BauGB stellt eine unzureichende Belichtung und Beson-
nung von Wohnungen und Arbeitsstatten einen stadtebaulichen Missstand dar, der
gesunden Wohn- und Arbeitsverhéltnissen widerspricht. Fir die Bewertung von Ver-
schattung/Besonnung wurden in der Vergangenheit unterschiedliche Bewertungs-
malistdbe vorgeschlagen:

Quelle / Regelwerk Kriterium

3 Stunden mogliche Sonnenscheindauer

Berliner Bauordnung von 1950
& taglich wahrend 8 Monaten des Jahres

1 Stunde mogliche Sonnenscheindauer am

Generalbebauungsplan Hamburg 21. Dezember in der Zimmermitte

1 Stunde mogliche Sonnenscheindauer tag-

British Standards Code of Practi
ritish Standards Lode of Frachice lich in 10 Monaten des Jahres

Congres International d’Architec- |2 Stunden mogliche Sonnenscheindauer
ture Moderne (C.I.A.M.) taglich im Winter

50 Stunden mogliche Sonnenscheindauer
Roedler jeweils in den Monaten Dezember, Januar
und Februar

2 Stunden mogliche Sonnenscheindauer in
Bitter der Mitte der Fensterbank, an der Fensterin-
nenseite am 8. Februar

2 Stunden tatsdchliche Besonnung an der

Schatt
Fensterbristung am 8. Februar

DIN 5034 1 Stunde Besonnung am 17. Januar fir ei-

Solarfibel Baden-Wirttemberg nen Wohnraum einer Wohnung

4 Stunden Besonnung fir eine Wohnung am

DIN 5034 (alte Fassung) 21. Marz / 23. September (Tag-Nacht-Glei-

che)

Tab. 1: Bewertungsmalstabe Besonnung/Verschattung

Kapitel 3 | Bewertungsmalstab

In Ermangelung von Grenz- oder Richtwerten wurde in der jingeren Praxis bisher die
DIN 5034 hinsichtlich der Aussagen zur Besonnungsdauer (eine Stunde am 17. Janu-
ar, vier Stunden zur Tag-Nacht-Gleiche am 20. Marz, jeweils an der AuRenseite der
Fassade) hilfsweise als Orientierungswert im Sinne einer allgemein anerkannten Re-
gel der Technik herangezogen.

LVor allem fiir Wohnrdume ist die Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitdtsmerkmal,
da eine ausreichende Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitrdgt.
Deshalb sollte die mégliche Besonnungsdauer in mindestens einem Aufenthalts-
raum einer Wohnung zur Tag- und Nachtgleiche 4 h betragen. Soll auch eine ausrei-
chende Besonnung in den Wintermonaten sichergestellt sein, sollte die mégliche Be-
sonnungsdauer am 17. Januar mindestens 1 h betragen. Als Nachweisort gilt die
Fenstermitte in Fassadenebene.” (DIN 5034-1: 13)

Zu dieser DIN-Norm hat das Bundesverwaltungsgericht in seinem Urteil vom 23. Fe-
bruar 2005 ausgefthrt, dass der Gegenstand dieser Norm zwar die , Einhaltung eines
wohnhygienischen Aspektes” sei. Das Gericht hat dabei zugleich betont, dass man-
gels anderer Mafstabe die Zumutbarkeit von Verschattung nach den Umstanden des
Einzelfalls beurteilt werden musse (Az. 4 A 4.04). Eine Einhaltung der Mindestwerte
einer DIN entldsst den Plangeber nicht von der Notwendigkeit, eine zusatzliche, sich
auf den Bestand auswirkende Verschattung als Belang in die Abwadgung einzustellen
(vgl. Niedersachsisches OVG, Urteil v. 16.1.2014, Az.: 1 KN 61/12). Die Besonnungs-/
Verschattungszeiten, die von Gerichten als zumutbar gewertet werden, kénnen des-
halb von den Vorgaben einer DIN-Norm durchaus abweichen. So wird in einem in der
Praxis oft zitierten Beschluss des OVG Berlin die Ansicht vertreten, dass die allgemei-
nen Anforderungen fir Wohnungen in innerstddtischen Lagen auch dann bereits ge-
wahrt sein kdnnen, wenn zur Tag- und Nachtgleiche eine Besonnung von zwei Stun-
den vorliegt.

In der Regel hélt sich jedoch die Rechtsprechung mit der Nennung konkreter Werte
zurick. Das OVG Nordrhein-Westfalen nimmt an, dass Verschattungseffekte in der
Regel bei Einhaltung der Abstandsflachenvorschriften hinzunehmen sind (Urteil vom
6.7.2012, Az. 2 D 27/11.NE). Zu einer dhnlichen Einschatzung kommen auch weitere
Gerichte, deren Beurteilung des Sachverhaltes sich sogar im weitgehend identischen
Wortlaut ablesen lasst.

Diese Auffassung muss jedoch nicht immer zutreffen: So kann eine deutliche Ver-
schattung auch bei Einhaltung der Abstandsflachen vorliegen. Umgekehrt fihrt auch
eine Unterschreitung der Abstandsflachen nicht in jedem Fall zu einer GbermaRigen
Verschattung. Mafsgeblich ist vielmehr die Gebdudestellung und-kubatur.

Gleichwohl sind fur die Bewertung der Besonnung/Verschattung Werte zu wahlen,
die zumindest eine gewisse Vergleichbarkeit ermdglichen, die in der Praxis allgemein
verwendet werden und die sich im stadtebaulichen Kontext bewahrt haben. Zur ein-
deutigen Kontextualisierung der Untersuchungsergebnisse diente die DIN-Norm
5034 fir betroffene Bereiche als Orientierung und wurde sowohl auf das methodi-
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DIN EN 17037

Empfehlungsniveaus

sche Vorgehen als auch als eine von mehreren moglichen Bewertungsgrundlagen
angewandt.

Im August 2021 wurde die DIN 5034- teilweise- durch die europdische Norm DIN EN
17037 ersetzt. Ziel der DIN EN 17037 ist ein europaweites, standardisiertes Berech-
nungsverfahren fir die Tageslichtversorgung in Innenrdumen. Dabei geht sie deut-
lich Gber die bestehenden Anforderungen der Landesbauordnungen hinaus und legt
statt konkreter FenstergroBen Vorgaben fir die Tageslichtbedingungen im Innen-
raum fest.

Die DIN EN 17037 empfiehlt eine Mindestanzahl von Stunden, in denen ein Raum
Sonnenstrahlung fir einen Referenztag im Jahr aufnehmen sollte. Sie bezieht sich
z.B. auf Wohnraume, Patientenzimmer und Spielzimmer in Kindergarten etc. oder
auf Rdume, in denen Sonnenlicht einen gewissen Wert hat.

Als Mindestvoraussetzung fiir eine ausreichende Tageslichtversorgung im Innen-
raum und somit als ermittelbare NachweisgréRe fir eine noch ausreichende Beson-
nung verwendet die DIN EN 17037 die Dauer der moglichen Besonnung von 1,5
Stunden zwischen dem 1. Februar und dem 21. Mdarz. Der Nachweisort fur die Be-
sonnung liegt dabei auf der raumseitigen Ebene der AuRenwand in der Mitte der ho-
rizontalen Fensterbreite in einer Hohe von mindestens 1,20 m Uber dem FuBboden
und 0,30 m Uber der Fensterbristung.

Angerechnet werden nur Zeiten, in denen der Hohenwinkel der Sonne Uber einem

Mindestwert liegt. Dieser geringste Sonnenhdhenwinkel ist abhangig von der geo-
grafischen Lage und wurde fir Deutschland mit 11 Grad bestimmt. Besonnungszei-
ten verschiedener Fassadenoffnungen dirfen kumuliert werden, soweit sie sich zeit-
lich nicht Gberlappen.

Die DIN EN 17037 ordnet die dann ermittelte Besonnungsdauer folgenden Empfeh-
lungsniveaus zu:

Empfehlungsniveau Mindestdauer der mdglichen Besonnung
Gering 1,5 Stunden
Mittel 3,0 Stunden
Hoch 4,0 Stunden

Wahrend der Nachweisort nach DIN 5034 auf der Fassadenaulienseite in Fenster-
mitte lag, befindet er sich bei der DIN EN 17037 auf der Innenseite der Fensterlai-
bung in einer definierten Hohe Uber der Bristung und dem FuBboden. Durch die
Lage des Nachweisortes auf der Innenseite der Wand schréankt die Fensterlaibung
den Besonnungswinkel ein. Die Besonnungsdauer des Berechnungspunktes wird da-
bei neben der Ausrichtung zur Himmelsrichtung mafigeblich auch von der Fenster-
breite und der AuRenwanddicke mitbestimmt.

Kapitel 3 | Bewertungsmalstab

Modellrechnungen von KUSSNER | Verschattungsgutachten zeigen, dass je nach Him-
melsausrichtung, Wanddicke und Fensterbreite der Besonnungs-Innenwert um bis
zu 2,5 Stunden geringer ausfallen kann als die Besonnungsdauer an der Fassadenau-
Renseite. Ausgehend davon, dass die neue DIN EN 17037 einen Besonnungszielwert
von 1,5 Stunden fir noch vertraglich beurteilt, wenn auch mit ,geringer” Empfeh-
lungsqualitat, lasst sich daraus Ubertragen, dass bei einer Mindestbesonnungsdauer
von vier Stunden an der Fassadenaulenseite der Zielwert von 1,5 Stunden an der
Fensterinnenseite sicher erreicht werden kann. Die vier Stunden Besonnungsdauer
an der FassadenaufRenseite entsprechen dabei dem bisherigen Zielwert der DIN
5034 fir den 20. Marz. Das Verschattungsgutachten geht folglich davon aus, dass der
Mindestzielwert der DIN EN 17037 von 90 Minuten Besonnung am 20. Marz an der
Fensterlaibungsinnenseite als europaische Norm ebenfalls als allgemein anerkannte
Regel der Technik angesehen werden kann, zumal die Anforderungen hinsichtlich
der Besonnung durch diese Norm im Vergleich zur DIN 5034 konkreter und somit
auch realitatsnaher geworden sind.

Die DIN-Werte stellen aber keine Grenzwerte des Zumutbaren dar. Der Gesetzgeber
hat bewusst im BauGB und in den Landesbauordnungen keine Richt- oder Orientie-
rungswerte fir die Besonnung und Belichtung hinsichtlich gesunder Wohn- und Ar-
beitsverhaltnisse angegeben. Bei Einhaltung der bauordnungsrechtlichen Abstands-
flachen und der Orientierungswerte des § 17 BauNVO geht der Gesetzgeber in der
Regel davon aus, dass gesunde Wohnverhaltnisse (z.B. Sozialabstand, Freiraumver-
sorgung, Belichtung, Bellftung, Besonnung) vorliegen. Ist dies nicht der Fall oder tre-
ten durch geplante Festsetzungen eines Bebauungsplans — unabhangig von der Ein-
haltung gewisser Besonnungszeiten nach DIN- in der Umgebung erhebliche
zusatzliche Verschattungswirkungen auf, handelt es sich letztendlich immer um eine
Einzelfallabwagung unter Wirdigung nachbarlicher Interessen. Auch die DIN EN
17037 bestimmt im Fall einer Verschattung somit keine Grenze des Zumutbaren.

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fir die Umgebung in der Abwéagung als er-
heblich einzustufen sind, hangt neben der noch tatsachlich erreichten Besonnungs-
dauer zur Tag- und Nachtgleiche mafgeblich auch von den relativen Verdanderungen
der Besonnungszeiten im sonnenarmen Winterhalbjahr ab. Nach einem Urteil des
Hessischen Verwaltungsgerichtshofs (Hessischer VGH, Urt. V. 17.11.2011 / Az. 2 C
2165/09.T.) kann die Wohnqualitdt hinsichtlich der Besonnung auch bei Einhaltung
eines DIN-Wertes unzumutbar beeintrdchtigt sein, wenn in den sonnenarmen Win-
termonaten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll empfunden wird, die
Moglichkeit der Sonneneinstrahlung durch verschattende Bauten des Vorhabens
wesentlich verringert wird. Die Zumutbarkeitsgrenze wird in diesem Urteil dann als
Uberschritten angesehen, wenn die Besonnung in den Wintermonaten um mehr als
ein Drittel reduziert wird.

»Nach Auffassung des Senats ist es allerdings unzureichend, die Frage, ob eine vor-
habenbedingte unzumutbare Beeintrichtigung der Besonnung einer Wohnung ein-
tritt, lediglich an der Einhaltung der genannten DIN-Norm zu messen. Der Senat
schliefSt sich der Auffassung des Bundesverwaltungsgerichts (Urteil vom 23. Februar
2005 - 4 A 4.04 -, juris Rn. 58) an, dass die DIN 5034 dazu dient, wohnhygienische
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Erheblichkeitsprifung

HBauO

Arbeitsstattenverordnung

Mindeststandards zu definieren. Die Wohnqualitit kann aber dariiber hinaus unter
dem Aspekt der Besonnung auch dann unzumutbar beeintréchtigt sein, wenn in den
sonnenarmen Wintermonaten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll
empfunden wird (BVerwG, a.a.0.), die Méglichkeit der Sonneneinstrahlung durch
verschattende Bauten des Vorhabens wesentlich verringert wird. Solche unzumut-
baren Beeintrdchtigungen kénnen zu einem Entschédigungsanspruch nach § 74
Abs. 2 Satz 3 VwVSG fiihren (BVerwG, a.a.0.), weil die eigentlich vorrangig gebotene
Auferlegung von Vorkehrungen zur Vermeidung solcher Wirkungen (§ 74 Abs. 2 Satz
2 VWVSG) in diesen Fdllen in aller Regel ausgeschlossen sein wird. Die Zumutbar-
keitsgrenze sieht der Senat mit dem Bundesverwaltungsgericht (a.a.0.) jedenfalls
dann als lberschritten an, wenn die Besonnung in den Wintermonaten um ein
Drittel reduziert wird.” (Hessischer VGH, Urt. V. 17.11.2011 / Az. 2 C 2165/09.T.)

Aus diesem Grund sieht das Verschattungsgutachten auch eine sogenannte Erheb-
lichkeitsprifung fur die Veranderungen der Besonnungszeiten im Winterhalbjahr
vor. Alle Bewertungen hinsichtlich der Verdanderungen beziehen sich dabei auf die
Verschattungswirkung der Bestands- und Entwurfssituation.

Arbeitsstatten, Gewerbenutzungen

Auch bei der Beurteilung der Besonnungszeiten von Arbeitsstatten oder gewerblich
genutzten Grundsticken gibt es keine rechtsverbindlichen Malistébe.

Die Hamburger Bauordnung macht in § 44 keinen Unterschied zwischen Arbeitsrau-
men und z.B. Wohnrdumen und regelt, dass Aufenthaltsraume jeglicher Art ausrei-
chend mit Tageslicht belichtet sein mussen.

L»Aufenthaltsréiume miissen ausreichend beliiftet und mit Tageslicht belichtet wer-
den kénnen. Sie miissen Fenster mit einem Rohbaumafs der Fensteréffnungen von
mindestens einem Achtel der Nettogrundfidche des Raumes einschliefslich der
Nettogrundfldche verglaster Vorbauten und Loggien haben (§ 44 Abs. 2 HBauO).”

Das OVG Berlin-Brandenburg kommt zu dem Ergebnis, dass alle Rdume, in denen
sich Menschen nicht nur vorlibergehend aufhalten, bei der Beurteilung der Tagesbe-
leuchtung zu betrachten sind.

Aus diesem Grund ist eine Prifung der Belichtungssituation zur Erflllung ,der ge-
sunden Arbeitsverhaltnisse” auch bei reinen gewerblichen Nutzungen erforderlich.

Dennoch ist fir die Arbeitsraume in den geplanten Gebduden eine natirliche Beson-
nung nicht allein ausschlaggebend. Gemal Arbeitsstattenverordnung sollen Arbeits-
raume ,moglichst ausreichend Tageslicht erhalten und (...) eine Sichtverbindung
nach aullen haben” Eine direkte Besonnung von Arbeitsraumen ist somit nicht erfor-
derlich. Gerade bei Computerarbeitsplatzen wird eine direkte Sonneneinstrahlung
aufgrund der Blendwirkung eher als storend empfunden. Zudem wird durch die Ar-
beitsstattenverordnung flr eine Vielzahl von Arbeitsraumen auch der Betrieb ohne

Kapitel 3 | Bewertungsmalstab

eine direkte Belichtung durch Tageslicht zugelassen, so z.B. fiir Raume, bei denen
betriebs-, produktions- oder bautechnische Griinde Tageslicht oder einer Sichtver-
bindung nach aullen entgegenstehen. Es kann daher davon ausgegangen werden,
dass gesunde Arbeitsverhaltnisse auch ohne eine direkte Besonnung erreicht wer-
den kénnen, etwa durch eine kinstliche Belichtung der Arbeitsraume in Kombinati-
on mit einer in Bezug auf die Besonnung und Belichtung glinstigen Positionierung
von Pausenrdumen und Kantinen. Aus diesem Grund betont die Arbeitsstattenver-
ordnung:

,Pausen- und Bereitschaftsrdume sowie Unterkiinfte miissen méglichst ausreichend
mit Tageslicht beleuchtet sein und eine Sichtverbindung nach aufSen haben. Kanti-
nen sollen méglichst ausreichend Tageslicht erhalten und eine Sichtverbindung nach
aufsen haben (Anhang 3.3 Absatz 2 der Arbeitsstéttenverordnung.”

Etwas konkreter beschreibt es die ASR A 3.4 (Technische Regeln fir Arbeitsstattenbe-
leuchtung):

(1) Die Arbeitsstdtten miissen méglichst ausreichend Tageslicht erhalten. Eine Be-
leuchtung mit Tageslicht ist der Beleuchtung mit ausschlieflich kiinstlichem Licht
vorzuziehen. Helle Winde und Decken unterstiitzen die Nutzung des Tageslichts. Ta-
geslicht weist Glitemerkmale (z. B. die Dynamik, die Farbe, die Richtung, die Menge
des Lichts) auf, die in ihrer Gesamtheit von kiinstlicher Beleuchtung nicht zu errei-
chen sind. Tageslicht hat im Allgemeinen eine positive Wirkung auf die Gesundheit
und das Wohlempfinden des Menschen.

(2) Tageslicht kann durch Fenster, Dachoberlichter und lichtdurchldssige Bauteile in
Gebdude gelangen, wobei Fenster zusdtzlich eine Sichtverbindung nach aufien er-
méglichen. Eine gleichmdfige Lichtverteilung kann mit Dachoberlichtern erreicht
werden, wenn der Abstand der Dachoberlichter voneinander nicht gréfSer ist als die
lichte Raumhdhe.

(3) Die Anforderung nach ausreichendem Tageslicht wird erfiillt, wenn in Arbeitsréu-
men - am Arbeitsplatz ein Tageslichtquotient gréfier als 2 %, bei Dachoberlichtern
gréfier als 4 % erreicht wird oder - mindestens ein Verhdltnis von lichtdurchldssiger
Fenster-, Tiir- oder Wandflédche bzw. Oberlichtfldche zur Raumgrundfidche von min-
destens 1:10 (entspricht ca. 1:8 Rohbaumafe), eingehalten ist. Die Einrichtung fens-
ternaher Arbeitsplétze ist zu bevorzugen.

Die Anforderungen gelten auch fiir Aufenthaltsbereiche in Pausenrdumen.

Wenn die Forderung nach ausreichendem Tageslicht in bestehenden Arbeitsstdtten
oder auf Grund spezifischer betriebstechnischer Anforderungen nicht einzuhalten
ist, sind im Rahmen der Geféhrdungsbeurteilung andere MafSnahmen zur Gewdhr-
leistung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes erforderlich. Eine andere Maf3-
nahme besteht in der Einrichtung und Nutzung von Pausenréumen mit hohem Ta-
geslichteinfall in Verbindung mit einer geeigneten Pausengestaltung”.
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Auch bei gewerblichen Nutzungen ist im Rahmen der Bauleitplanung zunachst das
Erreichen eines planerischen Optimums anzustreben. Es ist allerdings nachvollzieh-
bar, dass der ausreichenden Besonnung bei Wohnungen, Schulen oder Krankenhé&u-
sern eine groRere Bedeutung zukommt als bei Blro- oder anderweitigen gewerbli-
chen Nutzungen. Daher ist es planerisch gerechtfertigt, dass im Rahmen der
Abwéagung einer gewerblichen Nutzung eine geringere Besonnungsdauer zugemutet
werden kann als einer Wohnnutzung.

Kapitel 4 | Methodik und Prognosengenauigkeit

Aufgrund der mit dem Bebauungsplan Neugraben-Fischbek 76 einhergehenden bau-
lichen Nachverdichtung ist der Belang der Besonnung im Bebauungsplanverfahren
von besonderer Bedeutung.

Infolge der baulichen Nachverdichtung ist auch mit zusatzlichen Verschattungswir-
kungen auf die Umgebung zu rechnen. Die zu Uberprifenden Fassadenbereiche der
Bestandsgebdude wurden anhand einer Uberschldgigen Betrachtung der Beson-
nungsverhaltnisse identifiziert (Screening) und mit Beobachtungspunkten versehen.

Beim Screening wurden die Wohngebdude Ohrnsweg 8 a-c, 10 a-d und Fischbeker
Heuweg 12 als untersuchungsrelevant identifiziert.

Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist zu berUcksichtigen, dass fir stadte-
bauliche Planungen keine rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte hinsichtlich
der Besonnungsdauer existieren.

In Ermangelung von Grenz- oder Richtwerten wurde bisher die DIN 5034 hinsichtlich
der Aussagen zur Besonnungsdauer als Orientierungswert im Sinne einer allgemein
anerkannten Regel der Technik herangezogen. Im August 2021 wurde die DIN 5034
in wesentlichen Teilen durch die europdische Norm DIN EN 17037 ersetzt. Die DIN
EN 17037 wird deshalb in diesem Gutachten als Orientierungswert fiir den Nachweis
der gesunden Wohnverhaltnisse hinsichtlich der natlrlichen Besonnung angewen-
det. Als anzustrebende Mindestbesonnungszeit gelten 90 Minuten direkte Beson-
nung zur Tag- und Nachtgleiche (20. Marz). Als ,,besonnt” gelten hierbei jene Tages-
zeiten, zu denen die Sonne 11 Grad oder mehr Uber dem Horizont steht. Fir
Hamburg sind dies die Zeiten zwischen 07:42 und 17:12 Uhr am 20. Marz.

Der Nachweisort fir die Besonnung befindet sich bei der DIN EN 17037 auf der In-
nenseite der Fensterlaibung und mindestens 1,2 m Uber dem FuRboden sowie 30 cm
Uber der Bristung. Durch die Lage des Nachweisortes auf der Innenseite der Wand
schrankt die Fensterlaibung den Besonnungswinkel ein. Die Besonnungsdauer des
Berechnungspunktes wird dabei neben der Ausrichtung zur Himmelsrichtung maR-
geblich auch von der Fensterbreite und der AulRenwanddicke mitbestimmt.

Bei stadtebaulichen Projekten, bei denen eine Vielzahl von Gebauden begutachtet
werden mussen und Daten zu Fensterlagen, Fensterbreiten und-hdhen sowie Lai-
bungstiefen in der Regel noch nicht vorliegen bzw. in keinem verhaltnismaRigen Auf-
wand ermittelt und dreidimensional simuliert werden kdnnen, hat es hat sich in der
Praxis bewahrt, zunachst die AulRenfassaden der stadtebaulichen Kubaturen zu un-
tersuchen. Von diesen Werten ausgehend werden dann aufgrund von Modellrech-
nungen und Erfahrungswerten Riickschlisse auf die Besonnungszeiten der Fenster-
laibungsinnenseiten gezogen. Bei kritischen Fassadenabschnitten, bei denen der
hinreichende Verdacht besteht, dass die Mindestempfehlung der DIN EN 17037
nicht eingehalten werden kann, folgen in einer anschlieRenden Untersuchungsphase
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Besonnungszielwert

Simulationsfilme

Messpunkte

Detailuntersuchungen und-berechnungen unter Konkretisierung von Fensterbreiten
und AuRenwandstarken.

Modellrechnungen von KUSSNER | Verschattungsgutachten zeigen, dass je nach Him-
melsausrichtung, Wanddicke und Fensterbreite der Besonnungsinnenwert um bis zu
2,5 Stunden geringer ausfallen kann als die Besonnungsdauer an der Fassadenau-
Renseite. Ausgehend davon, dass die neue DIN EN 17037 einen Besonnungszielwert
von 1,5 Stunden fir noch vertraglich beurteilt, wenn auch mit , geringer” Empfeh-
lungsqualitat, lasst sich daraus Ubertragen, dass bei einer Mindestbesonnungsdauer
von vier Stunden an der Fassadenaullenseite der Zielwert von 1,5 Stunden an der
Fesnterinnenseite sicher erreicht werden kann. Die vier Stunden Besonnungsdauer
an der FassadenaufRenseite entsprechen dabei dem bisherigen Zielwert der DIN
5034 fur den 20. Marz. Das Verschattungsgutachten geht folglich davon aus, dass der
Mindestzielwert der DIN EN 17037 von 90 Minuten Besonnung am 20. Marz an der
Fensterlaibungsinnenseite als europdische Norm ebenfalls als allgemein anerkannte
Regel der Technik angesehen werden kann, zumal die Anforderungen hinsichtlich
der Besonnung durch diese Norm im Vergleich zur DIN 5034 konkreter und somit
auch realitdatsnaher geworden sind.

Um die Besonnungsverhaltnisse einer zukiinftig moglichen Bebauung nach dem Be-
bauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 76 sowie der Bestandssituation zu er-
mitteln, wurden im Programm Vectorworks 2021 / Erweiterung Renderworks Simu-
lationsfilme erzeugt, anhand derer fir die zu untersuchenden Gebdude in
finfminltigen Abstanden die astronomisch maximal mogliche Besonnungszeit auf
zuvor gesetzten Beobachtungspunkten erhoben wurde. Eine minutengenaue Simu-
lation wére dabei moglich, entsprache aber nicht der Modellgenauigkeit (siehe 4.2
Prognosegenauigkeit).

Das digitale Modell, auf dem die Simulationen beruhen, wurde auf Grundlage der im
Kapitel 2 (Grundlagen) aufgefihrten Datenquellen konstruiert.

Auf samtlichen relevanten Geschossen / Fassaden wurden Messpunkte positioniert,
die- soweit vorhanden- aus den zur Verfligung gestellten Ansichten, Grundrisszeich-
nungen, Schnitten, Ortsbegehungen und Luftbildern abgeleitet sind; fir die Position
der Punkte wurde jeweils eine Hohe von ca. 1,5 m oberhalb der FuRbodenoberkante
der jeweiligen Geschosse angenommen. Dies entspricht in etwa der nach DIN EN
17037 empfohlenen Fenstermitte. Fir die Positionierung der Messpunkte liegt die
vertikale Toleranz bei ca. + 30 cm um die angenommene Fenstermitte, so dass auch
abzlglich von 30 cm Toleranz die geforderte Lage nach DIN EN 17037 von mindes-
tens 1,2 m Uber dem FuRboden eingehalten werden kann. Insgesamt wurden 650
Messpunkte (265 fir die Bestandsgebaude und 385 fiur die Entwurfsgebdude) sowie
4 fir den Freiraum im Bestand (Reiterhof) und 20 im Freiraum (Plangebiet) in das
3D-Modell eingesetzt und ausgewertet. Die im Modell eingefligten Messpunkte ge-
ben die Besonnungszeit exemplarisch fir einen gewissen Fassadenabschnitt (jeweils
ca. 2,5 m rechts und links des Messpunktes) wieder und sind nicht mit geplanten
oder bestehenden Fensterlagen zu verwechseln.
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Aufgrund des Entwurfscharakters der Planung kann eine Verschattung durch even-
tuelle Erker, Balkone o. . nicht bericksichtigt werden, da hierzu eine Detailplanung
noch nicht vorliegt (siehe auch folgendes Kapitel Prognosegenauigkeit).

Ebenso wurden Baume in diesem Gutachten nicht bertcksichtigt. Verschattungswir-
kungen von Laubgehdlzen haben im Winterhalbjahr aufgrund des fehlenden Laubs
keine wesentliche Relevanz.

Im Rahmen dieses Gutachtens wurden

1. die Auswirkung der geplanten Bebauung auf die Verschattung/Besonnung der
umgebenden Bestandsbebauung (Umgebungsverschattung) und

2. die Verschattung/Besonnung der geplanten Wohnungen und Gewerbeeinrichtun-
gen im Plangebiet selbst (Eigenverschattung)

untersucht.

1. Umgebungsverschattung

Hauptaugenmerk bei der Beurteilung der Verschattungswirkungen bilden die vor-
handenen Wohnnutzungen in der Umgebung.

Die Vorgehensweise bei der Ermittlung und Bewertung der Umgebungsverschattung
gibt das folgende Prifschema wieder (s. Abb. 12).

In einem ersten Schritt wurde anhand von Modellsimulationen (Screening) Uber-
schldgig ermittelt, in welchen Bereichen die vorhandene Umgebungsbebauung
Uberhaupt von relevanten Verschattungswirkungen betroffen sein kann. Fur die wei-
tere Untersuchung wurden die Wohngebaude am Ohrnsweg 8 a-c, 10 a-d und Fisch-
beker Heuweg 12 gepruft.

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen flr die Umgebung in der Abwéagung als er-
heblich einzustufen sind, hangt neben der noch tatsachlich erreichten Besonnungs-
dauer zur Tag- und Nachtgleiche (Untersuchung nach DIN EN 17037) malgeblich
auch von den relativen Veranderungen der Besonnungszeiten im sonnenarmen
Winterhalbjahr ab. Die Wohnqualitat kann hinsichtlich der Besonnung auch bei Ein-
haltung eines DIN-Wertes unzumutbar beeintrachtigt sein, wenn in den sonnenar-
men Wintermonaten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll empfunden
wird, die Moglichkeit der Sonneneinstrahlung durch verschattende Bauten des Vor-
habens wesentlich verringert wird.

Aus diesem Grund sieht das Verschattungsgutachten auch eine sogenannte Erheb-
lichkeitsprifung fir die Veranderungen der Besonnungszeiten im Winterhalbjahr
vor. Alle Bewertungen hinsichtlich Verdanderungen beziehen sich dabei auf die Ver-
schattungswirkung des baulichen Bestands.

Verschattungsgutachten Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 76 , Fischbeker Heuweg*”

\I Verschattungsgutachten

Erker, Balkone

Baume

Screening

Veranderungen der
Besonnungszeiten im
sonnenarmen
Winterhalbjahr
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E N\ Verschattungsgutachten

Frurschema kremd- bzw. Umgebungsverschattung

Das Verschattungsgutachten beinhaltet ein iteratives Verfahren, weshalb der genaue Untersuchungsumfang erst schrittweise im Verlauf der

U mgebu ngSVGrSChattU ng Untersuchung identifiziert werden kann. Die einzelnen Untersuchungsbausteine bauen dabei aufeinander auf; je nach Betroffenheit der Umge-
bung ergibt sich ein mehr oder weniger groRer Leistungsumfang.

Prifschema Erheblichkeitsprifung

Um diejenigen Fassadenabschnitte einzugrenzen, bei denen auf das Winterhalbjahr  \Wintersonnenwende und

Grundlagenermittlung, Modellaufbau und Screening

Verschattungssimulationen ,Planfall“ fir die Wintersonnenwende und die Tag-Nacht-Gleiche (21.12. und 20.03.)
-> Uberpriifung, welche Bereiche der Bestandsbebauung iiberhaupt von zusatzlicher Verschattung durch den Neubau betroffen sein kénnen

Keine Betroffenheit

Ergebniszusammenfassung

Betroffenheit 21. Dezember

I
Betroffenheit 20. Méarz

Untersuchung AuBenwerte 21.12.

- Bestimmung relevanter Beobach-
tungspunkte

- Simulation Bestandssituation
(und evtl. aktuelles Planrecht)

> Simulation Planfall

Untersuchung AuBenwerte 20.03.

> Bestimmung relevanter Beobach-
tungspunkte

- Simulation Bestandssituation

(und evtl. aktuelles Planrecht)

Simulation Planfall

9
- Vorher-Nachher-Vergleich

- Vorher-Nachher-Vergleich
I

Abnahme der Besonnung im Vorher-
Nachher-Vergleich am Stichtag um
weniger als 30%

nein

Detailuntersuchung

Erheblichkeitspriifung

- Simulationen fur den 21.12,,
19.1,,18.2. und 20.3.

- Interpolation Winterhalbjahr

- Vergleich der prozentualen Ab-
nahme fir das Winterhalbjahr an
der FassadenauRenseite pro be-
troffenen Beobachtungspunkt

Abnahme der Besonnung im Winter-
halbjahr um weniger als 33%7?

mehr als 4 Stunden Besonnung am
Beobachtungspunkt Fassadenaullen-
seite im Planfall

nein

Detailuntersuchung nach
DIN EN 17037 (Laibungsinnenseite)

Recherche Fensterbreiten
Recherche AuRenwanddicke
Recherche Grundrisse
Detailsimulationen Fensterlai-
bungsinnenseiten

Addition der Besonnungszeiten
von Aufenthaltsrdumen einer Wohnung

2%

v

bei unterschiedlicher Ausrichtung
[

nein

Variantenpriifung

- Abstimmung moglicher Baumas-
senumverteilungen

- Prufung von Dachformen und
Ausrichtungen von Staffelge-
schossen

- Simulation moglicher Bebauungs-
varianten

- Simulation von Gebaudehohen-
reduzierungen

Abnahme der Besonnung im Winter-
halbjahr um weniger als 33%?

Mindest-DIN-Wert (1,5 Std.)
eingehalten?

nein

Variantenpriifung
> Abstimmung moglicher Baumas-

senumverteilungen

- Prufung von Dachformen und
Ausrichtungen von Staffelge-
schossen

- Simulation moglicher Bebauungs-
varianten

- Simulation von Gebaudehohen-
reduzierungen

nein

Abwadgungserorterung

- Feststellung der besonderen
Betroffenheiten

- besondere Abwagung erforder-
lich

- Vorschlage fur Minderungs- und
AusgleichsmaRnahmen

> Abstimmungstermin zur Abwa-
gungsvorbereitung

Mindest-DIN-Wert (1,5 Std.)
eingehalten?

nein

Abwadgungserorterung

> Feststellung der besonderen
Betroffenheiten

> besondere Abwagung erforder-
lich

- Vorschldge fir Minderungs- und
AusgleichsmaRnahmen

> Abstimmungstermin zur Abwa-
gungsvorbereitung

Abschlussbericht

mit Untersuchungsergebnissen und Empfehlungen sowie evtl. mit
Identifizierung besonderer Betroffenheiten, MinderungsmaRnahmen, AusgleichsmaBnahmen, Abwagungshinweisen

etc.

Abb. 12: Prifschema - Umgebungsverschattung
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bezogen Abnahmen der Besonnungsdauer von ca. 1/3 moglich sein konnten, wur-
den zunachst fir die Wintersonnenwende und die Tag- und Nachtgleiche die Beson-
nungs-/Verschattungszeiten an den AuRenseiten der identifizierten Fassadenab-
schnitte fir die Planungsvariante erfasst. Diese beiden Untersuchungstage eignen
sich deshalb als Indikatoren flr weitere Untersuchungserfordernisse, weil sie im
Winterhalbjahr den kirzesten und den langsten Tag widerspiegeln. Die Beson-
nungszeiten der Bestandssituation wurden mit den Besonnungszeiten der Ent-
wurfssituation verglichen. Von den 265 Beobachtungspunkten wurden diejenigen
herausgefiltert, bei denen im Vergleich von der Bestands- zur Entwurfssituation
entweder am 21.12. und/oder am 20.03. eine Abnahme der Besonnungszeit von
mindestens 30 Prozent ermittelt wurde. Fir diese Beobachtungspunkte besteht die
hinreichende Vermutung, dass relevante Abnahmen der Besonnungszeiten im Win-
terhalbjahr zu erwarten sind. Die 30 Prozent wurden zunéachst anstatt der im Ge-
richtsurteil vom Hessischen VGH, Urt. V. 17.11.2011 / Az. 2 C 2165/09.T. genannten
33,3 Prozent gewahlt, um bei der Vorauswahl fir die genauere Betrachtung auf der
sicheren Seite zu sein.

Fir die damit identifizierten Beobachtungspunkte wurden dann Simulationsfilme
fir das gesamte Winterhalbjahr in Monatsintervallen (23.09., 24.10., 23.11,, 21.12,,
19.01., 18.02. und 20.03.) durchgefiihrt. Die Verschattungs-/Besonnungszeiten
wurden in der Summe Uber das ganze Winterhalbjahr mit den Verschattungs-/ Be-
sonnungszeiten mit der Bestandssituation verglichen. Alle Beobachtungspunkte,
bei denen eine Abnahme der Besonnungszeit von tber 1/3 errechnet wurde, wur-
den als besonders abwagungsbeachtlich hervorgehoben.

Umgebungsverschattung-> Untersuchung nach DIN EN 17037

Neben der relativen Betroffenheit hinsichtlich der Verschattung wurde auch unter-
sucht, ob nach Realisierung einer nach dem Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-
Fischbek 76 moglichen Bebauung nach wie vor gesunde Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse hinsichtlich Belichtung und Besonnung in der betroffenen Umgebung gege-
ben sein werden. Als Malstab fir die Bewertung einer ausreichenden Besonnung
dient der bereits erlauterte Mindestzielwert von 90 Minuten direkter Besonnung an
der Fensterlaibungsinnenseite einer Wohnung zur Tag- und Nachtgleiche.

Nach dem Screening wurde fur die dadurch eingegrenzten Fassadenabschnitte der
Bestandsbebauung die Besonnungszeit zur Tag- und Nachtgleiche an der Fassaden-
auBenseite ermittelt. Ausgangspunkt der Untersuchung war eine Bebauung nach
dem Entwurfsplanen des Architekturbiros ,RENNER HAINKE WIRTH ZIRN Architek-
ten” mit Stand vom Marz 2022. Es wurden zundchst diejenigen Fassadenabschnitte
identifiziert, bei denen an der FassadenauRenseite Besonnungszeiten von 240 Mi-
nuten und mehr gegeben sein werden. Fir solche Fassadenabschnitte haben exem-
plarische Modellrechnungen von KUSSNER | Verschattungsgutachten ergeben, dass
Besonnungszeiten von 90 Minuten an der Fensterlaibungsinnenseite sicher zu er-
warten sind.

Verschattungsgutachten Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 76 , Fischbeker Heuweg*”

Tag- und Nachtgleiche

Winterhalbjahr



Detailberechnungen

MaRnahmenempfehlungen

Ausgleich- und Ersatzmal3-
nahmen

Fiur diejenigen Beobachtungspunkte, an denen eine Besonnungszeit von 240 Minu-
ten an der Fassadenaulienseite nicht errechnet wurde, wurden unter Beachtung
von Wanddicken und Fensterbreiten Detailberechnungen zur Besonnung der Fens-
terlaibungsinnenseite angefertigt.

2. Eigenverschattung / Besonnungsverhaltnisse im Plangebiet

Zur Beurteilung, ob im Plangebiet selbst gesunde Wohnverhaltnisse hinsichtlich Be-
sonnung gegeben sein werden, wurde die Eigenverschattung der geplanten Gebdu-
de zur Tag- und Nachtgleiche untersucht und gepruft, ob bzw. unter Beachtung wel-
cher Malnahmen der Zielwert von 90 Minuten Besonnung an der
Fensterlaibungsinnenseite (Tag- und Nachtgleiche) erreicht werden kann.

Ahnlich wie bei der Umgebungsverschattung wurden zunéchst diejenigen Beobach-
tungspunkte herausgefiltert,

» bei denen aufgrund der Himmelsausrichtung eine DIN-gerechte Besonnung nicht
moglich ist oder

» bei denen eine 4-stiindige Besonnung an der Fassadenaulenseite (Tag-und Nacht-
gleiche) gegeben ist.

In diesem Zusammenhang ergaben sich erste Empfehlungen zu Grundrissanord-
nungen, da z.B. Wohnungen mit Nordfassaden, bei denen eine ausreichende Be-
sonnung aufgrund der Himmelsausrichtung nicht moglich ist, eine zusatzliche Be-
sonnung Uber eine zweite Fassadenseite bendtigen (siehe MaBnahmenempfehlung
,keine einseitig zu diesen Fassadenseiten ausgerichtete Wohnungen®). Fir die ver-
bleibenden Beobachtungspunkte wurden unter Annahmen zu Fensterbreiten und
Wanddicken die tatsachlichen Besonnungszeiten einer fiktiven Fensterlaibungsin-
nenseite genau berechnet (Detailsimulationen Fensterlaibungsinnenseite).

Flr diejenigen Beobachtungspunkte, bei denen in den Detailsimulationen eine DIN-
gerechte Besonnung (90 Minuten, Fensterlaibungsinnenseite, Tag- und Nachtglei-
che) nicht errechnet wurde, sind MaRnahmen entwickelt worden, unter Beachtung
derer eine DIN-gerechte Besonnung moglicher Wohnungen in diesen Bereichen
dennoch erzielt werden kénnen (z.B. breitere Fenster, Grundrisslosungen etc.).

Dennoch verbleiben bei dem favorisierten Stadtebau einige, wenn auch wenige, Fas-
sadenabschnitte, bei denen eine DIN-gerechte Besonnung nicht moglich sein wird.
Da es sich in der Gesamtbetrachtung um relativ wenige Wohnungen handeln wird,
werden MaRnahmen vorgeschlagen, um fir diese nicht DIN-gerecht besonnten Fas-
sadenabschnitte die Helligkeit und damit die Belichtung der spateren Wohnungen zu
verbessern (Kapitel 5.2.4 Manahmenempfehlungen Wohnen).

Unter Beachtung der gewahlten Annahmen und MaRnahmenempfehlungen erfolgt
abschlieRend im Kapitel ,Zusammenfassung und Fazit” eine Gesamtbewertung des
Stadtebaus.
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rifschema ,Eigenverschattung”

achweis der gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Besonnung

Grundlagenermittlung, Modellaufbau und Screening
Verschattungssimulationen ,,Planfall“ fur die Tag-Nacht-Gleiche (20.03.)
-> |dentifizierung, welche Bereiche der geplanten Bebauung von erheblicher Eigenverschattung betroffen sein kénnen

Untersuchung der relevanten AuBenwerte 20.03.
- Bestimmung relevanter Beobachtungspunkte und
- Simulation Planfall

I I

mehr als 4 Stunden Besonnung am Be- weniger als 4 Stunden Besonnung am Beobachtungspunkt
obachtungspunkt FassadenauRenseite FassadenaulRenseite

[
Ergebniszusammenfassung |

Detailuntersuchung nach DIN EN 17037 (Laibungsinnenseite)
- Abstimmung Fensterbreiten

- Abstimmung AulRenwanddicke

- Abstimmung Grundrisse

- Detailsimulationen Fensterlaibungsinnenseiten

[

ja I Mindest-DIN-Wert (1,5 Std.) eingehalten?

I
nein

|

Priifung ,,Grundriss”

- Grundrissuberprifung moglich (z.B. Vorhabenbezogener B-Plan)?

- Dann Besonnungspriifung durchgesteckter Wohnungen und sol-
chen Uber Ecksituationen; Addition der Besonnungszeiten von Auf-

enthaltsrdumen einer Wohnung bei unterschiedlicher Ausrichtung
I

ja { Mindest-DIN-Wert (1,5 Std.) eingehalten?

nein

MaRBnahmenpriifung

> Weitere Empfehlungen fur durchgesteckte Wohnungen

- Empfehlungen fir breitere Wohnungen, Wohnungen tber Ecksitu-
ationen, Maisonette-Wohnungen

- Empfehlungen fir groRere Fensterbreiten und geringere AuRen-
wanddicken bei einzelnen Fassadenabschnitten

- Prufung Lichterker

- Ausschluss von Wohnungen

ja { Mindest-DIN-Wert weitgehend (1,5 Std.) eingehalten?

I
nein

Variantenpriifung

> Simulation moglicher Bebauungsvarianten

- Abstimmung moglicher Baumassenumverteilungen und Priifung

- Prifung von Dachformen und Ausrichtungen von
Staffelgeschossen

- Simulation von Gebdudehohenreduzierungen

ja { Mindest-DIN-Wert weitgehend (1,5 Std.) eingehalten?

nein

Abwdgungserérterung

Feststellung der besonderen Betroffenheiten

besondere Abwdgung mit anderen Belangen erforderlich
Vorschlage fur Minderungs- und

AusgleichsmalRnahmen (z.B. Gemeinschaftsraume, Gemeinschafts-
garten, gemeinschaftliche Dachterrassen)

Empfehlungen fiur Bereiche mit Ausschluss von Wohnungen
Abstimmungstermin zur Abwadgungsvorbereitung

N2 202\ 2

v

[

Abschlussbericht
mit Untersuchungsergebnissen und Empfehlungen sowie evtl. mit
Identifizierung besonderer Betroffenheiten, Grundrissempfehlungen, Empfehlungen zur Nutzungsverteilung, Empfehlun-
gen zu Fensterbreiten und Wanddicken, MinderungsmaBnahmen, AusgleichsmaBnahmen, Abwagungshinweisen etc.

Abb. 13: Prifschema - Eigenverschattung
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Laserscanvermessung

ALKIS

Freiraum

Im Freiraum befinden sich u.a. die AuRenspielflache der Kindertagesstatte, ein ge-
planter Spielplatz sowie ein Quartiersplatz im nérdlichen Bereich des Plangebietes.
Hierzu wird auf Kapitel 5.2.4 verwiesen.

Kindertagesstatte

Flr das Entwurfsgebaude A ist im sidwestlichen Bereich des Erdgeschosses eine Kin-
dertagesstatte vorgesehen. Hierzu wird auf Kapitel 5.2.5 verwiesen.

Gewerbe

Flr das Entwurfsgebdude A sind zwei gewerbliche Nutzungen im stdostlichen Be-
reich des Erdgeschosses vorgesehen. Hierzu wird auf Kapitel 5.2.6 verwiesen.

Das Verschattungsgutachten mit seinen Simulationen und Auswertungen wurde
nach bestem Wissen und mit groBtmoglicher Sorgfalt angefertigt. Dennoch handelt
es sich um eine Prognose, die die spater gebaute Wirklichkeit nicht genau wiederge-
ben kann. Folgende Prognoseunschéarfen bestehen:

Digitales 3D-Stadtmodell

Das digitale 3D-Stadtmodell beruht auf einem Laserscanverfahren. Verwendet wur-
de die Qualitatsstufe LoD2.

LoD2_AdV: Der Gebaudegrundriss wird grundsatzlich der amtlichen digitalen Liegen-
schaftskarte entnommen. Den Gebduden werden standardisierte Dachformen zuge-
ordnet entsprechend dem tatsachlichen Firstverlauf. Die Lagegenauigkeit entspricht
der des zugrunde liegenden Gebaudegrundrisses. Der mittlere Punktfehler der pho-
togrammetrischen Auswertung (Gebaude; Aktualitdt 2020) wird vom LGV mit + 30
cm fir die Hohe und mit + 20 cm fur die Lage angegeben.

Digitales Hohenmodell Hamburg DGM 5H

Abgeleitetes, flachendeckendes digitales Gelandemodell mit einer Rasterweite von
5 Metern und integrierten Gelandebruchkanten.

Flr die Flache der Freien und Hansestadt Hamburg (ohne das Gebiet des hamburgi-
schen Wattenmeeres) wurde in 2010 eine Laserscanvermessung durchgefihrt. Die
Daten liegen im Lagestatus 310 (ETRS89/UTM) vor, mit Hohenangaben Gber Normal-
hohennull (NHN), gemdl DE_DHHN2016_NH. Die Genauigkeit eines einzelnen
Messpunktes liegt in eindeutig definierten Bereichen, wie z.B. auf Stralenflachen,
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bei ca. £ 7 cm. In Bereichen von Vegetation, insbesondere Flachen in Wald- und
Strauchgebieten, ist die Genauigkeit geringer.

Aus diesen Laserscan-Daten wird u.a. das Digitale Gelandemodell in Form eines re-
gelmaligen 1-m-Rasters abgeleitet, das mit Hilfe der photogrammetrisch ausgewer-
teten Gelandebruchkanten zum DGM 5H prozessiert wird. Durch die jahrlich durch-
geflihrten Frihjahrsbildflige  wird  das  Geldndemodell  sowie  die
Gelandebruchkanten turnusmaRig geprift und fortgefihrt.

3D-Bestandsmodell

Das digitale Stadtmodell wurde mit dem digitalen Hohenmodell zu einem 3D-Be-
standsmodell zusammengefihrt und die Lage mit dem amtlichen Liegenschaftska-
tasterinformationssystem (Karte ALKIS) abgeglichen. Hohendaten wurden mittels
Ortsbesichtigungen stichprobenartig Gberprift. Anhand dieser Erkenntnisse wird die
Modellgenauigkeit auf +/- 50 cm geschatzt. Es besitzt eine hinreichende Genauigkeit
fUr die Prognosesimulationen.

3D-Planungsmodell (Aktualitat April 2024)

Das 3D-Planungsmodell beruht auf dem Bebauungsplan-Entwurf NF76 ,Fischbeker
Heuweg” (Stand 01.02.2024). Hohenvorgaben fir die geplanten Gebaude bestehen
nicht. Es wurden Ubliche Gebaudehthen zugrunde gelegt (s. S. 8). Sollten hohere Ge-
bdude gebaut werden, waren die Berechnungen zumindest teilweise nicht mehr zu-
treffend.

Nicht bertcksichtigt wurden Verschattungswirkungen von Vegetation, technischen
Dachaufbauten und Balkonen, da diese Elemente im Umfang und in ihrer Lage nicht
hinreichend flr eine Prognose bekannt sind.

Verschattungswirkungen von Laubgehdlzen haben im Winter aufgrund des fehlen-
den Laubs keine wesentliche Relevanz.

Technische Dachaufbauten sind in der Regel nur untergeordnet und punktuell ange-
ordnet und entfalten deshalb im zu erwartenden, tUblichen Rahmen keine wesentli-
che Verschattungswirkung ganzer Fassadenabschnitte. Die Prognosegenauigkeit
wird dadurch nur punktuell und um einige Minuten beeinflusst.

Wesentlichere Auswirkungen auf die Besonnung der geplanten Wohnungen haben
Erker, Balkone sowie Vor- und Rickspriinge der Fassaden. Die Verschattungssimula-
tionen beruhen auf glatten Fassaden entlang der zu erwartenden Baugrenzen des
Bebauungsplans. Probesimulationen zu Balkonen haben ergeben, dass die Progno-
segenauigkeit bei Balkonen mit einer Tiefe von 1,5 m und einer Breite von bis zu 3 m
hinreichend gegeben ist soweit die Balkone nicht zusammenhangend angeordnet
sind, einen Abstand untereinander von 3 m einhalten und die Gesamtlange aller Bal-
kone eines Geschosses weniger als 45 Prozent des Fassadenabschnittes betragt. Soll-
ten Fassaden mit stdarkeren Fassadenvor- und-rickspringen, Erkern oder grofReren
Balkonen realisiert werden, werden auf Ebene des Baugenehmigungsverfahrens ge-
nauere Besonnungssimulationen angeregt, um zu Uberpriifen, ob eine ausreichende
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Abhangigkeit von Fenster-
breiten und Wanddicken

Qualitatskontrolle

Prognosegenauigkeit
hinreichend gegeben

Besonnung bzw. Belichtung noch gegeben ist. Unter den Prognoseannahmen ist der
Bebauungsplan jedoch vollzugsfahig.

Berechnung der Sonnenwinkel

Die Berechnungen der Sonnenwinkel an der Fensterlaibungsinnenseite sind mathe-
matisch genau. Sie beruhen auf plausiblen Annahmen zu Ublichen Wanddicken und
Fensterdffnungsbreiten (Offnungsbreite 2,00 m und Wanddicke 0,5 m). Sollten ge-
ringere Fensterbreiten oder starkere Wanddicken ausgefihrt werden, sind die Be-
rechnungen nicht mehr zutreffend. Fir den Bestand erfolgten die Annahmen auf
Grundlage einer Ortsbesichtigung

Menschliche Fehlerquellen

Menschliche Fehler bei der Modellerstellung, Auswertung und Berichtsbearbeitung
kdnnen nie ganzlich ausgeschlossen werden. Das Verschattungsgutachten wurde
deshalb durch eine zweite Person insgesamt auf Plausibilitdt Gberprift, bei kriti-
schen Werten oder Datenauffalligkeiten wurden die Berechnungen nachgerechnet,
die Zeichnungen geprift und die daraus abgeleiteten Erkenntnisse einer kritischen
Betrachtung unterzogen. Bei den Eingangsdaten (3D-Bestandsmodell und 3D-Pla-
nungsmodell) wurde ebenfalls ein cross-check durchgefiihrt.

Das Gesamtgutachten wurde durch eine dritte Mitarbeiterin einer Qualitatskontrolle
unterzogen. Durch das Vier- bzw. Sechs-Augenprinzip kénnen menschliche Fehler-
quellen weitgehend ausgeschlossen werden.

Fazit zur Prognosegenauigkeit

Das Verschattungsgutachten beruht auf hinreichend plausiblen und baulich Gblichen
Annahmen, die hinsichtlich des Belangs der Besonnung einen Vollzug des Bebau-
ungsplans ermoglichen. Die Datenquellen und der Datenumfang sind fir den Pro-
gnosezweck ausreichend und hinreichend genau. Die gréfSte Datenungenauigkeit
besteht beim 3D-Stadtmodell mit einer Genauigkeit von +/- 50 cm.

Wesentliche Kenntnisliicken bestehen nicht. Annahmen, Berechnungen und Simula-
tionen wurden in der Regel ,,auf der sicheren Seite” durchgefiihrt, so dass sich even-
tuelle Prognoseunscharfen ausgleichen bzw. die Besonnungswerte eher hoher als
niedriger ausfallen werden, sofern die Prognoseannahmen eingehalten werden (hier
insbesondere zu Gebaudehdhen, Wanddicken, Fensterbreiten und Fassadengliede-
rungen). Bei kritischen Werten, z.B. bei Beobachtungspunkten, die eine Mindestbe-
sonnung rein rechnerisch von 85 bis 95 Minuten (Fensterlaibungsinnenseite) aufwei-
sen, wurde diese als nicht DIN-gerecht bewertet, da sie innerhalb der
Prognoseungenauigkeit von +/- 5 Minuten liegen. Alle MaRnahmen zielen darauf ab,
eine rechnerische Mindestbesonnungszeit von 96 Minuten (Tag- und Nachtgleiche,
Fensterlaibungsinnenseite) zu erzielen, so dass die Prognoseunscharfe ,auf der si-
cheren Seite” ausgeglichen ist.

Kapitel 5 | Auswertung

Zur Eingrenzung des Untersuchungsgebietes wurde vorab ein Screening durchge-
flhrt, das ermittelt hat, welche Bereiche eindeutig nicht von einer Verschattung
durch den Neubau betroffen sein werden. Zu diesem Zweck wurden Simulationsfil-
me flr den 20. Marz angefertigt, die den westlichen und 6stlichen Bereich des Un-
tersuchungsgebiets abdecken.

Im Rahmen der weiteren Untersuchung wurde die Besonnung sowohl der geplanten
Bebauung (A-F) als auch des angrenzenden Gebdudebestandes am Ohrnsweg 8 und
10 sowie am Fischbeker Heuweg 12 wohnungsweise und im Finf-Minuten-Intervall
fir den 20. Mérz und 21. Dezember (FassadenaufRenseite) ermittelt.

Haus F
d
Haus E Haus D
c
c
b Haus C
b [
a CIJ
10
Haus B 35
é 3
8 ]
S
Haus A g 3
12
Ohrnsweg

1-9

F
B ohne MaRstab

Abb. 14: Lageplan mit Gebaudebezeichnung (Umgebung) (Eigene Darstellung.
Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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5.1.2 Fassadenaulienseiten am 20. Marz, Identifizierung der
FassadenaulRenwerte unter 240 Minuten in Vorbereitung
auf die Prifung nach DIN EN 17037

Im ersten Schritt wurden die Besonnungszeiten an den FassadenaulRenseiten der Be-
standsgebdude Ohrnsweg 8 und 10 sowie am Fischbeker Heuweg 12 (s. Abb. 14) fur
die Tag- und Nachtgleiche (20.03.) errechnet. AnschlieBend wurde ermittelt, an wel-
chen FassadenauBenseiten 240 Minuten erreicht bzw. nicht erreicht werden. Am
Ohrnsweg 8 und 10 wurde zudem die westliche Fassade untersucht, da diese Woh-
nungen die Aufenthaltsraume an der Westfassade haben und durchgesteckt sind.

Modellrechnungen von KUSSNER | Verschattungsgutachten zeigen, dass je nach Him-
melsausrichtung, Wanddicke und Fensterbreite der Besonnungs-Innenwert um ma-
ximal bis zu 2,5 Stunden geringer ausfallen kann als die Besonnungsdauer an der Fas-
sadenaulRenseite. Ausgehend davon, dass die neue DIN EN 17037 einen
Besonnungszielwert von 1,5 Stunden fiir noch vertraglich beurteilt, wenn auch mit
Lgeringer” Empfehlungsqualitat, lasst sich daraus Ubertragen, dass bei einer Min-
destbesonnungsdauer von vier Stunden an der FassadenaulRenseite der Zielwert von
1,5 Stunden an der Laibungsinnenseite erreicht werden kann. Es wurden somit zu-
nachst die Fassaden identifiziert, bei denen eine Besonnung an der FassadenauRen-
seite am 20.03. von Uber 240 Minuten nicht gegeben ist, so dass die Vermutung be-
steht, dass der Mindestbesonnungswert von 90 Minuten nach DIN EN 17037 an der
Fensterlaibungsinnenseite nicht erreicht werden kénnte. Fir diese identifizierten
Fassadenabschnitte werden dann im folgenden Kapitel Detailberechnungen im Sinne
der der DIN EN 17037 durchgefihrt.

Kapitel 5 | Auswertung

Gebdude Ohrnsweg 8 und 10 (Ostfassade)- FassadenauRenwerte

Abb. 15: FassadenauRenwerte Ohrnsweg 8 und 10 (Ostfassade) - Bestand am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

10d

Abb. 16: FassadenauBenwerte Ohrnsweg 8 und 10 (Ostfassade) - Entwurf am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Die Ostfassade am Ohrnsweg 8 a-c wird durch den Neubau (Gebaude A) im Erdge-
schoss und 1. Obergeschoss bis zu 36 Prozent (101 Minuten) weniger besonnt.

Die Ostfassade vom Ohrnwegs 10 a-d wird wird bereits in der Bestandssituation im
Bereich a-c unter 240 Minuten besonnt. Durch das Neubauvorhaben sind keine
Mehrverschattungen zu verzeichnen, weshalb auf weitere Berechnungen verzichtet
wurde.
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Gber 240 Minuten
Fassadenaullenseite

unter 240 Minuten
Fassadenaullenseite

Gebadude Ohrnsweg 8 und 10 (Westfassade)- FassadenauRenwerte
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Abb. 17: FassadenauRenwerte Ohrnsweg 8 und 10 (Westfassade) - Bestand am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

A

Abb. 18: FassadenauBenwerte Ohrnsweg 8 und 10 (Westfassade) - Entwurf am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Die Westfassade vom Ohrnsweg 8 a-c und 10 a-d werden durch das Neubauvorha-
ben nicht zuséatzlich verschattet. Die Westfassade wurde aufgrund der durchgesteck-
ten Wohnungen am Ohrnsweg geprift, da die Aufenthaltsraume und die Balkone an
der Westfassade vorhanden sind und bei ausreichender Besonnung an dieser Fassa-
denseite Verschattungswirkungen auf der Fassadenostseite ausgeglichen werden
konnen.
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Gebdude Fischbeker Heuweg 12 (Std- West- und Nordfassade)-

Fassadenaullenwerte
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Abb. 19: FassadenaufRenwerte Fischbeker Heuweg (Stidostfassade) -

Bestand (links), Entwurf (rechts) am 20.03. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 20: FassadenauRenwerte Fischbeker Heuweg (Nord- und Westfassade) -

Bestand (links), Entwurf (rechts) am 20.03. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Das Bestandsgebdude am Fischbeker Heuweg 12 wird durch das Neubauvorhaben

nicht zusatzlich versch

Die Sud- und Westfassade wird tGber 240 Minuten besonnt, weshalb mindestens 90
Minuten Besonnungszeit an der Fensterlaibungsinnenseite erreicht werden kénnen.

attet.

Die Nordfassade wird hingegen nicht besonnt.

Eine Detailuntersuchung ist nicht notwendig.
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Besonnungsdauer
Fensterlaibungsinnenseite

I (ber 96 min
85-95 min
61-84 min
6-60 min
0-5 min

Ohrnsweg 8 und 10 (West- und Ostfassade)

Im ersten Schritt wurden die Besonnungszeiten an den Fassadenaulienseiten der
Entwurfsgebdude Ohrnsweg 8 a-c, 10 a-d und Fischbeker Heuweg 12 fir die Tag- und
Nachtgleiche (20.03.) ermittelt.

Flr diejenigen Fassadenabschnitte, bei denen in der vorangegangenen Auswertung
an der Fassadenaulienseite eine Besonnung von 240 Minuten nicht erreicht werden
kann (s. S. 36), wurden Detailberechnungen durchgefiihrt. Diesen Detailberechnun-
gen wurden folgende Annahmen zugrunde gelegt:

» 1. Fensteroffnungsbreite mindestens 1,25 Meter
» 2. AuBBenwanddicke maximal 40 Zentimeter

» 3. Fensterlage ungefahr mittig in der AuRenwand

In den folgenden Abbildungen sind die Besonnungszeiten der Fensterlaibungsinnen-
seiten zur Tag-Nachtgleiche anhand von farbigen Paneelen veranschaulicht.

» Dunkelgriin: Besonnungswert Gber 96 Minuten am Tag

» Gelb: Besonnungswerte zwischen 85 und 95 Minuten am Tag

» Orange: Besonnungswerte zwischen 61 und 84 Minuten am Tag
» Rot: Besonnungswerte zwischen 6 und 60 Minuten am Tag

» Schwarz: Besonnungswerte zwischen O und 5 Minuten am Tag

Nordfassaden wurden nicht berechnet und sind deshalb in den Abbildungen ohne
Paneele dargestellt. Sie fallen somit in die ,schwarze Kategorie”.

Kapitel 5 | Auswertung

Sonnenstand am 20.03. (Tag- und Nachtgleiche)
Unter Bericksichtigung der geografischen Koordinaten

Zum Beispiel

17:54 Uhr

Hinweis: Berucksichtigt werden nur
Sonnensténde ber 11° Sonnenhéhe.

Abb. 21: Fensterdetail-Beispielrechnung

Besonnung Fensterlaibungsinnenseite - Bestandsgebaude
Annahme: Fensterlaibungsbreite 1,25 m, AuBenwanddicke 40 cm
Ohrnsweg 8 a-c und 10 a-d
Ostfassade 07:43 - 10:46 Uhr
Westfassade 14:25 - 17:13 Uhr

Tab. 2: Fensterdetails - Berechnung am 20.03. - Bestandsgebdude - maximal theoretisch
mogliche Besonnungszeit an der Fensterlaibungsinnenseite bei ungehinderter
Sonneneinstrahlung (ohne Umgebungsbebauung)

Verschattungsgutachten Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 76 , Fischbeker Heuweg*”

\I Verschattungsgutachten

21



Besonnungsdauer
Fensterlaibungsinnenseite
Giber 96 min

85-95 min

61-84 min

6-60 min

0-5 min

|
|

Gebadude Ohrnsweg 8 und 10 (West-und Ostfassade)- Fensterlaibungsinnenwerte

e
10d

Abb. 22: Fensterlaibungsinnenwerte Ohrnsweg 8 und 10 (Ostfassade) - am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Abb. 23: Fensterlaibungsinnenwerte Ohrnsweg 8 und 10 (Westfassade) - am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Fir die Wohngebaude am Ohrnsweg 8 a-c und 10 a-d wurde Winkelberechnungen
durchgefihrt, da einzelne Bereiche unter 240 Minuten an der AuRenfassade be-
sonnt wurden.

Die Winkelberechnungen haben ergeben, dass die gesamten Westfassade und grofi-
tenteils die Ostfassade DIN-konform mit mind. 104 Minuten an der Fensterlaibungs-
innenseite zur Tag- und Nachtgleiche beschienen werden. Das Erdgeschoss der Ge-
bdudebereiche Ohrnsweg 8a und b werden mit 83 Minuten an der
Fensterlaibungsinnenseite nicht DIN-konform gemaR DIN EN 17037 besonnt (s. Abb.
22). Aufgrund der durchgesteckten Wohnungsgrundrissen sind MalRnahmen zur Re-
duzierung der Verschattungswirkung nicht erforderlich. Die Wohnungen werden
Uber die qualifizierte Westfassade ausreichend besonnt.
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5.1.4 Verschattung im Winterhalbjahr

Zunachst wurden die Besonnungszeiten an den FassadenaulRenseiten der Bestands-
gebdude Ohrnsweg 8 und 10 sowie Fischbeker Heuweg 12 fir die Wintersonnen-
wende (21.12.) und die Tag- und Nachtgleiche (20.03.) ermittelt. Diese beiden Unter-
suchungstage  eignen  sich  deshalb als Indikatoren  fur  weitere
Untersuchungserfordernisse, weil sie im Winterhalbjahr den kirzesten und den
langsten Tag widerspiegeln. Die Besonnungszeiten der Bestandssituation wurden mit
den Besonnungszeiten infolge des Architektenentwurfes (Entwurfssituation) vergli-
chen. Von den Beobachtungspunkten an den Bestandsgebauden wurden diejenigen
herausgefiltert, bei denen im Vergleich von der Bestandssituation zur Entwurfssitua-
tion entweder am 21.12. und/oder am 20.03. eine Abnahme der Besonnungszeit von
mindestens 30 Prozent ermittelt wurde (s. Abb. 24). Fur die in der folgenden Abbil-
dung rot markierten Beobachtungspunkte wurden Verschattungssimulationen fir
das gesamte Winterhalbjahr in Monatsintervallen (23.09., 24.10., 23.11., 21.12,,
19.01., 18.02. und 20.03.) durchgefihrt.

33 8h 8c

Abb. 24: Besonnungsabnahme von mind. 30% - Ohrnsweg 8 a-c (Ostfassade)
am 21.12. und/oder am 20.03. sowie Angabe der prozentualen Abnahme der
Besonnungszeit Gber das gesamte Winterhalbjahr
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Zusammenfassung Verschattungswirkung Winterhalbjahr

Die Verschattungssimulationen und Auswertungen zeigen, dass Uber das Winter-
halbjahr durch das Neubauvorhaben am Ohrnsweg 8 a und b teilweise Abnahmen
der Besonnungszeiten zu erwarten sind. Es sind im Winterhalbjahr bis zu 32,0 Pro-
zent Abnahmen im Erdgeschossbereich zu verzeichnen. Die betroffenen Wohnungen
besitzen eine ausreichend besonnte Westfassade (Wohnzimmer). Eine kritische Ab-
nahme der Besonnungszeit von Uber 33 Prozent im Winterhalbjahr ist nicht zu er-
warten.

Aufgrund der nicht unerheblichen Abnahmen der Besonnungszeit von 1/4 bis anna-
hernd 1/3 ist dennoch im Bebauungsplanverfahren diesbeziglich eine Abwagung
zwischen den stddtebaulichen Belangen und dem Belang der Besonnung der Nach-
barbebauung zu fihren. So sollte z.B. in der Bebauungsplanbegriindung dargelegt
werden, warum ein weiteres Abricken des Gebaudes A in Richtung Osten in der Ab-
wagung mit anderen Belangen nicht weiter verfolgt wurde (Variantenprifung).
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Besonnungswerte

0-14 min.
15-29 min.
30-59 min.

60-119 min.

240 min.

120-179 min.

180-239 min.
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5.1.5 Freiraum Bestand (Reiterhof)

Besonnungswerte

. - . e I 014 min.
Um eine moglichst ganzheitliche Betrachtung der Besonnungsverhaltnisse Uber den
Zeitraum eines Jahres zu ermoglichen, wurden die Wintersonnenwende (21. Dezem- B 15-29min.
ber), die Tag-und-Nachtgleiche am 20. Marz und die Sommersonnenwende (21. B 30-59 min.
Juni) simuliert. " 60-119 min.
Die Freiflachen des Reiterhofes im 6stlichen Bereich des Plangebietes werden am B 120-179 min.
20.03. in einzelnen Teilbereichen bis zu 58 Minuten (10 Prozent) weniger besonnt.
Am 21.06. ist sogar eine Abnahme der Besonnungsdauer von bis zu 127 Minuten (15 B 180239 min.
Prozent) zu verzeichnen. Jedoch werden Uber 700 Minuten Besonnungsdauer er- B 20 nmin

reicht. Am 21.12. sind keine Abnahmen im Vergleich Bestands- und Entwurfssituati-
on zu verzeichnen.

Abb. 27: Besonnung Reiterhof Bestand am 20.03. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Abb. 25: Besonnung Reiterhof Bestand am 21.12. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Abb. 26: Besonnung Reiterhof Entwurf am 21.12. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: Abb. 28: Besonnung Reiterhof Entwurf am 20.03. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019) FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Besonnungswerte

0-14 min.

15-29 min.

30-59 min.

60-119 min.

240 min.

120-179 min.

180-239 min.

Abb. 29: Besonnung Reiterhof Bestand am 21.06. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Abb. 30: Besonnung Reiterhof Entwurf am 21.06. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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5.2 Eigenverschattung

5.2.1 Prifung nach DIN EN 17037, Besonnungsdauer
Uber/unter 90 Minuten Fensterlaibungsinnenseite

Im ersten Schritt wurden die Besonnungszeiten an den Fassadenauflenseiten der
Entwurfsgebdude A-F fir die Tag- und Nachtgleiche (20.03.) ermittelt.

Flr diejenigen Fassadenabschnitte, bei denen in der vorangegangenen Auswertung
an der Fassadenaufenseite eine Besonnung von 240 Minuten nicht erreicht werden
kann, wurden Detailberechnungen durchgefiihrt. Diesen Detailberechnungen wur-
den folgende Annahmen zugrunde gelegt:

» 1. Fensterbreite eines Aufenthaltsraums mindestens 2,00 Meter
» 2. AuBenwanddicke maximal 50 Zentimeter

» 3. Fensterlage ungefahr mittig in der AuRenwand

In den folgenden Abbildungen sind die Besonnungszeiten der Fensterlaibungsinnen-
seiten zur Tag-Nachtgleiche anhand von farbigen Paneelen veranschaulicht.

» Dunkelgriin: Besonnungswert Gber 96 Minuten am Tag Besonnungsdauer
Fensterlaibungsinnenseite

» Gelb: Besonnungswerte zwischen 85 und 95 Minuten am Tag B iber 96 min

» Orange: Besonnungswerte zwischen 61 und 84 Minuten am Tag I 85-95 min
[ 61-84min

» Rot: Besonnungswerte zwischen 6 und 60 Minuten am Tag I 660 min

. . H 05 min

» Schwarz: Besonnungswerte zwischen O und 5 Minuten am Tag

Nordfassaden wurden nicht berechnet und sind deshalb in den Abbildungen ohne

Paneele dargestellt. Sie fallen somit in die ,schwarze Kategorie”.
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Sonnenstand am 20.03. (Tag- und Nachtgleiche)
Unter Berlicksichtigung der geografischen Koordinaten

Zum Beispiel
17:54 Uhr

Hinweis: Berucksichtigt werden nur
Sonnenstéande (ber 11° Sonnenhdhe.

Abb. 31: Fensterdetail-Beispielrechnung

Besonnung Fensterlaibungsinnenseite - Entwurfsgebaude
Annahme: Fensterlaibungsbreite 2,0 m, AuBenwanddicke 50 cm
Gebaude A-E

Ostfassade 07:43 - 11:07 Uhr
Westfassade 14:03 - 17:13 Uhr
Sudfassade 08:45 - 16:29 Uhr

Tab. 3: Fensterdetails - Berechnung am 20.03. - Entwurfsgebdude - maximal theoretisch
mogliche Besonnungszeit an der Fensterlaibungsinnenseite bei ungehinderter
Sonneneinstrahlung (ohne Umgebungsbebauung)
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5.2.2 Simulation und Auswertung, Besonnungszeiten
Fensterlaibungsinnenseite am 20. Marz

Auf den folgenden Seiten werden die Fassadenbereiche dargestellt, bei denen an der
Fensterlaibungsinnenseite 90 Minuten bzw. keine 90 Minuten Besonnungszeit er-
reicht werden (s. Abb. 33-36). Die theoretisch mogliche Besonnungsdauer bei einer
Fensterbreite von 2,0 m und einer Wanddicke von 0,5 m an der West- und Ostfassa-
de kann der Tabelle 2 (s. S. 46) entnommen werden.

Abb. 32: Lageplan mit Gebaudebezeichnung (Entwurf) (Eigene Darstellung.
Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 33: Gebdude A-E - Stidfassade - Fensterlaibungsinnenwert am 20.03. Abb. 35: Gebdude A-F - Ostfassade - Fensterlaibungsinnenwert am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019) (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 34: Gebaude F - Stidfassade - Fensterlaibungsinnenwert am 20.03. Abb. 36: Gebdude A-F - Westfassade - Fensterlaibungsinnenwert am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019) (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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DIN-konforme Fassade
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nungen (Darstellung der
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Zwischenergebnis

Die Berechnungen der Detailuntersuchung haben ergeben, dass Uberwiegend DIN-
konforme Besonnungswerte an der Fensterlaibungsinnenseite erreicht werden. Le-
diglich Nordfassaden, die innere Eckfassade bei Gebdude A sowie einzelne, untere
Fassadenbereiche werden u.a. durch die Verschattung der geplanten Nachbargebau-

de nicht DIN-konform beschienen.

In der folgenden Abbildung (Abb. 37) sind die moglichen Grundrisse aus dem Lage-
plan und die Wohnungen dargestellt, die nicht DIN-konform besonnt werden kon-
nen. Bei durchgesteckten Wohnungen mit einer DIN-konformen Besonnung an der
gegenUberliegenden oder Stdfassade wird die Wohnung DIN-konform beschienen.
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Abb. 37: Auschnitt Lageplan mit moglichen Grundrissen (Lichtenstein
Landschaftsarchitektur und Stadtplanung, Stand: 19.01.2024)
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5.2.3 Mallnahmenempfehlungen Wohnen

Eigenverschattung

Zur Verbesserung der Belichtung bzw. der Besonnungsverhaltnisse im Plangebiet
werden fur den Projektstand April 2024 folgende MaRnahmen empfohlen:

» Keine einseitig nach Norden ausgerichteten Wohnungen

» Bei kritischen Besonnungsverhdltnissen nach Mdglichkeit durchgesteckte Woh-
nungen oder Uber-Eck-Lésungen

» In Eckbereichen helle Fassadengestaltung (Gebaude A)

» Vor minderbesonnten Fassadenabschnitten keine Bepflanzung mit immergrinen
Geholzen oder lediglich mit einer Wuchshéhe von 1,5 m (Eckbereich Gebaude A)

Bei Beachtung der vorgeschlagenen MaRnahmen werden alle Wohnungen mit einer
Besonnung von Uber 90 Minuten (Tag- und Nachtgleiche, Fensterlaibungsinnenseite;
s. Abb. 37, 38 und 39) besonnt.

Ausgleichsmalinahmen (z.B. in Form gut besonnter Gemeinschaftsrdume) werden
aufgrund der relativ geringen Anzahl nicht DIN-gerecht besonnter Wohnungen nicht
flr angemessen erachtet.

Diese MaRnahmen beziehen sich ausschlieRlich auf den Wohnungsbau, da, wie ein-
leitend beschrieben, die direkte Besonnung und die natirliche Belichtung von Ar-
beitsstatten fir die Herstellung gesunder Arbeitsverhaltnisse nicht zwingend erfor-

derlich ist.

Abb. 38: MaRnahme - Grundrissoptimierung, durchgesteckte und Gber Eckwohnungen -
Westfassade (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung:

17.07.2019)
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Abb. 39: Malknahme - durchgesteckte und Gber Eckwohnungen - Ostfassade
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Weitere MaRnahmenempfehlungen

Technikgeschosse und Dachaufbauten wurden bei den Verschattungssimulationen
nicht berlcksichtigt, da deren Lage und Umfang auf Ebene des Funktionsplans nicht
hinreichend bekannt ist. Diesbeziglich bietet es sich an, zur weiteren Verminderung
der Verschattung von Wohn- und Arbeitsstatten festzusetzen, dass Technikgeschosse
und technische Dachaufbauten keine wesentliche Verschattung der Nachbargebau-
de und Umgebung bewirken dirfen. In der Regel verursachen diese Elemente keine
wesentliche Verschattungswirkung, wenn sie vernachlassigbar klein sind (z.B. Funk-
masten, Antennen etc.) oder einen Abstand zur Gebdudetraufkante einhalten, der
dreifach so grof ist wie die Hohe des Dachaufbaus Uber der verschattungswirksamen
Traufkante.

Jede Wohnung sollte in der Regel mindestens einen Wohn-/ Aufenthaltsraum nach
Siden, Osten oder Westen mit einer Fensterbreite von mindestens 2,0 Meter auf-
weisen. Sollte von dieser MalRgabe abgewichen werden, sind erneute Sonnenbe-
rechnungen fir die betreffenden Fassadenabschnitte durchzufiihren.

Die AulBenwandstarken sollten 50 Zentimeter nicht Uberschreiten, da die Beson-
nungsberechnungen unter dieser Annahme durchgefihrt wurden. Wenn dickere Au-
Renwandstarken ausgefthrt werden, sollten erneute Sonnenberechnungen fir die
betreffenden Fassadenabschnitte durchgefihrt werden.

Die Verschattungswirkung von Balkonen wurde nicht simuliert, da Lage und Umfang
der Balkone zum Zeitpunkt des Bebauungsplanverfahrens (Angebotsbebauungsplan)
nicht bekannt waren.

Probesimulationen haben ergeben, dass relevante Verschattungswirkungen von Bal-
konen in der Regel nicht auftreten, wenn:

» die Balkontiefe 1,5 Meter gegeniber der Hauptfassade nicht Uberschreitet
» die Balkonbreite 3 Meter nicht Uberschreitet
» Balkone nicht zusammenhangend angeordnet werden

» die Abstdnde zwischen den Balkonen mindestens 3 Meter betragen und die Ge-
samtlange aller Balkone eines Geschosses nicht mehr als 45 Prozent des jeweiligen
Fassadenabschnittes einnimmt

Sollten Balkone in groRerem Umfang realisiert werden, werden erneute Sonnenbe-
rechnungen empfohlen.

Eine MaRnahme bei Wohnungen mit kritischen Besonnungsverhaltnissen stellt die
Verwendung grofiformatiger Fenster dar (nach Moglichkeit mindestens ein boden-
tiefes Fenster und mindestens ein Fenster mit Offnungsbreite von gréRer als 2,00 m
pro Wohnung). Diese MalBnahme sorgt daflr, dass die Belichtungsdauer und-inten-
sitat im Vergleich zu kleineren Fenstern vergroRert werden kann. Zudem gelangt
auch mehr Licht in die Innenrdume der Wohnungen, was die Raumhelligkeit verbes-
sert. Jedoch erhoht sich die Besonnungsdauer an der FassadenauRenseite dadurch
nicht.

Es empfiehlt sich, die Belichtung entsprechend der DIN EN 17037 fir solche Woh-
nungen im spateren Verfahren anhand einer Tageslichtquotientenberechnung tGber-
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Verschattung durch
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prifen zu lassen. Da der Tageslichtquotient wesentlich von der Raumgeometrie, den
FenstergroRen und den Wand-, Decken- und Bodenmaterialien abhangt, kann eine
solche Uberprifung erst nach Konkretisierung der hochbaulichen Planung durchge-
fuhrt werden. Als Faustformel sei an dieser Stelle bereits angemerkt, dass bei Nord-
wohnungen die FenstergroRe ca. 20 bis 25 % der Raumgrundflache betragen sollte
und dass insbesondere helle Raummaterialien (z.B. heller Holzfulboden) einen we-
sentlichen Einfluss auf die Tageslichtquotientenberechnung haben und deshalb an
dieser Stelle fur die hochbauliche Planung empfohlen werden.

Eine zusatzliche und wichtige MalRnahme stellt die Verwendung heller Materialien
auf der den kritischen Bereichen angrenzenden/gegeniberliegenden Fassadenab-
schnitten in den Innenhofsituationen dar. Dies fihrt zwar nicht zu einer Verbesse-
rung der direkten Besonnung bzw. langeren Besonnungszeiten, jedoch ebenfalls zu
einer besseren Belichtung, da helle Flachen Licht besser reflektieren. Es sollte ein
Reflexionsgrad von mindestens 50 Prozent angestrebt werden (ohne Fenster). Die
MaRnahme verbessert auch das Helligkeitsempfinden zwischen den Gebauden und
somit die Freiraumqualitat insbesondere im Winterhalbjahr.

Um keine zusatzliche Verschattung durch Vegetation in dem Eckbereich von Gebau-
de A und vor den kritischen Fassadenbereichen der Gebadude B und D (Westfassade)
zu erzeugen (s. Abb. 40), sollten vor minderbesonnten Fassadenabschnitten keine
immergrinen Geholze mit einer Wuchshohe Uber 1,5 m gepflanzt und auf gegen-
Uberliegenden Fassaden auf immergriine Fassadenbegriinungen (mindert die Refle-
xion der Sonnenstrahlen) verzichtet werden. Zudem sollte generell auf Laubbdume
zurtickgegriffen werden, die in den Wintermonaten ihre Blatter verlieren.
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Abb. 40: Empfehlung helle Fassaden - Gebaude A (Lichtenstein Landschaftsarchitektur
und Stadtplanung, Stand: 19.01.2024)
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Iviaterial / BaustoTT KeTlexionsgraa In rrozent
Klarglas 5 bis 10 %
Prismatisches Glas 5 bis 20 %
Verputz (Gips, weil) 70 bis 85 %
Kalkputz, Mortel (hell) 40 bis 45 %
Ziegel, Rot und neu (Neubau) 10 bis 20 %
Sandstein 20 bis 40 %
Zement, Beton (Rohmaterial, unbehandelt) 20 bis 50 %
helles Holz 30 bis 60 %
dunkles Holz 10 bis 15 %
Granit 20 bis 25 %
Kalkstein 35 bis 55 %
Marmor (poliert) 30 bis 70 %
Aluminium (Hochglanz) 80 bis 85 %
Aluminium (Matt) 50 bis 70 %
Stahl (poliert) 50 bis 60 %

Farbanstriche

weil} 70 bis 85 %
hellgrau 40 bis 60 %
mittelgrau 25 bis 35 %
dunkelgrau 10 bis 20 %
hellblau 40 bis 50 %
dunkelblau 10 bis 20 %
hellgriin 40 bis 55 %
dunkelgrin 15 bis 20 %
hellgelb 60 bis 70 %
braun 20 bis 30 %
rosa 45 bis 55 %
hellrot 40 bis 50 %
dunkelrot 10 bis 20 %
beige, ocker, orange 25 bis 35 %

Tab. 4: Reflexionsgrad von Materialien und Farbanstrichen

Umgebungsverschattung

Bei der Untersuchung der Umgebungsbesonnung im Hinblick auf die Einhaltung des
Mindestzielwertes der DIN EN 17037 ist errechnet worden, dass zwar nicht alle po-
tentiell von Mehrverschattung betroffenen Fassadenabschnitte mindestens 90 Mi-
nuten besonnt werden (s. S. 22), jedoch zusatzlich Uber eine gegenlberliegende
DIN-konforme Westfassade verfligen. Malnahmen zur Reduzierung der Ver-
schattungswirkung sind somit nicht erforderlich.
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Im Winterhalbjahr ergeben sich in Folge des Bebauungsplans Neugraben-Fischbek
76 im Vergleich zum derzeitigen Bestand abwdgungserhebliche Auswirkungen auf
die Besonnungszeiten der Ostfassade der Wohnbebauung Ohrnsweg 8 a-b. So sollte
z.B. in der Bebauungsplanbegriindung dargelegt werden, warum ein weiteres Abru-
cken des Gebdudes A in Richtung Osten in der Abwdgung mit anderen Belangen
nicht weiter verfolgt wurde (Variantenprifung). Zudem kann in die Abwéagung einge-
bracht werden, dass die betroffenen Umgebungsgebdude am Ohrnsweg 8 und 10
durchgesteckt sind und ihre Aufenthaltsraume an der Westfassade haben.

Die Beurteilung der Freiraumqualitdt wurde anhand von Modellsimulationen mit 20
Messpunkten durchgefihrt. Die Messpunkte wurden dabei vor allem in Bereichen
platziert, die eine besondere AuRenraumfunktion ibernehmen sollen. Die Beobach-
tungspunkte FE1-FE4 und FES-FE12 sind Spielflachen/Kinderspielplatze, die Punkte
FE5-FE8 und FE13-FE16 sind Quartierspldtze und die Punkte FE17-FE20 reprasentie-
ren den KiTa-Spielplatz.

Um eine moglichst ganzheitliche Betrachtung der Besonnungsverhaltnisse Uber den
Zeitraum eines Jahres zu ermoglichen, wurden die Wintersonnenwende (21. Dezem-
ber), die Tag- und Nachtgleiche am 20. Marz und die Sommersonnenwende (21.
Juni) simuliert.
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Haus C
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ohne Ma@stab@

Abb. 41: Freiraum im Plangebiet am 21.12. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV,
Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 42: Freiraum im Plangebiet am 20.03. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV,
Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 43: Freiraum im Plangebiet am 21.06. (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV,
Erstellung: 17.07.2019)
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die geplanten Freirdume im Sommerhalb-
jahr gut bis sehr gut besonnt werden und diesbeziglich eine hohe Nutzungseignung
aufweisen werden. Besonders die Beobachtungspunkte FE1-FE4 (Kinderspielplatz)
werden ganzjahrig ausreichend besonnt, sodass eine vielfaltige Nutzung ermdglicht
wird.

Im Winterhalbjahr wird der sldliche Bereich der KiTa-Spielflache (F19-F20) wenig
(max. 80 Min.) bis gar nicht beschienen und im nordlichen Kita-Bereich (F17-F18)
werden hingegen zwischen 0 Minuten im Dezember bis 400 Minuten im Marz wenig
bis ausreichend besonnt. In den Sommermonaten steigt die Besonnung auf bis zu
754 Minuten (F18). Die Freiraumqualitat ist damit in Hinblick auf die Besonnung in
den Wintermonaten gering und in den Sommermonaten als hoch zu bewerten.

Bei den Kita-Freiflachen ist im Sommer auf einen Sonnenschutz zu achten, der je-
doch baulich oder mit Hilfe von Baumen erzielt werden kann.

Der von den geplanten Gebduden eingefasste Quartiersplatz (FE5-FE8) wird in den
Wintermonaten im Ostlichen Bereich bis zu 75 Minuten beschienen. Im weiteren
Jahresverlauf wird der Schattenwurf der Entwurfsgebaude (B-E) weniger, wodurch
der Quartiersplatz zunehmend (im Marz bis zu 265 Min. und im Juni bis zu 487 Min.)
besonnt wird.

Bei den weiteren Freiflaichen, u.a. die Spielflachen, ist in den Wintermonaten
(21.12.) eine Besonnungsdauer von hochstens 128 Minuten zu erwarten. Im Frih-
jahr zur Tag- und Nachtgleiche (20.03.) sowie in den Sommermonaten (21.06.) kann
eine gute Besonnungsdauer verzeichnet werden. Die Punkte FE9-FE12 und FE13-
FE16 werden dhnlich gut beschienen.

Zusammenfassend wird festgestellt, dass insbesondere die Freirdume, die dem ge-
samten Quartier als Rdume fir den Aufenthalt, zum Verweilen und fir vielfiltige
Nutzungen (Spielflaichen und Quartiersplatz) dienen, in Hinblick auf die Besonnung
besonders im Sommerhalbjahr eine hohe Qualitat aufweisen. Die KiTa-Spielflachen
(nordlich von Gebadude A) werden in den Sommermonaten und zur Tag- und Nacht-
gleiche im nordlichen Bereich als gut besonnt bewertet. Der stdliche Bereich wird
hingegen zur Tag- und Nachtgleiche sowie in den Wintermonaten gering bis gar nicht
besonnt. Aus diesem Grund wird eine zuséatzliche KiTa-AulRenspielflache, in den Be-
reichen FE1, FE3 oder FE9 angeregt. Sollte dies aus Eigentumsgriinden nicht moglich
sein, sollte ein Teil der Kita-AuRenflache zumindest moglichst weit nach Norden aus-
gedehnt werden (siehe folgende Abbildung), da die Flache weiter nordlich (FE17 und
F18) zumindest im Frihjahr/Herbst deutlich besser besonnt wird als die stdlichere
Flache im unmittelbaren Anschluss an die KITA.
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Haus A

D Kita Freiraum

Abb. 44: Kita Freiraum (Eigene Darstellung. Kartengrundlage: Lichtenstein
Landschaftsarchitektur und Stadtplanung, letzte Aktualisierung: 19.01.2024)
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5.2.5 Kindertagesstatte

Die DIN EN 17037 setzt in ihrer Bewertung hinsichtlich der Bedeutung des Tages-
lichts fir Raume Wohnraume gleich mit Gemeinschafts- oder Aufenthaltsrdaumen in
Kindertagesstatten'. Das bedeutet, dass fur die geplante Kindertagesstatte der glei-
che Maldstab anzusetzen ist wie fur die geplanten Wohnungen.

Die geplante Kindertagesstatte im Erdgeschoss des Geb&dudes A kann im Norden auf-
grund des natdrlichen Sonnenverlaufs nicht beschienen werden. Die Sud- und
Westfassaden werden mit bis zu 573 Minuten (AuRenwert) besonnt.

GEBAUDE A, KiTa, Siidfassade

Gebaude A KiTa, Sudfassade, EG, Reihe 1 8:46 16:29 7:43
Geb3ude A KiTa, Sudfassade, EG, Reihe 2 8:46 16:29 7:43
Gebiude A KiTa, Sudfassade, EG, Reihe 3 8:46 16:29 7:43
Gebdude A KiTa, Stidfassade, EG, Reihe 4 8:46 16:29 7:43
Gebaude A KiTa, Stidfassade, EG, Reihe 5 8:46 16:29 7:43
Gebaude A KiTa, Sudfassade, EG, Reihe 6 8:46 16:29 7:43

GEBAUDE A, KiTa, Westfassade

Gebiude A KiTa, Westfassade, EG, Reihe 6 14:03 17:14 3:11 [ 11|

Tab. 5: AuRenwerte am 20.03. - Gebdude A - Kindertagesstatte

Bei einer Fensterbreite von 2 m sind an der sidlichen Fensterlaibungsinnenseite Be-
sonnungszeiten von bis zu 463 Minuten an der zu erwarten, was einer hohen Quali-
tatsstufe im Sinne der DIN EN 17037 entspricht.

1 Zuden Wohnrdaumen zdhlen auch Raume mit Wohnfunktionen, wie zum Beispiel Gemeinschafts- oder Aufent-
haltsraume in Seniorenheimen, Internaten und Kindertagesstatten (DIN EN 17037, 3.2.7, Begriffe, Wohnraum).
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Abb. 45: Fensterlaibungsinnenwerte - Kindertagesstatte - Stidfassade am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 46: Fensterlaibungsinnenwerte - Kindertagesstatte - Nordfassade am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 47: Fensterlaibungsinnenwerte - Kindertagesstatte - Westfassade am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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5.2.6 Gewerbliche Nutzung

Die gewerblichen Nutzungen werden im Erdgeschoss im &stlichen Bereich des Ge-
baudes A angeordnet.

Die Nordfassaden kdnnen aufgrund der des natlrlichen Sonnenverlaufs nicht direkt
besonnt werden. Die Gewerbeflachen werden Uber die Std- bzw. Ostfassade bis zu
573 Minuten besonnt.

Mit Ausnahme der Nordfassaden weisen die gewerblichen Nutzungen eine ausrei-
chend besonnte Fassadenseiten auf, die eine Anordnung von Raumen ermaoglichen,
fir deren Nutzung eine direkte Versorgung mit Tageslicht forderlich ist.

Aus Sicht der Besonnung sind keine weiteren MaRnahmen erforderlich.

Sonstiger Hinweis: Bei den griin markierten Fassadenabschnitten ist ein besonderes
Augenmerk auf den Blendschutz zu richten.

GEBAUDE A, Gewerbe, Ostfassade

Gebaude A Gewerbe 2, Ostfassade, EG, Reihe 1 7:42 11:08 3:26 206
Gebaude A Gewerbe 2, Ostfassade, EG, Reihe 2 7:42 11:08 3:26 206
GEBAUDE A, Gewerbe, Siidfassade

Gebiude A Gewerbe 1, Siidfassade, EG, Reihe 7 8:46 16:29 7:43 463
Gebaude A Gewerbe 2, Stidfassade, EG, Reihe 8 8:46 16:29 7:43 463

Tab. 6: Aullenwerte am 20.03. - Gebaude A - Gewerbe

Bei einer Fensterbreite von 2 m sind an der stdlichen Fensterlaibungsinnenseite Be-
sonnungszeiten von bis zu 463 Minuten zu erwarten, was einer hohen Qualitatsstufe
im Sinne der DIN EN 17037 entspricht.
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Abb. 48: Fensterlaibungsinnenwerte - Gewerbe - Stidfassade am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Abb. 49: Fensterlaibungsinnenwerte - Ost- und Nordfassade Gewerbe - am 20.03.
(Eigene Darstellung. Kartengrundlage: FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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6. Zusammenfassung und Fazit

Im Hamburger Stadtteil Neugraben-Fischbek plant die SAGA Siedlungs-Aktiengesell-
schaft Hamburg mit der GARBE Immobilien-Projekte GmbH aus Hamburg die Errich-
tung von bis zu sechs Gebaudekorpern auf der derzeit iberwiegend brachliegenden
Flachen am Ohrnsweg. Wahrend ein Grol3teil der Gebdude von Wohnnutzung ge-
pragt sein wird, soll besonders im Erdgeschossbereich des Gebaudes A am Ohrnsweg
Raum flr eine Kindertagesstatte und fir nicht storendes Gewerbe entstehen. Das
Vorhaben wird im Norden durch die Bahntrasse, im Westen und Siden durch Wohn-
bebauung begrenzt. Im Osten grenzt das Plangebiet Uberwiegend an Grinflachen
sowie einen Reiterhof.

Aufgrund der mit dem Bebauungsplan einhergehenden baulichen Dichte ist der Be-
lang der Besonnung im Bebauungsplanverfahren von besonderer Bedeutung. Die all-
gemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich
der Besonnung sind generell zu beachten.

Die Freie und Hansestadt Hamburg hat deshalb im Rahmen des Bauleitplanverfah-
rens die Existenz und das Ausmal’ der Beeintrachtigungen bzw. nachteiligen Aus-
wirkungen hinsichtlich Besonnung festzustellen, um beurteilen zu kénnen, unter
welchen Voraussetzungen die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Besonnung und Belichtung hergestellt werden kén-
nen bzw. welche MalRnahmen erforderlich sind, um einen Ausgleich flr minderbe-
sonnte Fassadenabschnitte/Wohnungen herzustellen.

Fir minderbesonnte Fassadenabschnitte/ Geb&dudeteile benennt das Verschat-
tungsgutachten geeignete MalRnahmen zur Optimierung der Besonnungs- und Be-
lichtungsverhaltnisse, die sich teilweise auf Regelungsmaoglichkeiten im Bebauungs-
plan beziehen (z.B. Festsetzung der Art und des Males der Nutzung), teilweise aber
auch den folgenden Planungsschritten vorbehalten bleiben, weil sie nicht im Bebau-
ungsplan geregelt werden kdnnen und primar auf architektonische und hochbauli-
che MaRnahmen abzielen, wie z.B. Grundrissorientierungen und Fensterbreiten. Das
Verschattungsgutachten prift deshalb auch, ob es fir die weitere Planung plausible,
realistische Moglichkeiten gibt, eine DIN-gerechte Besonnung maoglichst vieler Woh-
nungen zu erzielen, so dass der generelle Vollzug des Bebauungsplans hinsichtlich
der Belichtung und Besonnung gewahrleistet werden kann. Im Rahmen der hoch-
baulichen Planung sollte eine optimierte Grundrissorientierung hinsichtlich der Be-
sonnungssituation erfolgen. Die im Verschattungsgutachten aufgezeigten Losungen
sind dabei beispielhaft zu verstehen; andere hochbauliche MalkRnahmen oder Grund-
rissanordnungen mit dhnlichen Effekten hinsichtlich Besonnung (z.B. Maisonette-
Wohnungen) sind ebenfalls moglich.

Orientierungswerte der DIN EN 17037

Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist zu berUcksichtigen, dass fir stadte-
bauliche Planungen keine rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte hinsichtlich
der Besonnungsdauer existieren. Die RechtmaRigkeit der konkreten planerischen Lo-

Verschattungsgutachten Bebauungsplan-Entwurf Neugraben-Fischbek 76 ,Fischbeker Heuweg”

\l

KUSSNER

Verschattungsgutachten

Aufgabenstellung

Malnahmen zur
Optimierung der
Besonnungs- und
Belichtungsverhaltnisse



Grenz- und Richtwerte

DIN EN 17037

Empfehlungsniveaus

relative Abnahme der
Besonnungszeit im
Winterhalbjahr

sung beurteilt sich ausschlielich nach den Malstaben des Abwagungsgebots und
der VerhaltnismaRigkeit. Dabei sind unterschiedliche Interessen und Belange im Ein-
zelfall zu ermitteln, zu gewichten und sachgerecht abzuwagen. Grenzen der Abwa-
gung bestehen bei der Uberschreitung anderer gesetzlicher/rechtlicher Regelungen
und wenn die Gesundheit der Bevolkerung gefahrdet ist. Ansonsten unterliegen alle
Belange- auch die der Besonnung- der Abwagung.

In Ermangelung von Grenz- oder Richtwerten wird die DIN EN 17037 hilfsweise als
Orientierungswert im Sinne einer allgemein anerkannten Regel der Technik herange-
zogen.

Als Mindestvoraussetzung fir eine ausreichende Tageslichtversorgung im Innen-
raum und somit als ermittelbare NachweisgréRe fir eine noch ausreichende Beson-
nung verwendet die DIN EN 17037 die Dauer der moglichen Besonnung von 1,5
Stunden zwischen dem 1. Februar und dem 21. Mdarz. Der Nachweisort fur die Be-
sonnung liegt dabei auf der raumseitigen Ebene der AuRenwand in der Mitte der ho-
rizontalen Fensterbreite in einer Hohe von mindestens 1,20 m tUber dem FufSboden
und 0,30 m Uber der Fensterbristung.

Angerechnet werden nur Zeiten, in denen der Hohenwinkel der Sonne Gber einem
Mindestwert liegt. Dieser geringste Sonnenhéhenwinkel ist abhangig von der geo-
grafischen Lage und wurde fur Deutschland mit 11 Grad bestimmt.

Die DIN EN 17037 ordnet die dann ermittelte Besonnungsdauer folgenden Empfeh-
lungsniveaus zu:

Empfehlungsniveau Mindestdauer der moglichen Besonnung
Gering 1,5 Stunden
Mittel 3,0 Stunden
Hoch 4,0 Stunden

Umgebungsverschattung, Prifung nach DIN EN 17037

Die Verschattungssimulationen haben ergeben, dass nach Planrealisierung alle von
Mehrverschattung betroffenen Bestandswohngebaude in der Umgebung aufgrund
durchgesteckter Wohnungsgrundrisse DIN-gerecht besonnt werden (mind. 90 Minu-
ten Besonnung, Tag- und Nachtgleiche, Fensterlaibungsinnenseite).

Umgebungsverschattung, Erheblichkeitspriifung

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fur die Umgebung in der Abwéagung als er-
heblich einzustufen sind, hangt neben der noch tatsdchlich erreichten Besonnungs-
dauer zur Tag- und Nachtgleiche mafigeblich auch von den relativen Veranderungen
der Besonnungszeiten im sonnenarmen Winterhalbjahr ab. Nach einem Urteil des
Hessischen Verwaltungsgerichtshofs (Hessischer VGH, Urt. V. 17.11.2011 / Az. 2 C
2165/09.T.) kann die Wohnqualitat hinsichtlich der Besonnung auch bei Einhaltung
eines DIN-Wertes unzumutbar beeintrachtigt sein, wenn in den sonnenarmen Win-
termonaten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll empfunden wird, ver-
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schattende Bauten des Vorhabens die Maglichkeit der Sonnenstrahlung wesentlich
verringern. Die Zumutbarkeitsgrenze wird in diesem Urteil dann als Gberschritten an-
gesehen, wenn die Besonnung in den Wintermonaten um mebhr als ein Drittel redu-
ziert wird.

Aus diesem Grund sieht das Verschattungsgutachten auch eine sogenannte Erheb-
lichkeitsprifung fur die Veranderungen der Besonnungszeiten im Winterhalbjahr
vor. Alle Bewertungen hinsichtlich Veranderungen beziehen sich dabei auf die Ver-
schattungswirkung der Bestandssituation, in dem Fall der vorhandenen Gebdude.

Im Winterhalbjahr ergeben sich in Folge des Bebauungsplans Neugraben-Fischbek
76 im Vergleich zum derzeitigen Bestand abwdgungserhebliche Auswirkungen auf
die Besonnungszeiten der Erdgeschosswohnungen Ohrnsweg 8 a-b.

Eigenverschattung / Besonnungsverhaltnisse im Plangebiet / MaRnahmen

Zur Beurteilung, ob im Plangebiet selbst trotz der baulichen Dichte gesunde Wohn-
verhaltnisse hinsichtlich Besonnung gegeben sein werden, wurde die Eigenver-
schattung der geplanten Gebdude zur Tag- und Nachtgleiche untersucht und ge-
prift, ob bzw. unter Beachtung welcher MaRnahmen der Zielwert von 90 Minuten
Besonnung an der Fensterlaibungsinnenseite erreicht werden kann.

FUr die Gebaude A bis F sind keine weiteren MalRnahmen erforderlich.

Unter Beachtung der angedachten Grundrissanordnungen werden alle der geplan-
ten Wohnungen DIN-gerecht besonnt.

Die Verschattungssimulationen und-berechnungen zeigen, dass eine DIN-gerechte
Besonnung mit mindestens 90 Minuten pro Wohnung (Fensterlaibungsinnenseite,
Tag- und Nachtgleiche) im Plangebiet unter folgenden Rahmenbedingungen bzw. bei
Beachtung folgender MaRnahmen gegeben sein werden:

» Festsetzung der stadtebaulichen Kubatur in Form von maximalen Gebdudehdhen
Uber NHN und der Gebaudeabstdnde Gber Baugrenzen

» Keine einseitig nach Norden ausgerichteten Wohnungen

» Bei kritischen Besonnungsverhaltnissen nach Moglichkeit durchgesteckte oder
Uber-Eck-Lésungen

» Die AulBenwandstarken sollten 50 Zentimeter nicht Uberschreiten, da die Beson-
nungsberechnungen unter dieser Annahme durchgefihrt wurden. Wenn dickere
Aullenwandstarken ausgefihrt werden, sollten erneute Sonnenberechnungen fur
die betreffenden Fassadenabschnitte durchgefihrt werden.

» Jede Wohnung sollte in der Regel mindestens einen Wohn-/ Aufenthaltsraum nach
Suden, Osten oder Westen mit einer Fensterbreite (Wandoffnungsbreite) von min-
destens 2,0 Meter aufweisen. Sollte von dieser MafRgabe abgewichen werden, sind
erneute Sonnenberechnungen fir die betreffenden Fassadenabschnitte durchzu-
fihren.
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Technikauf- und
Dachaufbauten

MaRnahmenempfehlungen

groRformatiger Fenster

helle Materialien

Vegetation

Ausgleichsmalinahmen

Technikgeschosse und Dachaufbauten wurden bei den Verschattungssimulationen
nicht berlcksichtigt, da deren Lage und Umfang auf Ebene des Funktionsplans nicht
hinreichend bekannt ist. Diesbeziglich bietet es sich an, zur weiteren Verminderung
der Verschattung von Wohn- und Arbeitsstatten festzusetzen, dass Technikgeschosse
und technische Dachaufbauten keine wesentliche Verschattung der Nachbargebau-
de und Umgebung bewirken dirfen. In der Regel verursachen diese Elemente keine
wesentliche Verschattungswirkung, wenn sie vernachlassigbar klein sind (z.B. Funk-
masten, Antennen etc.) oder einen Abstand zur Gebdudetraufkante einhalten, der
dreifach so grof} ist wie die Hohe des Dachaufbaus Uber der verschattungswirksamen
Traufkante.

Im Bereich, in denen auch durch Grundriss- und Gebaudeoptimierung keine DIN-ge-
rechte Mindestbesonnung erzielt werden kann, sollten ergdnzende MaRnahmen
vorgesehen werden, die zwar nicht die direkte Besonnung verbessern kénnen, die
jedoch die Helligkeit und somit die Belichtung der betroffenen Wohnungen sichern
konnen.

Eine MaRnahme bei Wohnungen mit kritischen Besonnungsverhaltnissen stellt die
Verwendung groRformatiger Fenster dar (nach Moglichkeit mindestens ein boden-
tiefes Fenster und mindestens ein Fenster mit einer Wandoffnungsbreite von groRer
als 2,00 m pro Wohnung). Diese Malknahme sorgt dafir, dass die Belichtungsdauer
und-intensitat im Vergleich zu kleineren Fenstern vergroRert werden kann. Zudem
gelangt auch mehr Licht in die Innenrdume der Wohnungen, was die Raumhelligkeit
verbessert. Jedoch erhéht sich die Besonnungsdauer an der FassadenaufRenseite da-
durch nicht.

Eine zusatzliche und wichtige Malknahme stellt die Verwendung heller Materialien
auf der den kritischen Bereichen angrenzenden/gegeniberliegenden Fassadenab-
schnitten in der Gebaudeecklage bei Gebdude A dar. Dies flhrt zwar nicht zu einer
Verbesserung der direkten Besonnung bzw. ldngeren Besonnungszeiten, jedoch
ebenfalls zu einer besseren Belichtung, da helle Flachen Licht besser reflektieren. Es
sollte ein Reflexionsgrad von mindestens 50 Prozent angestrebt werden (ohne Fens-
ter). Die MalBnahme verbessert auch das Helligkeitsempfinden zwischen den Gebau-
den und somit die Freiraumqualitat insbesondere im Winterhalbjahr fir die KiTa-Au-
Renspielflache.

Um keine zusatzliche Verschattung durch Vegetation in den Innenhofbereichen so-
wie zwischen eng stehenden Gebauden zu erzeugen, sollten vor minderbesonnten
Fassadenabschnitten keine immergriinen Geholze mit einer Wuchshohe Uber 1,5 m
gepflanzt und auf gegenlberliegenden Fassaden auf immergriine Fassadenbegri-
nungen (mindert die Reflexion der Sonnenstrahlen) verzichtet werden. Zudem sollte
generell auf Laubbaume zurlckgegriffen werden, die in den Wintermonaten ihre
Blatter verlieren.

AusgleichsmaflRnahmen (z.B. in Form gut besonnter Gemeinschaftsraume) werden
aufgrund der relativ geringen Anzahl nicht DIN-gerecht besonnter Wohnungen (nach
derzeitigem Planungsstand maximal eine) nicht flir angemessen erachtet.

Werden alle vorgeschlagenen MaRnahmen umgesetzt, weisen alle Wohnungen eine
ausreichende Belichtung und Besonnung auf.
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Kindertagesstatte

Die Kindertagesstatte wird tber die Sid- und Westfassade sehr gut besonnt. Beson-
dere MaRRnahmen sind nicht erforderlich.

Freiraum

Die geplanten Freirdume erfahren Uber das ganze Jahr betrachtet unterschiedliche
Besonnungszeiten und Besonnungsqualitdten, so dass in dem relativ kleinen Quar-
tier ganzjahrig hinsichtlich Besonnung nutzbare Freirdume vorhanden sein werden.

Geringe Besonnungszeiten im Winterhalbjahr weist die Kita-AuRenspielflache nord-
lich Gebdude A auf. Eine zusatzliche KiTa-AuRenspielflaiche wird deshalb empfohlen.
Die zusatzliche Flache sollte im Winterhalbjahr vormittags aufgrund seiner Beson-
nungszeiten fur diese Nutzung geeignet sein.

Gewerbliche Nutzungen

Die geplanten gewerblichen Nutzungen besitzen aufgrund ihrer Lage und Ausrich-
tung gute Besonnungsqualitdten. MaBnahmenempfehlungen sind nicht erforderlich.
Es bestehen ausreichende Fassadenseiten mit guten Besonnungsverhaltnissen, um
Arbeitsplatze, die auf natirliche Belichtung angewiesen sind, sowie Aufenthaltsrau-
me, Pausen- und Ruherdume an diesen Fassadenseiten anzuordnen.

Fazit

Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist zu bertcksichtigen, dass fur stadte-
bauliche Planungen keine rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte hinsichtlich
der Besonnungsdauer existieren. Die RechtmaRigkeit der konkreten planerischen Lo-
sung beurteilt sich ausschlieRlich nach den MaRstdaben des Abwagungsgebots und
der VerhaltnismaRigkeit. Dabei sind unterschiedliche Interessen und Belange zu be-
urteilen, zu gewichten und sachgerecht abzuwéagen. Grenzen der Abwéagung beste-
hen bei der Uberschreitung anderer gesetzlicher/ rechtlicher Regelungen und wenn
die Gesundheit der Bevolkerung gefdhrdet ist. Ansonsten unterliegen alle Belange-
auch die der Besonnung- der Abwéagung.

Die umliegenden Bestandsgebdude kdnnen insgesamt als gut besonnt angesehen
werden. Ungesunde Wohnverhaltnisse in Folge mangelnder Besonnung sind durch
den Vollzug des Bebauungsplans Neugraben-Fischbek 76 im angrenzenden Woh-
nungsbestand nicht zu erwarten. Alle durch Mehrverschattung betroffenen Be-
standswohnungen werden im Sinne der DIN EN 17037 besonnt. Im Winterhalbjahr
nimmt die Besonnungszeit an Wohngebaudefassaden in der Umgebung (Ohrnsweg
8) um bis zu maximal ca. 32 Prozent ab. Die von dieser Mehrverschattung betroffe-
nen Wohnungen sind jedoch mit ihren Wohnraumen nach Westen ausgerichtet.

Flr das Plangebiet selbst konnen gesunde Wohnverhaltnisse unter Beachtung der
MafRnahmenempfehlungen des Verschattungsgutachtens erreicht werden.
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Unter Beachtung der Empfehlungen dieses Verschattungsgutachtens kénnen fir die
gewerblichen Nutzungen ausreichend gesunde Arbeitsverhaltnisse hergestellt wer-
den. Es bestehen ausreichende Fassadenseiten mit guten Besonnungsverhaltnissen,
um hier Arbeitsplatze, die auf natlrliche Belichtung angewiesen sind, sowie Aufent-
haltsraume, Pausen- und Ruherdume anzuordnen.

Stadtebauliches Ziel ist die Auspragung eines neuen Wohnquartiers mit hoher Nut-
zungsvielfalt und unterschiedlichen Kubaturen. Bei den Entwurfsgebduden werden
alle Wohnungen DIN-konform besonnt (mind. 90 Minuten zur Tag- und Nachtglei-
che).

Flr die geplante Bebauung kann grundsatzlich festgehalten werden, dass besonders
nach Westen ausgerichtete Fassaden im Erdgeschoss geringere Besonnungszeiten
aufweisen. Darlber hinaus sind besonders die nordlichen Fassaden von Ver-
schattung betroffen. Dies ist allerdings nicht grundsatzlich auf die Dichte, Kubatur
oder Gebaudehohe zurickzufihren, sondern vielmehr auf die Ausrichtung. Mit
Grundrisslésungen kann in der Regel ermdglicht werden, dass eine gute Besonnung
der geplanten Wohnungen Uber eine zweite Fassadenseite der Gebaude gewahrleis-
tet werden kann.

Sollte von den Annahmen fir die Verschattungssimulationen (z.B. Wanddicke, Fens-
terbreite, Umfang von Balkonen und Erker, Uberschreitung der Geb&udehdhen
durch massive Dachaufbauten etc.) im Baugenehmigungsverfahren erheblich abge-
wichen werden, sollten die geplanten Gebadude hinsichtlich der Besonnungsverhalt-
nisse erneut Uberprift werden. Den grundsatzlichen Vollzug des Bebauungsplans
stellt dies jedoch nicht in Frage, da ausreichend planerische Lésungen unter Beach-
tung des Verschattungsgutachtens zur Verfligung stehen.

Hamburg, den 10.04.2024

UIf Kiissner
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Abb. 50: Draufsicht Plangebiet - Bestandssituation (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)

Abb. 51: Draufsicht Plangebiet - Entwurfssituation (Eigene Darstellung. Kartengrundlage:
FHH, LGV, Erstellung: 17.07.2019)
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Verschattungsgutachten

Prifschema Eigenverschattung

Priifschema ,Eigenverschattung”
Nachweis der gesunden Wohn- und Arbeitsverhéltnisse hinsichtlich Besonnung

Prifschema Umgebungsverschattung

Prifschema Fremd- bzw. Umgebungsverschattung

Das Verschattungsgutachten beinhaltet ein iteratives Verfahren, weshalb der genaue Untersuchungsumfang erst schrittweise im Verlauf der
Untersuchung identifiziert werden kann. Die einzelnen Untersuchungsbausteine bauen dabei aufeinander auf; je nach Betroffenheit der Umge-
bung ergibt sich ein mehr oder weniger groBer Leistungsumfang.

Grundlagenermittlung, Modellaufbau und Screening

Verschattungssimulationen ,Planfall” fur die Wintersonnenwende und die Tag-Nacht-Gleiche (21.12. und 20.03.)
-> Uberpriifung, welche Bereiche der Bestandsbebauung iiberhaupt von zuséatzlicher Verschattung durch den Neubau betroffen sein kénnen

Grundlagenermittlung, Modellaufbau und Screening
Verschattungssimulationen ,Planfall“ fur die Tag-Nacht-Gleiche (20.03.)
-> |dentifizierung, welche Bereiche der geplanten Bebauung von erheblicher Eigenverschattung betroffen sein knnen

[
Keine Betroffenheit

Ergebniszusammenfassung

Betroffenheit 21. Dezember

|
Betroffenheit 20. Mérz

Untersuchung der relevanten AuBenwerte 20.03.
- Bestimmung relevanter Beobachtungspunkte und
- Simulation Planfall

mehr als 4 Stunden Besonnung am Be-

weniger als 4 Stunden Besonnung am Beobachtungspunkt

Untersuchung Auenwerte 21.12. Untersuchung AuBenwerte 20.03. obachtungspunkt FassadenauBenseite Fassadenaufenseite
> Bestimmung relevanter Beobach- | - Bestimmung relevanter Beobach- - l
tungspunkte tungspunkte Ergebniszusammenfassung | : . : .
> Simulation Bestandssituation > Simulation Bestandssituation Detallur‘!tersuchung nach D!N EN 17037 (Laibungsinnenseite)
(und evtl. aktuelles Planrecht) (und evtl. aktuelles Planrecht) > Abst!mmung Fensterbrelte_n
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