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1 Plangebiet und erschiitterungstechnische Fragestellung

1.1 Plangebiet
Die IBA Hamburg GmbH plant im Zuge der stiddtebaulichen Entwicklung des

Stadtteils Wilhelmsburg drei neue Quartiere. Auf den Fldachen der verlegten
Wilhelmsburger Reichsstra3e (B4 / B75) soll eine neue Siedlungsachse im Zentrum

von Wilhelmsburg entstehen. Im Einzelnen handelt es sich hierbei um
e das Wilhelmsburger Rathausviertel,
e das Elbinselquartier sowie

e das Spreehafenviertel.

Im Rahmen der Funktionsplanung und des anschliefenden
Bebauungsplanverfahrens haben wir fiir den Entwurf zum Bebauungsplan (B-Plan)
nordliches Elbinselquartier WB 100 in Threm Auftrag erschiitterungstechnische
Untersuchungen zu Verkehrs-Erschiitterungen durchgefiihrt. Diese beriicksichtigen

die Fortschreibung des Verfahrens.

Als Planungsunterlagen liegen der Entwurf zum Bebauungsplan WB 100 des
Bezirks Hamburg-Mitte vom 05.07.2023, der Funktionsplan im Auftrag der IBA
vom 28.06.2023, die Gesamtverkehrsprognose fiir die Baugebiete
Spreehafenviertel, Elbinselquartier und Wilhelmsburger Rathausviertel der IBA
Hamburg in Wilhelmsburg erstellt durch SBI Beratende Ingenieure fiir Bau-
Verkehr-Vermessung GmbH vom 30.06.2023, Verkehrsprognosen fiir den
StraBenverkehr der ARGUS Stadt- und Verkehrsplanung vom Juni 2017, der
Entwurf zur schalltechnischen Untersuchung der Miiller-BBM GmbH vom
15.06.2018 sowie die Zugzahlenprognosen 2030 des Bundes der angrenzenden

Bahnstrecken vor.

Das Plangebiet zum nérdlichen Elbinselquartier wird durch den B-Plan WB 100
abgedeckt. Es grenzt im Siiden an den B-Plan WB 99 fiir den geplanten siidlichen
Teil des Elbinselquartiers und im Norden an den B-Plan WB 102 fiir das geplante
Spreehafenviertel. Westlich wird das Plangebiet von der Zeidlerstrae begrenzt. Im

Norden erstreckt sich das Plangebiet bis zum Ernst-August-Kanal sowie an den



baudyn GmbH 2023-08-29-2018605-N2-2-GA-BAUDYN-WB100 Gutachten Seite 4
Bebauungsplan nérdliches Elbinselquartier WB 100 - Verkehrs-Erschiitterungen

norddstlich angrenzenden Griinflichen bis zum Schiffsgraben/Honartsdeicher

Weg. Die 6stliche Grenze des Plangebietes bildet der Jaffe-Davids-Kanal sowie die

verlegte Bundesstrae B4 / B75 und die Fernbahnstrecke im duf3ersten Nordosten.

Teid || [z : Ml - | Te N\ (a8 v /

Abbildung 1: Entwurf zum Bebauungsplan Wilhelmsburg WB 100, 05.07.2023, Quelle: Bezirksamt
Hamburg-Mitte — Fachamt Stadt- und Landschaftsplanung

Das Plangebiet zum B-Plan WB 100 weist eine funktionale Gliederung aus
Wohngebieten, Urbanen Gebieten, Sondergebieten fiir Mobilitdt und Gewerbe,
Nahversorgung, Wohnen und Dienstleistungen und einer Mobilitéitsstation sowie
einem kleinen Gewerbegebiet im dulersten Siiden auf. Dabei wird der Bereich
zwischen Zeidlerstrale und ABmannkanal im Nordwesten als Allgemeines
Wohngebiet ausgewiesen. Der zentrale Bereich zwischen ABmannkanal und Jaffe-
Davids-Kanal ist gekennzeichnet durch eine Mischnutzung aus Allgemeinen
Wohngebieten und Urbanen Gebieten. Hinzu kommen Flichen fiir den
Allgemeinbedarf sowie drei Sondergebiete. Der zentrale Bereich wird arrondiert
von Griinflichen entlang der das Gebiet durchziehenden Kanile, in welchen neben

offentlichen Parkanlagen sich auch private Dauerkleingérten befinden (vgl. Abb.

1).
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1.2 StraBen- und Schienenverkehrs-Erschiitterungen

Fiir die verkehrstechnische ErschlieBung des Elbinselquartiers sind neben den
bestehenden Hauptverkehrsstralen, der Rotenhduser Strae im Siiden, der
RubbertstraBe im Osten sowie des Vogelhiittendeichs im Norden, im
Geltungsbereich des B-Plans WB 100 zwei neue Stralen sowie die Verlingerung

der Jaffestra3e bis zum Vogelhiittendeich geplant.

Ostlich des Plangebietes verliuft die verlegte Wilhelmsburger Reichsstrale sowie
die dahinter verlaufende Nord-Siid-Hauptverkehrsstrecke der Bahn als oberirdische
Trasse. Auf der Bahnstrecke verkehren Giiter-, Personen- und S-Bahnziige mit

einer sehr hohen Verkehrshéaufigkeit tags und fiir den Giiterzugverkehr auch nachts.

Der StraBen- und Schienenverkehr verursacht Ldarm und Erschiitterungen. Die
Verkehrserschiitterungen werden iiber den Boden in die Gebdudefundamente
iibertragen und von dort iiber die aufgehenden Winde in Stockwerksdecken
eingeleitet. Die Bauteileigenfrequenzen von Decken und Winden in einem
Gebdude befinden sich grundsitzlich in dem vom Straen- und Schienenverkehr

anregbaren Frequenzbereich.

Im Falle einer Ubereinstimmung der Anregungsfrequenzen durch Verkehr und
Eigenfrequenzen von Bauteilen wie Decken im Gebidude, einer so genannten
Resonanzanregung oder einer resonanznahen Anregung, konnen auf Menschen
oder technische Anlagen storende Deckenschwingungen einwirken. In der
vorliegenden Untersuchung werden Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in

Gebduden und technische Anlagen betrachtet.

Grundlage des Erschiitterungsschutzes sind die zur Konkretisierung der Ziele im
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) von der Bund-/Linder-
Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz beschlossenen ,,Hinweise zur Messung,
Beurteilung und Verminderung von Erschiitterungsimmissionen® bzw. der aktuelle

Stand der Norm DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen®.

Dariiber hinaus ist bei Schienenverkehrserschiitterungen grundsitzlich infolge von
Bauteilschwingungen raumbegrenzender Flachen (Wiénde, Decken, Fenster /

Fassade) abgestrahlter, so genannter strukturinduzierter sekundirer Luftschall als
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akustische Einwirkung auf den Menschen zu beriicksichtigen und bei
unterirdischen Strecken von besonderer Bedeutung. Im vorliegenden Fall ist
aufgrund der oberirdischen Strecke mit primédrem Luftschall und des Abstands der

sekunddre Luftschall als untergeordnet zu erwarten.

Fiir Wohnnutzung gelten insbesondere nachts hohe erschiitterungstechnische
Anforderungen, wobei fiir Kern- und Mischgebiete bzw. Urbane Gebiete geringere
Anforderungen gelten als fiir allgemeine Wohngebiete. Fiir eine Biiro- und
Gewerbenutzung werden in der Regel die tags geltenden, geringeren

Anforderungen angesetzt.

1.3 Baugrund

Wilhelmsburg liegt als urspriingliche Elbinsel zwischen der Norderelbe und der
Siiderelbe mit Marschfldachen, die im Laufe der Zeit mit Sanden iiberschwemmt
wurden und aufgefiillt wurden. Im Plangebiet liegt daher eine ausgeprigte
Schichtung von Auffiillungen oder Sanden auf einer organischen Weichschicht vor.
Die Schichtung weist eine unterschiedlich differenzierte Abfolge und Michtigkeit
auf. Aufgrund dieser ausgepréigten Schichtung entstehen durch den Verkehr hohere
Emissionen bei tiefen Frequenzen und breiten sich horizontal in groBere
Entfernungen aus. Infolgedessen liegt eine groBe Reichweite der Verkehrs-

Erschiitterungen vor.

2 Erschiitterungstechnische Untersuchungen

In der VDI 2038 ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen
Einwirkungen* wird der Ablauf einer erschiitterungstechnischen bzw.
baudynamischen Beratung beschrieben. Die dort genannten Phasen sind in
Abhingigkeit der Aufgabenstellung unterschiedlich abgegrenzt und gehen

ineinander iiber.

Anders als in der Statik gibt es in der Baudynamik keine sichere Seite sowie eine
grofle Streuung der dynamischen Parameter und damit eine grofle Streuung der
Ergebnisse von baudynamischen Berechnungen und Prognosen. Aus diesen
Griinden ist die baudynamische Beratung ein alle Planungs- und

Realisierungsphasen begleitender Prozess. Aufgrund der weitreichenden
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Konsequenzen von baudynamischen MaBBnahmen fiir die Gebdudekonzeption sind
die baudynamischen Erfordernisse moglichst frithzeitig in der Planung zu

beriicksichtigen und in enger Abstimmung zu den anderen Planern vorzunehmen.

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans handelt es sich bei den
erschiitterungstechnischen Untersuchungen um eine Bewertung zur Einstufung der
Situation und um grundsétzliche Hinweise fiir Gebdudekonzepte und MaBBnahmen.
Die malBgeblichen Ergebnisse werden im Bebauungsplanverfahren zu
dokumentieren und bei Bedarf Festsetzungen zum Erschiitterungsschutz zu treffen

sein.

Nach Abschluss des Bebauungsplanverfahrens sind die Anforderungen zum Schutz
vor FEinwirkungen aus Erschiitterungen und sekundirem Luftschall in der
individuellen StraBenplanung und Gebdudeplanung zu konkretisieren und

nachzuweisen.

In der Planungsphase fiir die einzelnen Gebidude sind ggf. Messungen sowie eine
Prognose der Erschiitterungen mit einem Detailmodell unter Beriicksichtigung
maBgeblicher Eigenschaften individuell geplanter Gebédude einschliellich
MafBnahmen erforderlich. Die Dimensionierung von Maflnahmen wird ebenfalls in
dieser Phase vorgenommen und erfordert ein iteratives Vorgehen, um die

MaBnahmen und den erforderlichen Aufwand zu optimieren.

In der Ausfiihrungsphase sind fiir die einzelnen Gebdude die Annahmen und
Prognosen wihrend der Gebiudeerstellung durch Kontrollmessungen zu priifen
und ggf. MaBnahmen zu detaillieren oder endgiiltig festzulegen. Wihrend der
Bauphase erfolgt eine gutachterliche Beratung der ortlichen Bauiiberwachung. Die

baudynamische Begleitung endet mit Abnahmemessungen.
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3 Anforderungen

3.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebiuden

Einwirkungen aus Erschiitterungen und sekundirem Luftschall konnen als storend
wahrgenommen werden. Eine storende Wahrnehmung kann nur fiir den Fall
ausgeschlossen werden, dass die Erschiitterungen nicht spiirbar sind und der
sekundire Luftschall nicht horbar ist. Bei Einhaltung der Anforderungen liegen

erhebliche Beldstigungen im Allgemeinen nicht vor.

3.1.1 Erschiitterungen

Grundlage des Erschiitterungsschutzes ist der zur Konkretisierung der Ziele im
Bundesimmissionsschutzgesetz  (BImSchG) vom  Lénderausschuss  fiir
Immissionsschutz (LAI) beschlossene ,,Erschiitterungsleitfaden* bzw. der aktuelle
Stand der Norm DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen®. Im Hinblick auf die
Einwirkung von Schienenverkehrserschiitterungen ist die DIN 4150, Teil 2

,»Einwirkung auf Menschen in Gebduden* maligeblich.

Die Anforderungen zum Erschiitterungsschutz sind in der DIN 4150
»Erschiitterungen im Bauwesen* Teil 2, ,,Einwirkung auf Menschen in Gebduden*
Tabelle 1 in Abhéngigkeit von der Nutzung des Gebietes, in dem sich die Bebauung
befindet, gegeben. Fiir Wohnbebauung kommt i.d.R. aus der Tabelle 1 der Norm
die Zeile 3 fir Gebiete mit weder vorwiegend gewerblichen Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen (u.a. Misch- und Kerngebiete) oder die Zeile 4 fiir Gebiete
mit vorwiegend bzw. ausschlieBlich Wohnungen (u.a. allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete) in Betracht. Es ist geplant Urbane Gebiete im Rahmen der

derzeit laufenden Uberarbeitung der Norm unter Zeile 3 einzuordnen.

Fiir die Nutzung mit Industrie, Gewerbe, Biiros sowie sozialen Einrichtungen sind
die Anhaltswerte tags einzuhalten, wéhrend die Nutzung in Wohnungen,
Apartments oder Hotels zusitzlich die Einhaltung der nachts geltenden

Anhaltswerte erfordert.
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DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen* Teil 2 ,,Einwirkung auf Menschen in Gebiuden*
Tabelle 1 (Ausgabe Juni 1999)

Zeile Einwirkungsort Tags Nachts
Ay A, A, A, A, As
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbli- 04 6 0.2 0.3 0.6 0.15

che und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Auf-
sichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 0.3 6 0.15 0.2 04 0.1
gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche
Gewerbegebiete BauNVO, § 8)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwie- 0.2 5 0.1 0.15 0.3 0.07
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind (vergleiche Kernge-
biete BauNVO, § 7, Mischgebiete BauNVO, § 6,
Dorfgebiete BauNVO, § 5)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend | 0.15 3 0.07 0.1 0.2 0.05
oder ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind
(vergleiche Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine
Wohngebiete BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete
BauNVO, § 2)

5 Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z.B. in 0.1 3 0.05 0.1 0.15 0.05
Krankenhiusern, Kurkliniken, soweit sie in dafiir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdoglich, da die
Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen
Erschiitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen
Erfordernissen Rechnung trigt.

Tabelle 1: DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebduden

Im vorliegenden Fall sind im Entwurf zum Bebauungsplan nordliches
Elbinselquartier ~WB 100 auf unterschiedlichen  Flichen folgende

Gebietsausweisungen vorgesehen und dort gelten die betreffenden Anforderungen:
e Allgemeines Wohngebiet: DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 4,

e Urbanes Gebiet': DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3,

! Das Urbane Gebiet (§ 6a BauNVO) ist erst durch die Baurechtsnovelle im Mai 2017 eingefiihrt
worden und wird durch die DIN 4150 noch nicht explizit bestimmten Anhaltswerten zugeordnet.
Aufgrund des gemischten Gebietscharakters des Baugebietes wird hilfsweise eine Einordnung

analog der Misch- und Kerngebiete bei der Beurteilung der Schutzbediirftigkeit vorgenommen.
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e Gewerbegebiet: DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 2,

und fiir die im vorliegenden Fall vorgesehene Nutzung der

Fléche fiir den Gemeinbedarf ,,Schule®

DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3,

Sondergebiet ,,Mobilitétsstation*

DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 2,

Sondergebiet ,,Nahversorgung, Wohnen und Dienstleistungen‘

DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3,

Sondergebiet ,,Mobilitidt und Gewerbe
DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 2.

3.1.2 Sekundirer Luftschall

Die Anforderungen zum strukturinduzierten sekunddren Luftschall aus
Schienenverkehrserschiitterungen sind in Deutschland nicht allgemeingiiltig
festgelegt und stehen zwischen den Bahnbetreibern und den Betroffenen i.d.R. in

der Diskussion.

Bei oberirdischen Fernbahnstrecken fordern die Bahnbetreiber den sekundiren
Luftschall wie den gleichzeitig auftretenden primédren Luftschall gemil
16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV auf Grundlage -eines
Mittelungspegels fiir Schlafriume nachts von 30 dB(A) und fiir Wohnrdume tags
von 40dB(A) zu bewerten. Diese Vorgehensweise wurde durch das
Bundesverwaltungsgericht bestétigt (2010) und ist durch das Eisenbahn-
Bundesamt bei Planfeststellungen zur Anwendung verfiigt worden. Die
Betroffenen erwarten insbesondere in Féllen von geringem priméren Luftschall —
etwa unmittelbar hinter einer Lirmschutzwand — eine Bewertung der individuellen

Situation auf Basis der aus der TA-Ldrm abgeleiteten Immissionsrichtwerte.

Im Rahmen von Bebauungsplinen an oberirdischen und unterirdischen
Bahnstrecken (u.a. Neue Mitte Altona, HafenCity) und Planfeststellungen fiir
unterirdische Bahnstrecken des OPNV wurden die Anforderungen in Hamburg

(AKN, Flughafen-S-Bahn, HafenCity-U-Bahn) aus der TA-Larm Abschnitt 6.2
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abgeleitet. Es handelt sich um die Immissionsrichtwerte (Mittelungspegel) tags
35dB(A) bzw. nachts 25 dB(A) respektive Gerduschspitzen zzgl. 10 dB
(Maximalpegel).

Fiir die Nutzung mit Industrie, Gewerbe, Biiros sowie sozialen Einrichtungen sind
die Anhaltswerte tags einzuhalten, wihrend die Nutzung in Wohnungen,
Apartments oder Hotels zusidtzlich die Einhaltung der nachts geltenden

Immissionsrichtwerte erfordert.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind fiir die zu erwartende Nutzung im
Plangebiet gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse ma3geblich. Demnach sind die
Mindestanforderungen an den Komfort zu gewihrleisten. Als Anforderungen an
den strukturinduzierten sekundiren Luftschall konnen fiir die oberirdische
Fernbahnstrecke die aus der TA-Lédrm abgeleiteten Immissionsrichtwerte angesetzt
werden. Im Rahmen der konkreten Planungen konnen von den Beteiligten hohere

Anforderungen angestrebt werden.

Die Anforderungen bzw. Immissionsrichtwerte unterscheiden sich fiir
unterschiedliche Lirmquellen bei gleichem Immissionsort teilweise deutlich. Aus
diesem Grund sind die Lirmquellen unabhédngig voneinander zu bewerten und nicht

kumulativ.

3.2 Einwirkung auf erschiitterungsempfindliche Gerite

Zur Beriicksichtigung von Erschiitterungseinwirkungen auf technische Anlagen

liegen keine allgemein giiltigen Richtlinien vor.

In der VDI-Richtlinie 2038 ,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei
dynamischen Einwirkungen, Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren
der Baudynamik® wird umfassend auf die grundsitzliche Fragestellung der
Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen
eingegangen und auf die unterschiedlichen, auch internationalen Richtlinien
verwiesen. Es werden wu.a. grundsitzliche Hinweise zur Einwirkung von

Erschiitterungen auf technische Anlagen gegeben.

Zur Bewertung der Einwirkung von Erschiitterungen auf

erschiitterungsempfindliche Gerite in der Forschung und Produktion haben sich die
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Vibration-Criteria (VC) und Nano-Linien aus dem Bedarf der Halbleitertechnik und

der Forschung entwickelt, bewéhrt und sind u.a. in der VDI 2038 angegeben.

Die Anforderungen der Vibration-Criteria und der Nano-Linien sind in den

nachfolgenden Tabellen mit einer Beschreibung der zu zuordnenden Anwendung

angegeben.
. Terzschwelle ..
Kriterium (Effektivwert) Strukturgrofie Anwendung
Werkstatt 300 um/s . Gut spiirbare Schwingung, anwendbar auf Werkstitten und
(IS0) H unsensible Orte
Biiro (ISO) 400 pm/s - Spiirbare Schwingung, anwendbar auf Biiros und unsensible Orte
. Gerade noch spiirbare Schwingung, anwendbar auf Ruhezonen in
Wohngebiude . . . -
(1S0) 200 pm/s 75 ym den meisten Fillen. Eventuell anwendbar auf Computer, einfache
Mikroskope und Laborgerite
Operationssaal Schwingung nicht spiirbar, geeignet fiir sensible Ruhezonen,
P (ISO) 100 pm/s 25 um vorwiegend geeignet fir Mikroskope bis  100-fache
Vergrofierung
VC-A 50 ums 8 um Uberwiegend geeignet fiir optische Mikroskope bis 400-fache

VergrofBerung, Mikrowaagen, optische Waagen, Ausrichter

Ein geeigneter Standard fiir optische Mikroskope bis 1000-fache
VC-B 25 pm/s 3um VergroBerung, lithographische Gerite (einschlieSlich Stepper)
bis 3 pm Linienbreite

Ein guter Standard fiir die meisten lithographischen Gerite bis

vee 12.5 pm/s Ium 1 um Linienbreite

Uberwiegend geeignet fiir anspruchsvolle — Apparaturen
VC-D 6.25 pm/s 0.3 um einschlieBlich Elektronenmikroskop (REM und TEM) und E-
Beam Systeme, die am Rande der Leistungsfihigkeit arbeiten

Kriterium ist schwer einzuhalten, geeignet fiir hochstsensible
Systeme einschlieBlich Lasergerite mit langen optischen Wegen
und anderen Systemen mit auBergewdhnlich hohen dynamischen
Stabilitdtsanforderungen

VC-E 3.12 pm/s 0.1 pm

Kriterium fiir extrem ruhige Forschungsrdume, sehr schwierig zu
VC-F 1.56 pm/s - erreichen; dieses Kriterium ist nur zur Charakterisierung, nicht
jedoch als Auslegungskriterium geeignet

Kriterium fiir extrem ruhige Forschungsrdume, sehr schwierig zu
VC-G 0.78 um/s - erreichen; dieses Kriterium ist nur zur Charakterisierung, nicht
jedoch als Auslegungskriterium geeignet.

Tabelle 2: Vibration-Criteria (VC)
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Terzschwelle
(Effektivwert)
Kriterium Anwendung
1 Hz bis 20 Hz bis
S5Hz 100 Hz

Sehr schwierig einzuhaltendes Kriterium fiir REM der Nanotechnologie fiir
Nano-D 1.6 um/s 6.4 um/s Auflosungen bis 1 nm, Obergeschosse mit hohen Anforderungen an die
dynamische Steifigkeit und Eigenfrequenz

Extremes Kriterium fiir REM der Nanotechnologie fiir Auflosungen bis 2-5
Nano-E 0.8 um/s 3.2 pm/s A (10 A= 1 nm), nur auf sehr massiven Bodenplatten und nur bei sehr
giinstigen Baugrundvoraussetzungen einhaltbar

Strengstes Kriterium fiir REM und TEM der Nanotechnologie fiir
Auflésungen im Sub—Angstrémbereich (10 A= 1 nm), das Kriterium ist nur
unter sehr speziellen Bedingungen und besonderen Baukonstruktionen
einhaltbar

Nano-EF 0.53 um/s 2.1 pm/s

Tabelle 3: Nano-Linien

Die Beschreibung der Anwendung der Vibration-Criteria und Nano-Linien sowie
die Anforderungswerte zeigen, dass erschiitterungsempfindliche Gerite und
technische Anlagen eine sehr groe Bandbreite im Hinblick auf das vertrigliche
Erschiitterungsniveau aufweisen. Es ist daher durch den Nutzer eine Priifung im
Einzelfall vorzunehmen, welche Erschiitterungsempfindlichkeit vorliegt, wie hoch
das Erschiitterungsniveau am Aufstellort unter Beriicksichtigung des lokal
anstehenden Baugrunds und der Baukonstruktion (Griindung, Sohle, Decke) ist und

welche MaBBnahmen (passive, aktive Elemente) moglich sind.

4 Erschiitterungstechnische Situation

4.1 StraBlenverkehr

StraBenverkehrs-Erschiitterungen sind infolge des Uberfahrens von Unebenheiten
in der Fahrbahn durch schwere StraBenfahrzeuge malgeblich. Die tiefen
Anregungsfrequenzen des StraBenverkehrs resultieren aus den Eigenschwingungen
der Fahrzeuge mit Aufbauschwingungen zwischen etwa 1 Hz bis 3 Hz sowie

Achseigenschwingungen zwischen etwa 7 Hz bis 16 Hz.

Grundsitzlich konnen storende Deckenschwingungen infolge von Stralenverkehrs-
Erschiitterungen durch eine Hochabstimmung der Deckeneigenfrequenz auf
mindestens  oberhalb der 16 Hz-Terz  vermieden  werden.  Diese

Deckeneigenfrequenzen wiirden fiir den Wohnungsbau eine mogliche bauliche
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Anforderung darstellen, wéhrend es fiir Biirogebdude aufgrund der dort hiufig
angestrebten weit gespannten Decken bereits eine hohe bauliche Anforderung

bedeuten wiirde.

Zur Beurteilung des Einflusses des Motorisierten Individualverkehr (MIV) sowie
des StraBenpersonennahverkehrs (OSPV) auf die zu erwartenden Verkehrs-
Erschiitterungen im Plangebiet wurden anhand der Gesamtverkehrsprognose fiir die
Baugebiete Spreehafenviertel, Elbinselquartier und Wilhelmsburger Rathausviertel
der IBA Hamburg in Wilhelmsburg (SBI, 2023) die hierauf entfallenden
Verkehrszahlen unter besonderer Beriicksichtigung des Schwerlastverkehrs (SV)
ermittelt. Das absolute tdgliche Verkehrsaufkommen fiir den Schwerlastverkehr
variiert dabei stark. Die Auswertung der Daten ist in Anlagen zu diesem Gutachten
mit einer Tabelle mit der Angabe der dort anstehenden Baugrundschichtung sowie

in einer Karte dargestellt.

In den Bereichen, der das nordliche Elbinselquartier einfassenden Bestandsstral3en
Vogelhiittendeich, Rubbertstrale, dem nordlichen Abschnitt der B4 / B75 sowie der
nach Nordern abgehenden Schlenzigstrale ist mit einem prognostizierten SV-
Aufkommen von teils weit iiber 500 Lkw pro Tag mit einer potentiellen

Betroffenheit durch Schwerlastverkehr zu rechnen.

Fiir den westlichen Bereich des Vogelhiittendeichs wird dabei ein SV-Aufkommen
von 711 Lkw pro Tag prognostiziert. Im 6stlichen Teilstiick liegt das erwartete SV-
Aufkommen mit 1288 Lkw pro Tag etwas dariiber. Ein in etwa gleich hohes SV-
Aufkommen lédsst sich in diesem Zusammenhang auch fiir die Rubbertstrae
vermuten, da diese als direkte Verbindung zwischen Vogelhiittendeich und der
Abschlussstelle Wilhelmsburg Mitte der B4 / B75 dient. Fiir die in groferem
Abstand verlaufende, jedoch stark befahrene B4 / B75 wird ein SV-Aufkommen
von 4264 Lkw pro Tag prognostiziert.

Im Kernbereich des Plangebietes ist dagegen mit einem wesentlich geringeren SV-
Aufkommen zu rechnen, welches sich auf den Zu- und Anlieferverkehr sowie den
OSPV beschrinken diirfte. Das prognostizierte SV-Aufkommen liegt im Bereich

der zu verldngernden und auszubauende Jaffestrale bei 250 bis 300 Lkw pro Tag,
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wovon ca. 200 Fahrten auf die dort geplanten Buslinien entfallen. In der Planstralle
A liegt das SV-Aufkommen mit prognostizierten 3 LKW pro Tag deutlich darunter,
so dass in diesen Gebieten keine Betroffenheit durch lokalen Schwerlastverkehr zu

erwarten ist.

Malgeblich fiir Straenverkehrs-Erschiitterungen durch LKW und Busse sind im
Plangebiet die folgenden Straflen:

Jaffestralle

Vogelhiittendeich,

Rubbertstrale,

und die zum Spreehafenviertel fithrende SchlenzigstraB3e.

Wihrend vom geringeren SV-Aufkommen in der JaffestraBe keine maB3geblichen
Auswirkungen zu erwarten sind, befinden sich entlang der anderen Stra3en mit teils
deutlich hoherem SV-Aufkommen Flichen geplanter Wohn- und / oder
Biironutzung in einem Abstand von ca. 4 m bis 11 m, so dass in diesen Bereichen
mafgebliche StraBenverkehrs-Erschiitterungen auftreten konnen. Es handelt sich
um Teilflichen der folgenden Gebiete, die in der o.g. Karte mit dem

Schwerlastverkehr schraffiert dargestellt sind:

Urbanes Gebiet MU 1 Vogelhiittendeich / Jaffestral3e,

Urbanes Gebiet MU 2 Vogelhiittendeich.

Die neue Lage der in Nord-Siid-Richtung verlaufenden B4 / B75 befindet sich
Ostlich des Plangebietes und unmittelbar neben der Ostlich anschlieBenden
Bahnstrecke. Die B4 / B75 verldauft in einem Abstand von ca. 96 m zum
norddstlichen Rand des Plangebietes. Nach Siiden vergroBert sich dieser Abstand

auf ca. 200 m an der siidostlichen Spitze des Plangebietes.

Die B4 / B75 befindet sich somit mindestens ca. 95 m von den mit Wohnnutzung

bzw. Mischnutzung geplanten Fldchen entfernt, so dass hier aufgrund des Abstands
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die Einwirkung von Straenverkehrs-Erschiitterungen auf Menschen in Gebduden

nicht als maB3geblich zu erwarten ist.

4.2 Schienenverkehr

Ostlich des Plangebietes verliduft eine oberirdische Bahnstrecke als Nord-Siid-
Hauptverkehrstrasse. Auf der Strecke verkehren Personenziige zwischen Hamburg
Hauptbahnhof und Harburg sowie Giiterziige aus Richtung Hamburg
Hauptbahnhof, Rothenburgsort, vom Kleinen Grasbrook (Hafenbahn) in Richtung
Harburg und iiber die Hafenbahn Richtung Hohe Schaar. Auf der Ostlichen Seite
der Bahnstrecke verlaufen zwei S-Bahngleise zwischen Hamburg Hauptbahnhof

und Harburg.

Gemil der zur Verfiigung gestellten Zugverkehrszahlen fiir den Prognosehorizont
2030 des Bundes werden fiir die Bahnstrecke tags (06-22 Uhr) 399 Personenziige,
187 Giiterziige und 433 S-Bahnziige sowie nachts (22-06 Uhr) 51 Personenziige,
157 Giiterziige und 33 S-Bahnziige angegeben. Die Hochstgeschwindigkeit der
Personenziige betrdgt 160 km/h und der Giiterziige 120 km/h. In diesem

Streckenabschnitt befinden sich auf der Bahnstrecke Weichen.

Der Abstand der Bahnstrecken zu den ostlich gelegenen Baublocken des B-Plans
WB 100 am Jaffe-Davids-Kanal betrdgt durchgehend mehr als 300 m, so dass hier
aufgrund des Abstands die Einwirkung von Schienenverkehrs-Erschiitterungen auf

Menschen in Gebduden nicht als maf3geblich zu erwarten ist.

S Zusammenfassende Bewertung

Im Rahmen des Entwurfs zum Bebauungsplan (B-Plan) nordliches Elbinselquartier
WB 100 fiir das nordliche Elbinselquartier wurden die Einwirkungen aus Verkehrs-
Erschiitterungen auf Menschen in Gebéduden und auf erschiitterungsempfindliche

technische Anlagen betrachtet.

Als Beurteilungsgrundlagen dienen die DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen*
Teil 2, ,Einwirkung auf Menschen in Gebduden“ und die VDI 2038
»Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen,

Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren der Baudynamik®.
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Die Straenverkehrs-Erschiitterungen gehen von dem SchwerlaststraBenverkehr
mit LKW und Bussen des OSPN auf dem Vogelhiittendeich, der Rubbertstralle
sowie der Schlenzigtrae aus. Fiir die an diesen StraBenabschnitten geplanten
Gebidude konnen malBgebliche StraBenverkehrs-Erschiitterungen auftreten. Diese
Feststellung gilt fiir Wohngebdude, Biirogebiude und gewerbliche Bauten
gleichermallen fiir die Einwirkung auf Menschen ebenso wie fiir

erschiitterungsempfindliche technische Anlagen.

Aufgrund des durchgehend grolen Abstands der B4 / B75 von 95 m und mehr zu
den vorgesehenen Baufldchen des Plangebietes ist nicht von einem maBgeblichen
Einfluss der StraBBenverkehrs-Erschiitterungen auf die mogliche Aufstellung
erschiitterungsempfindlicher technischer Anlagen und auf Menschen in Gebéduden
auszugehen. Diese Feststellung gilt auch fiir den in mehr als 300 m Entfernung

verkehrenden Schienenverkehr der oberirdischen Hauptverkehrstrasse.

Im Hinblick auf die Einwirkung auf Menschen in Gebduden geht es um die
Vermeidung von storender Wahrnehmung, also der Vermeidung von
Belidstigungen, und im Hinblick auf die erschiitterungsempfindlichen technischen
Anlagen um die Fertigungs- oder Analysegenauigkeit. Wihrend Menschen
grundsitzlich eine hohe Erschiitterungssensibilitit aufweisen und bereits gerade
spiirbare  Schwingungen stdrend wahrgenommen werden koOnnen, weisen
technische Anlagen eine sehr gro3e Bandbreite an Erschiitterungsempfindlichkeit
auf. Aufgrund der individuellen Erschiitterungsempfindlichkeit von technischen
Anlagen bzw. Geriten und der Abhédngigkeit der Erschiitterungsniveaus von der
Griindungs- und Baustruktur sind fiir hohere Anforderungen gesonderte

Untersuchungen vorzunehmen.

Fiir die Wohn-, Biiro- und Gewerbebebauung an den Hauptverkehrsstraen sind
ausgepragte StraBlenunebenheiten dauerhaft zu vermeiden. Im Plangebiet stehen
organische Weichschichten an, die eine Entstechung von StraBenunebenheiten
begiinstigen. Daher sind neben einem hochwertigen Unterbau der Strale
erforderlichenfalls Maflnahmen zur Bodenverbesserung vorzusehen. Dariiber
hinaus wird fiir die weiteren, untergeordneten Stralen empfohlen, kiinstliche

Unebenheiten als MaBBnahme zur Geschwindigkeitsbegrenzung oder Stralenbelag
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mit einzelnen Steinen oder Platten anstelle von Asphalt und damit Stralenverkehrs-

Erschiitterungen zu vermeiden.

Grundsitzlich konnen stérende Deckenschwingungen infolge von Stralenverkehrs-
Erschiitterungen durch eine Hochabstimmung der Deckeneigenfrequenz auf
mindestens  oberhalb der 16 Hz-Terz  vermieden  werden.  Diese
Deckeneigenfrequenzen wiirden fiir den Wohnungsbau eine mogliche bauliche
Anforderung darstellen, wihrend es fiir Biirogebdude aufgrund der dort héufig
angestrebten weit gespannten Decken bereits eine hohe bauliche Anforderung

bedeuten wiirde.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass ausgehend vom LKW- und Bus-
Verkehr auf den  HauptverkehrsstraBen beim  Vorhandensein  von
Straenunebenheiten in den dort geplanten Gebduden malgebliche
StraBenverkehrs-Erschiitterungen  auftreten konnen. Fiir eine dauerhafte
Vermeidung von StraBenunebenheiten konnen MaBnahmen zur
Bodenverbesserung erforderlich sein. Beim Vorliegen von maBgeblichen
StraBenverkehrs-Erschiitterungen kann eine Hochabstimmung von
Stockwerksdecken vorgenommen werden, um eine resonanznahe Anregung und

damit storende Erschiitterungseinwirkungen zu vermeiden.

Im Rahmen des Bebauungsplans WB 100 wird empfohlen, fiir neu herzustellende
und instand zu setzende Stralen das Erfordernis einer dauerhaften Vermeidung von
ausgepriagten Stralenunebenheiten zu gewihrleisten und fiir die potentiell von
Straenverkehrserschiitterungen betroffene, geplante Bebauung im Rahmen der
Baugenehmigung auf den Bedarf einer entsprechenden Beriicksichtigung

hinzuweisen.
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6 Anlagen

Anlage 1: Lageplan zum potentiellen Einfluss von Schwerlastverkehr im nordlichen
Elbinselquartier, Quelle: Eigene Darstellung / Kartengrundlage © FHH/LGV
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Anlage 2: Tabelle zum prognostizierten SV-Aufkommen in den Bestands- und Planstrafien sowie
anstehender Baugrund

WB 100

Prognostizierter Schwerlast- und Busverkehr in den Bestands- und PlanstraBen

GV___[davonSV (%[svges | OsPv_|Ba (Basis unter Oberkante Gelénde)
JaffestraRe (nord) 7500) 4% 300 geplant_|{Klei | Torf | Klei | Sand} (tieferals 6 m)
JaffestraBe (Mitte) 3600) 7%| 252 geplant |{Klei | Torf | Klei | Sand} (tiefer als 6 m)
(sud) 3400) 8%| 272 geplant |{Klei | Torf | Klei | Sand} (tiefer als 6 m)
PlanstraRe A (JaffestraRe) 250 1% 3| geplant_|{Klei | Torf | Klei | Sand} (tieferals 6 m)
Vogelhittendeich (West) 7900) o%| 711 teils Auffallungen (weniger als 2m), {Junger Klei | Sand | Torf und Klei | Sand } tiefer als 6 m)
U (0st) szod 14%| 1288 teils Auffu (wenigerals 2m), {Junger Klei | Sand | Torf und Klei | Sand } (tiefer als 6 m)
SchlenzigstraRe 12100] 8%| 968 geplant |{JungerKlei| Sand | Torf und Klei | Sand } (tiefer als 6 m)
Wilhelmsburger ReichsstraRe - nérdlicher Absch] 53300 8% 4264 {Junger Klei | Sand | Torf und Klei | Sand } (tiefer als 6 m), Junger Klei (2- 6 m)
RubbertstraBe™ 9200) 1288] Junger Klei (Basis 2- 6 m) mit Auffillung weniger als 2 m und Klei | Torf | Klei | Sand (Basis 6 m und tiefer)
keine Daten teils Auffillungen (weniger als 2m), { Klei | Torf | Klei | Sand} (tieferals 6 m)
PlanstraBe B (ZeidlerstraBe) keine Daten {Junger Klei | Sand | Torf und Klei | Sand ) (tiefer als 6 m)
* aus vorliegenden Daten abgeleitet
Quellen: Bericht SBI, ARGUS, Elbinsel ARGUS, Baugrund: Geologische Baugrundplanungskarte von Hamburg



